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PRxcipua:  duae  humanae  animae  facultates  , 
quae  ceteras  omnes  ad  agendum  excitant  , 
iunt  petenti a intellefliv* , qua  ad  verum  anhe- 
lat, Sc  potentia  uffeftiva , qua  bonum  appetit-» 
Quum  natura  Sc  ad  verum  cognofeendum  , Sc 
ad  bonum  profequendum  fit  inftituta , fenfu  in- 
timo percipit,  a duobus  hilce  objetfis  natura 
infinite  variis  fe  & majorem,  & perfefliorem, 

. & beatiorem  fieri.  Hinc  in  animis  fupra  vul-  ‘ 

gus  elatis  propenfio  illa  exoritur,  imo  aliquan- 
do fuavis  ille  f/mul  , & vehemens  animi  mo- 
tus, quo  in  omne  cognitionum  genus  afiequen- 
dum  feruntur, 

MATHESEOS  UTILITAS. 

Inter  humanas  cognitiones  nulla  eft  , qux 
magis  menti  ucunda  fit,  quam  fcientia  Matbe- 
feos,  in  *}ua  pura  veriras  femper  nullis  tene- 
bris fefe  offert  , praefertim  quum  fynthetica 
methodo  inquiritur.  Quam  beatus  fibi  videbi- 
tur intellc&us  refle  a natura  inftitutus,  Sc  co- 
gnitiones luas  augendi  cupidus,  quum  a nu- 
dis, ac  facundis  veritatibus  nitidiflimam  evi- 
dentiam praeleferentibus  iJluftretur,  atque  di- 
tetur. 

Mathelis  omnibus  ferme  cognitionibus  no- 
\ ftris  lucem  affundit,  iis  quoque,  quae  ad  ipfam 
minime  fpedlare  videntur . Ipfa  ad  verum  a fal- 
fo  lecernendum  opportuna  eft  ; mentem  de  jam 
notis  veritatibus  certiorem  facit:  novas  innu- 
meras illi  patefacit.  In  phy  fica  theoria  motus, 
mechanica,  meteorologia,  hydroflalica,  opti- 
ca, catoptrica,  dioptrica,  aftronoraia  tum  geo- 
A » me- 
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metrica,  tum  phy  fica  mathefi  neceflario  con- 
nexae funt  ; a qm  quidquid  perfpicui , ac  cer- 
ti habent  ferme  totum  mutuantur  . In  vitn 
civili  fcientia  rationum,  meditationes rede  in- 
ftitutas , promptae  lupputationes  , rerum  tum 
generatim,  tum  fingillatim  confideratarum theo- 
ria ejus  utilitatem  faepifiime  comprobant  . In 
literis  amoenum  folido  commixtum,  dives,  ac 
perlpicua  methodus,  di&ionis  robur  redo  ra- 
tiocinio, ac  perfpicuitati  conjundum  quam  apte 
in  haec  influat  fatis  offendunt . 

Mathelis  mmtem  dirigit,  ac  perficit,  veri- 
tatis inquirendae,  & arripiendae  illi  confuetu- 
dinem  parit,  a noto  principio  ad  remota  con- 
fequentia  inde  deducenda  defcendere  docet;  li- 
ve a remotis  confedariis  ad  eorum  principium 
regredi,  in  quod  tandem  recidunt  : qui  fru* 
dus  uberrimi  inde  percepti  pluris  fortafle  fa- 
ciendi funt,  quam  cognitiones  ipfae,  quibus  a 
mithefi  ditamur  . 

Si  rmthefis  fcientia  dignilflma  eft  , cui  mens 
humma  fuam  operam  navet;  haec  quoque  pro- 
fedo  hunainis  mentibus  laus  eft  tribuenda;  nul- 
lam fcientiam  aliam  fuifie,  cui  majori  fucceflu 
operam  dederint.  In  ceteris  omnibus  hoc  illis 
ingratum  evenit,  quod  fere  femper  admodum  ar- 
dis, fijpius  etiam  incertiscognitionibus  coarden- 
tur.  In  mithefi  minus  mirari  deberent,  fe  ali- 
quibus cognitionibus  carere,  quam  fibi  plaude- 
re, cum  fe  neceflariis  omnibus  cognitionibus 
ditatas  videant,  imo  & plerifque,  quas  utiles 
tantum  , fortafle  Sc  fuperfluas  cenfere  de* 
berent  , 

l 

PLERAQUE  opera  M At  HZ\l  AT  12  a . 

Plerique  homines  praeclaro  ingenio  ab  Eu- 
clide ad  hos  ufque  dies  egregia  muhemitica 
opera  protulerunt,  alii  quidem  mithefim  uni- 
verfam  tradentes,  alii  elementa;  quae  quidem 

ops-  ' 
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opera  poAeritas  , ut  & aetas  noAra  , plurimi 
faciet  . At  nobis  haec  opera  confiderantibus  , 
quibus  quidquid  hac  in  re  fcimus,  debere  fa- 
temur, vifum  efi  , milium  efie,  ex  iis  faltem, 
quse  legimus,  in  quo  fnathefis  fit  omnium  ca- 
ptui accommodata,  a quo  parum  utilia,  ac  ni- 
mis ardua  recifa  fint;  ubi  mathefis  ita  trada- 
tur, ut  fimul  jucunda  Audenti  fit  , & capta 
facilis,  atque  phyficae , ac  vitae  civili  utilis  , 
& grata  eveniat. 

Nonnulla  ex  His  operibus  prolixa,  nimis  lon- 
gius a meta  abducunt,  mentem  inde  avertentes 
ad  pleraque  nullius  momenti,  ad  problemata, 
aut  corollaria  inutilia,  a quibus  nulla  ja&ura 
abfiinere  poffcmus  ; quaeque  prcponi  non  debe- 
rent, nifi  quum  necefiaria  illa  pauca  propofita 
fuerint,  quae  tironis  mentem  fatis  fuperque  oc- 
cupare valent. 

Alia  concifa  nimis  gravi  incommodo,  ac  la- 
bore afficiunt  , quum  nervi  perpetuo  conten- 
dendi fint,  ut  intelligantur . Me  jam  aut  ma- 
gis, quam  par  fit,  ingenio  pollentem  putant, 
aut  pluribus,  quam  quas  habere  poffim,  cogni- 
tionibus jam  ditatum.  Quare  fcientisc  Audium 
moleAum  effie  faciunt,  quod  jucundum  effiet  , 
fi  illa  apta,  & dilucida  methodo  traderetur. 

Alia  indigefta  per  varias  veritates  deducunt, 
nec  quo  eundum  nec  qua  via  procedendum  fic 
oAendunt ; labyrintho  fimilia  , in  quo  finguli 
greflus  magna  luce  illuArantur,  at  viarum  am- 
bages , qi:o  greffius  dirigendi  fint  videre  non 
fiuunt . 

Alia  theorica  magis  , quam  praSiiea , re$a, 
ac  aperta  via  ab  infimis  cognitionibus  ad  fub- 
limiffimas  cito  deducunt;  non  tamen  indicant, 
quid  ex  iis , qua;  didicerim,  utilitatis  capere 
poffim.  Innumeris  me  quidem  abfira&is  cogni- 
tionibus ditant;  at  me  ignorare  finunt  qua  ra- 
tione me  gerere  debeam  , ut  horti  aream  di- 
metiar, ut  muri  reftaurandi  triplicem  dimen» 
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lionem  capiam , ut  loci  a.  turris  vertice  diftan- 
tiam  dignofcam.  In  opere  noftro  vitia  hazcevi- 
tare  curavimus. 

Ut  homines  ad  mathefeos  ftudia  incitentur» 
nihil  magis  aptum  videtur  , quam  ejus  cum 
phylica , & cum  utilibus  cognitionibus  a diver- 
fis  pbylicae  partibus  profluentibus  ne*um  often- 
dere.  Neceflario  vinculo  mathefis  , & phylica 
conjunhas  funt:  illa  huic  facem  praeferre  de- 
bet: haec  illius  ufum,  & utilitatem  pateface- 
re. Opus,  in  quo  mathefis  pura  pertrahetur  , 
non  admodum  ad  ftudium  invitat;  neque  enim 
'fatis  apparet  quo  tendant  fublimes  cognitiones, 
quae  ab  illo  acquiri  poliunt  . Opus  phylicum 
mathefeos  luce  deflitutum  non  fatis  erudit  : 
cognitiones  enim  tradit  , quarum  faepius  fun- 
damentum fupponit  ; nec  jam  omnes  hoc  no- 
runt , illudque  huc  illuc  perquirendum  eflet  , 
Exempli  caula  : in  aliquo  opere  mathematico 
lego,  me  ex  theoremate  ibi  demonftrato  pofle 
telluris  a fole  diflantiam  invenire  quum  in 
aftronomia  verfatus  fuero;  at  quum  in  hac  je- 
junus fim,  hoc  caecutiens,  & nulla  voluptate 
tantum  credo.  In  aliquo  opere  phyfico  lego  , 
propofitionem  aliquam  efle  certiffimam  ; quod 
defcendat  ex  geometrica  demonftratione , quam 
ignoro,  nec  ubi  inveniam  fcio  . Alibi  lego  , 
dato  triangulo  parallahico  , quod  mihi  prae 
oculis  ponitur , & oojus  cognofcuntur  tres  an- 
guli, & latus  unutn  , facile  efle  aftri  diftan- 
tiam  , ad  quod  triangulum  hoc  pertingit  , in- 
venire ; ex  quadam  enim  geometrica  demon- 
ftratione, quam  ignoro,  latera  hujus  trianguli 
funt  inter  fe  ut  finus  , quos  fortafie  ignoto  , 
& ques  prae  oculis  non  habeo . 

OPERIS  HUJUS  NATURA  . 

Quas  quum  ita  fint  , opus  adhuc  deliderari 
nobis  vifura  eft  , in  quo  phylica , & mathefis 
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fimul  in  unum  conjungas  fibi  invicem  opitu- 
larentur . Hic  tantum  de  mathefi  , quae  hoc 
volumine  continetur  nonnulla  fubiiciemus . 

Opus  mathematicum  intelle&u  facile  , quo 
tirones  nullo  magiftro  proprio  marte  erudiri 
poflent  , & in  quo  quidquid  ad  phyficae  flu- 
dium,  Sc  ad  civilis  vitas  ufus  neceflarium  eft, 
invenirent  ; quod  prasterea  non  ita  prolixum 
eilet,  ut  nimio  volumine  eos  deterreret  , ea- 
q.ae  methodo  elaboratum  , ut  omnes  cognitio- 
nes utiles  perfpicue  praeberet  , fuperfluis  , & 
nulla  utilitate  mentem  defatigantibus  rejedis, 
adhuc  novitatis  laudem  mereretur.  Porro  hoc 
ipfum  eO  , quod  hoc  opere  facere  ftuduimus  • 
Satis  multi  jam  oftenderunt,  quo  ufque  in  ma- 
thematicis humana  mens  progredi  poffit  ; nos 
oflendere  nitemur , quam  pauca  hac  iri  re  fcitu 
neceflaria  fint,  ut  quantum  fatis  fciamus  . Si 
quas  in  hac  fcientia  abftrufa,  & profunda  fune 
ad  raras  , & curiofitatem  moventes  cognitio- 
nes mentem  evehere  poliunt  ; quod  in  ilia 
limplicius  eft  fufficit  , ut  fere  omnes  utiles  , 
& necelTarias  cognitiones  aflequamur  . 

Celebris  ille  Graecorum  fapiens  Socrates  ni- 
miam in  mathematicis  myfteriis  perferutandis 
curiofitatem  improbare  videtur  . „ Quum  in 
,,  geometria,  inquit,  ita  eruditus  fis,  ut  agrum 
„ tuum  metiri  polfis,  &itain  afironomia,  uC 
i,  horas  , & tempora  diftinguere  noveris  , uC 
„ in  peregrinationibus,  & navigationibus  iter 
,,  dirigere  aptus  fis,  ne  ultra  fcire  quasras  “a 
Quum  ipfe  praecipuum  hominis  ftudium  in  mo- 
rum philofophia  collocandum  efTe  arbitraretur, 
fapientem  a mathematicis  fudiis  erudiri  , ut» 
ab/orberi  volebat  ; At  Socrates  fortaffe  nimia 
afperitate  nimiam  ad  haec  ftudia  propenfioiiem 
incufans  , in  fapiente  tamen  eorum  quae  ma- 
thefeos  ejementa  dicuntur  , cognitionem  nod 
probabat  modo  , verum  etiam  exigebat  : haec 
enim  faltem  neceflaria  funt  , ut  agrum  certa 
A 4 cogni- 
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cognitione  metiaris  , ut  accurate  tempus  cfi- 
ftinguas  , ut  nuilo  duce  terra  , & mari  iter 
facias.  Socrates  magis  ad  mores,  & focietatenr 
animum  advertens  , quam  ad  geometriam  , 
definire  videtur  quoufque  mathematicis  difci- 
plinis  imbutus  efle  debeat  civis  , rebus  publi- 
cis occupatus,  literis  deditus,  miles,  phyficus, 
uno  verbo  homo  eruditus,  qui  mathefi  traden- 
dae non  fit  addiftus  . Porro  hasfunt  rmthefeos 
elementa,  quas  hoc  opere  continentur  . 

Duobus  modis  mathematicas  propofitiones  de- 
monftrari  poftunt,  fynthefi  , & analyfi  ; Eucli- 
dis fcilicet,  aut  Cartefii  methodo.  Quum  fyn- 
thefi utimur,  figuras  concipiuntur,  earum  for- 
matio , & difiolutio  perpenditur  , atque  inde 
earum  proprietates  deducuntur  . Quum  analyfi 
utimur,  quasdam  ulurpantur  fupputandi  formu- 
lae, quae  figuras  jam  efformatas  fupponunt , quae 
algebrae  ope  earum  formationem,  aut  refolutio- 
nem  exhibent  , unde  ea  emergunt  , a quibus 
earum  proprietates  exprimuntur.  Prima  metho- 
dus Euclidis  eft  {a),  & veterum  geometrarum 

om- 


( a ) Euclides  Alexandri a florebat  regnante 
Ptolemao primo , ante  aram  Cbriftiannm  annis  fer- 
me  300.  Geometricas  atque  arithmeticas  omnes 
veritates  ante  fe  inventas  collegit , in  unum 
redegit  i hoc  prafertim  opere  Euclides  fibi  fa- 
tuam comparavit  . Hac  Euclidis  elementa  ( 1* 
libros  tredecim  diftributa , quibus  Hypficlcs  Ale- 
xandrinus decimum  quartum  minima  utilitatis 
adjecit  ) funt  fortaffe  pracipua  veritatum  feries* 
qua  unquam  ab  humanis  mentibus  prolata  fue- 
rint . At  quoque  fatendum  efl , miram  hanc  ve- 
ritatum congeriem  , in  qua  ordo  , & naturalis 
idearum  progreffus  omnino  perturbatus  videtur  , 
in  q ua  a compofito  ad  fimplex  defcendimus  , in 
qua  fuperficierum  theoria  ad  linearum  theoriam 

de- 
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omnium  ; imo  ea  quoque  a Volfio  , a Neuto- 
no  , a plerifque  noftrae  aetatis  geometris  pluri- 
mum commendata  ad  veritatem  lucente  femita 
femper  adducit:  eaque  ad  mentem  rite  inftitu- 
endameft  maxime  opportuna  . Altera  metho- 
dus , quam  Cartefius  , & plurimi  recentiores 
geometrae  amplexi  funt  , breviori  fane  via  ad 
metam  adducit;  atea  femper  aliquantum  tene- 
bricofa  , nec  ita  ad  mentem  illulhandam  op- 
portuna . Methodo  fynthetica  paflim  utemtir  , 
non  ita  tamen  , ut  analyticam  negligamus,  quam 
non  ignorare  opportunum,  imo  faepius  utilifti- 
mum  eft . Summus  in  algebra  vir  celebris  Neu- 
tonus  faepius  doluit,  teftc  Pembertono  ejus  in- 
terprete , fe  nimium  cito  ad  Cartefiii  geome- 
A s triam , 


deducit  i ubi  omni*  per  vim  congefia  videntur , 
maximum  humanis  mentibus  moleftiam , *c  in~ 
toller  abile  tadium  creare . Hoc  vitium , fi  quodefi% 
Ptolemaus  rex  Euclidis  patronus , amicus  pla- 
ne  f en  fit  s ac  Euclidem  percontatus  eft , facilio- 
ri ns  via  ad  mathefim  aditus  ijjfet ; Nulla,  in- 
quit audaeier  Euclides ; Non  eft  regia  ad  ma- 
thefim via. 

Hac  Euclidis  fententi*  , cui  nonnulli  fummi 
recentiores  geometra  plaudentes  fubfcripf erunt  , 
non  vetuit , qucminus  plerique  alti  fummi  geo- 
metra, aque  profundi  , ac  celebres  aliam  viam 
ab  Euclidaa  diverfam  inirent  , atque  eandem 
metam  aquiori , ac  minus  arduo  ftudio  affeque- 
rentur  . Ceterum  ex  tredecim  , aut  quindecim 
veteris  geometra  libris  plures  funt  , qui  per  hot 
dies  inutiles  reputantur  ; nempe  qui  aut  in  a- 
rithmetica  verfantur  , qua  pofi  Euclidem  omni- 
no mutata  eft  i five  in  quibus  agitur  de  theo- 
ria incommenf  urabilium , & de  corporibus  regu- 
laribus i qua  nemo  per  hos  dies  cur  at . Libri  in  te- 
tiles  reputati  funt  feptimus  , oftavus  , nonus  , 
decimus , decimus  tertius , 


triam,  &ad  analyticos  recenciorum  libros  per- 
legendos tranfiifie  , quum  primum  mathefi  ope- 
ram daret  . Noverat  ille  fiquidem  , methodum 
fyntheticam  ingenio  perficiendo,  ac  perfuaden- 
do  multo  anaTytica  aptiorem  efle;  atque  hac  cer- 
te ratione  j ( Abbas  Deidierius  (a)  inquit)  j 
etfi  pkira  opera  algebrica  confecerit  priufquaru 
fuis  Philofophii  naturalis  principiis  mxthmati- 
tis  operam  daret  ; in  hoc  opere  tantum  vete- 
rum methodum  usurpavit. 

Elementa  mathefeos,  quae  nunc  in  lucem  e- 
dimus  , traflatus  novem  continent  ; quorum 
quatuor  arithmeticam  numericaffl,  & fpeciolam 
complebuntur,  quinque  ceteri  geometriam.  In 
his  ea  omnia  invenies,  quae  mathefeos  elemen- 
ta utilia  , ac  jucunda  exhibent  , tum  & mo- 
dum, quo  cognitionibus  hinc  acquifitis  utaris» 


Methodo,  & claritate,  qua  opus  omne  pertra- 
davimus,  quilibet  maturo,  & acri  ingeniodo- 
natus  nullo  magiftro  tribus  ad  fummum  menfi- 
bus  moderato  (ludio  ea  omnia  addifeere  pote- 
rit, quae  hoc  opere  continentur  . Si  quis  qua 
ratione  (ludium  hoc  ipfe  inire  debeat  a nobis! 
peteret , fuaderemus  primurti  , ut  arithmeticae 
diligenter  (luderet  \ ejus  praecepta  , demonflra- 
'tiones,  operationes  perdifeeret  i exempla  fibi 
proponendo  i nec  calamo  parceret  ; inde  ut  ad 


, pro- 


( a ) Ia  pftfztione  operis  , quod  Infcribitur  i 
Eldmens  ge'  eraux  des  principales  parties  des 
Mathematiques  neceftaires  a I’ Artiljerie,  &au 
Genie.  Quod  opus  primunt  t ditum  fuit  erratis 
deformatum  , nulloque  deleflu  s at  rebus  ipfis 
maximi  faciendum  ; <3* fortaffe  omiium  optimum 
eopiofijjimum , nitidijjimum  , qui  bafinus-in  lu- 
cem venerint  , ad  adolefcentes  , ar  illi  prafer- 
tim  militaris  artis  parti  operam  dantes , aqua 
cbfi dionum  , pugnarum  , imo  & regnorum  fors 
plu  rimum  pendet , 
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proportionum  tradatum  procederet  eum  nitide 
percipiendo  ad  articulum  ufque  fradionum  ex- 
dufive  . Poft  haec  , ut  longimetriant  adiret  , 
quae  arithmeticae  tantum,  & regulae  aureae  co- 
gnitionemfupponit . Quibusexadis,  quum  jarrt 
fflatflefeos  utilitatem  nofcere  coeperit  aut  pla- 
nimetriae  operam  dare  , aut  regreflus  ceteras 
arithmeticae  fpeciofae  partes  perlullrare  , quas 
impofterurrt  five  in  geometria  , five  in  phyfica, 
fine  in  civili  vita  ufu  venient. 

Trigonometria  , quae  in  plerifque  audoribus 
admodum  complicata  efl,  & captu  difficillima, 
adeo  in  hoc  opere  fimpicxell,  ut  unicum  theo- 
rema habeat  aliquantum  irttelledu  arduum  t 
Cetera  omnia  hujus  theorematis  confedariafunt» 
In  hoc  tradatu  methodum  invenies  communes 
finitum  tubulas  in  finuum  fecundorum  tabulas 
transformandi : quam  methodum  perutilem  a 
nemine  mutuati  fumus. 

Ad  trigonometriae  triangula  refo/venda  fentw 
per  Tabulis  finuum  indigemus  ; propterea  illas 
ad  voluminis  calcem  adjecimus.  Quare  in  uni- 
Co  volumine  ea  omnia  invenies  , qute  ad  phy- 
ficae  i Sc  mathefeos  (ludium  necdTaria  fint  . 
Qui  geometriam,  Sc  aftrortomiam  profitentur  , 
ftt  magnas  fupputationes  , quibus  palTim  fndi- 
gent,  efficiant  , tabulis  finuum  logarith morum 
tabulas  adiedas  habent  , quibus  fupputationes 
facilius  fiunt  . At  quibus  non  efl  fupputandi 
frequens  neCeflhas , placet  tamen  aliquando  me- 
thodo trigonometrica  triangulum  rcfol vere,  op- 
portuna eveniet  tabula  finuum,  Cujus  ope  faci- 
le triangulum  refolvent  fupputatione  , in  qua 
aliquanto  diutius  immorantes,  quod  intendunt 
fine  logaritbmorum  tabulis  obtinebunt,  8c  ea- 
rum ufum  addifcendi  molefiia  levabuntur  . Ex 
his  quoque  tabulisfintium  omnes  habebunt  tan- 
gentes , & feCantes  , quarum  identidem  indi- 
gebunt , ita  accurate  , ac  in  tabulis  fint  , in 
quibus  fumma  cura  fupputatas  fuerunt. 

A 6 


U 


i*  ?slf  ATIO. 

In  mathefeos  Audio  notabis  , totum  hujus 
fcientias  artificium  in  eo  fitum  efTe  , ut  igno- 
tae magnitudines  ex  carum  ad  notas  ratione 
detegantur  ' Quare  fcientia  haec  eft  praecipue 
Scitati»  rationum.  Notabis  quogCte,  mathema- 
ticas demonftrationes  efTepaffim  genericas  : Af- 
fucfcat  itaque  mens  oportet  , quum  figuraro 
geometricam  in  charta  defcriptam  intuetur  , > 
eam  cogitatione  aut  in  calorum  immenfitatem 
transfere  , ubi  quoque  proprietates  omnes  in  ea 
demonflratas  fervabit  . „ Confilium  mathema- 
„ ticae  ftudiofis  maxime  necelfarium , quod  de- 
,,  tur  ,e(t,  inquit  Lalandius  in  praefatione  egregii 
,j  fui  operis  de  aftronomia , ut  phantafiam  muf- 
j,  to  magis  , quam  memoriam  exerceant  ; ut 
,,  parum  legant,  multum  medicentur  ; ut  ipfi 
,,  per  fe demonftrationes  inquirant,  aut  faltem 
„ quanto  frequentius  poflunt  ingenii  fui  vires 
,,  experiantur.  Hac  ratione  mens  ad  mathefim 
,,  inftituitur,  ac  inquirendi  voluptas,  & inve- 
„ niendi  facilitas  comparatur  . Corollaria  de- 
,,  ducenda  funt  , eaque  pluribus  applicanda  ; 
j,  nec  io  libro  quidpiam , fi  fieri  poteft  , quae- 
,,  rendum,  praeter  eorum  , qua  tu  ipfe  inve- 
„ neris,  confkrpationem 

Id  unice  hoc  opere  affequi  conati  fumus,  ut 
mathematicas  difciplinas  magis  perfpicuas  , at- 
que iucundas  , minufque  arduas  redderemus  . 
Ad  hoc  plurima  hac  de  re  opera  perlegimus  i 
quodque  in  iis  fimplicius  , ac  nitidius  inveni- 
mus, excerpfimus  , ut  operi  huic  noftro  id  in- 
tereremus. Quare  operis  hujus  methodus,  ordo, 
deleCius  noftra  funt  ; cetera  magna  ex  parte 
quoque  noftra  funt  ; reliqua  ex  auCtoribus  de- 
fumpta  , qui  in  machefi  pertradtanda  nitidiores 
vifi  funt.  Nonnullas  praecipuas  propofitiones  ex 
his  auctoribus  aliquoties  mutuati  fumus  , quas 
quum  opus  fuit  clarius  expofuimus  ; parum  enim 
iatereft  cas  diverfo  modo  demonftrare  , quum 
nitide,  & folide  jam  demonftrata  funt. 

Se- 
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Septem  jam  , aut  rCto  ante  annos  haec  ma- 
thefeos  elementa  elucubrare  Itatueramus;  tunc 
vero  ex  parte  confecimus  , & fpecimen  quod- 
*dam  Vcfuntione  typis  edidimus;  unice,  ut  fre- 
quenti auditorum  numero  elementa  haec  infer- 
virent,  quos  tunc  inftituti  noftri  munere  phy- 
ficis,  & mathematicis  praeceptis  imbuere  tene- 
bamur . Quae  tunc  primum  mente  concepimus 
ampliora,  ac  perferiora  reddidimus  iis  tribus, 
vel  quatuor  annis,  quos  in  phyfica  noftra con- 
ficienda impendimus  ; atque  ilii  mathematicum 
hoc  volumen  accommodavimus,  quod  ejus  qui- 
ft  parseft  , etfi  feorfim  edatur.  Nunc  vero  ipfum 
in  lucem  proferimus,  quum  quantum  licuit  il- 
lud perficere  conati  fimus . 

Poteramus  quidem  nihil  a quovis  in  mathe- 
matico hoc  volumine  mutuari  ; tunc  vero  ma- 
gno incommodo  , ac  taedio , nulloque  majori  pro- 
fectu primo  noftro  labori  renunciandum  fuiflet, 
quo  quidquid  illultrius  , & magis  perfpicuum 
in  optimis  auCtoribus  reperitur  excerperanjus  , 
& operi  , quod  meditabamur  , accommodavera- 
mus . Maluimus  itaque  in  opere  hoc  auCtoris 
nomini,  & gloriae  renunciare;  & veteris  labo- 
ris partem  huic  inferere  ; quod  etfi  non  fit  ty- 
pus ingenii  omnino  novum,  multo  tamen  me- 
lius erit  fimplici  quadam  colleCtione  , cui  ne- 
quaquam fimileeft.  ColleCtor  exfcribit  tantum 
faepius  nulla  methodo  , nullo  «deletu  , nec  de 
fuo  profert  , nec  rebus  , quas  ab  aliis  mutua- 
tur , novam  lucem  , novum  afpeCtum  , novam 
perfeCtionem  addere  nititur  , qua  aliquo  paCto 
illa  fua  fiant  .•  ft  ita  non  agat  , jam  non  am- 
plius colleCtor  elt  . * 

Speramus  fore,  ut  libri  titulus  , Sc  praefatio 
plagiatus  a nobis  criminationem  avertat  ; is  e- 
nim  plagiariuseft  , qui,  non  jam  Euclidis  exem- 
plo alienis  inventis  utitur  , fed  furti  m fibi  il- 
li adferibit,  nec  unde  fumpferit  indicat  . Hic 
itaque  palam  fatemur  > nonnulla  in  hoc  volu- 
mine 
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mine  effe  theoremata,  a<*  problemata,  quafiauC 
noftra  non  funt  : aut  ex  parte  tantum  funt  * 
Crimini  ne  vertetur  archite&o  , fi  quum  novi 
aedificii  civibus  utilis  orthographiam  defcripfe- 
rit,  ac  aedificium  extulerit  ilii  colunlnas  , aut 
egregias  ltatuas  aliquas  inferat,  quas  antea  pras- 
claris  aliis  aedificiis  infervierant?  Profe&o  nos 
huic  architeflo  fimiles  effe  vellemus. 

Perfefta  mathefeos  elementa  , qualia  edere 
nobis  propofuimus,  clara  methodo  pertra&ata  f 
itque  invicem  colligata  opus  erunt  , in  quo 
perficiendo  plurimum  femper  erit  negotii  . Si 
nos  illud  perfecifle  fperare  non  audemus  ; fisi  - 
tem  confidenter  dicere  poffumas  , nihil  nos  o- 
mififle,  quo  ad  perfedionem  propius  accedre- 
remus  . Hoc  noftro  labore  mens  nobis  fuit  f 
primum  mathefeos  ftudium  facilius  reddere  j 
deinde  phyficas  fludiofis , quibus  potiffimum  la- 
boravimus, infervire,  iis  frmplici  , contraila  , 
ac  dara  methodo  principia  omnia  mathematici 
exhibentes  , quas  illi  fcientias  affinitatem  ha- 
bent ; eaclarius  explicare  conati,  quas1  in  qui- 
bufdam  audtoribus  ita  abftrufa  funt,  ut  illi  la- 
pientibus tantum  libi  fimilibus  feribere  videan- 
tur . 

Hoc  volumine  , quod  veluti  phyficae  noftra? 
pars  eft,  ab  ipfa  tamen  fejtfnftum  eft  , tantum 
immenla  mathefeos  fpatia  ofiendimus  , & pa- 
tefacimus, Ingenium  excitatum  in  le  ipfo  vi- 
res inveniet,  quibus  illa  percurrat , fortaffe  e- 
tiam  dilatet  \ nitro  fimile,  quod  inflammabfle  ' 
natura,  aut  ars  effecerit  : illud  fcirftifla  exci- 
tat , <3 c fubita  accenfio  intimam  ejus  vim  ex- 
pandit i quas  veluti  iners,  & fepulta  jacebat.- 

Prolpedus  hiftoricus,  qui  originem  , <3c  va- 
riarum mathefeos  partium  progrelfus  ob  oculos 
poneret  praefationem  hanc  opportune  Conclude- 
ret; at  tunc  laude  praecipua,  brevitate  fcilicet* 
ilia  careret  , Qui  plura  hac  in  re  cupiat  egre- 
giam, atque  eruditiffimam  adeat  mathefeos  hi- 
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foriam,  aubore  Montucla;  ibi  ampliflimas  hac 
de  re  cognitiones  aflequetur ; quum  hiftoria  il- 
la jucundior,  atque  utilior  fit,  quam  illas  fint, 
in  quibus  fanguinolenta  bella  , Sc  diras  natio- 
num viciffitudines  defcribuntur  ; in  his  enim 
regum  irae  , & populorum  infortunia  legun- 
tur; in  illa  ingenii  progreffus,  & inventa  re- 
cenfentur. 

■ • '*K  O T ~j£.  r 

Hoc  elementorum  mathematicorum  volument 
aut  fimul  cum  opere  phyGco  vendetur,  aut  fe- 
paratim ; poteft  enim  fejungi ; & ipfum  per  Ce 
integrum  opus  eft . 

In  theoria  entium  fcnfibilium  pars  phyfica  , 
a parte  mathematica  pendet  ; at  pars  mathema- 
tica etfi  parti  phyficae  accommodata  , ab  illa 
tamen  re  ipfa  non  pendet . Quare  opus  hoc  ma- 
thematicum ipfum  per  fc  , & foJitarium,  opus 
eft  in  fuo  genere  completum  ; & a volumini- 
bus phyficis  fejungi  poteft. 


Mirabitur  fortafle  quifpiam  primo  intuitu  , 
tria  hacc  opera  , Metaphyficam  , Phy  (icam , Ma- 
thefim , fingula  exiguis  voluminibus  contineri, 
quum  irrtmenfa  fit  rerum  copia,  quam  comple- 
buntur. Verurrt  admiratio  ceflabit,  quum  ani- 
madvertetur, quod  alibi  monuimus  ,'in  operi- 
bus ingenii  prolixitatem  plerumque  aut  a tem- 
poris anguftia,  aut  ab  ingenii  tenuitate  prodire; 
qua  non  licuit  multa  paucis  compledi  . Opera 
concifa  , & accurate  elucubrata  lemper  acuto 
ingenio  prasditis  fatis  longa  funtr  iis  vero,  qui 
ingenio  hebetes  funt  , illa  prolixa  reddere  eft 
oleum  , & operam  perdere  , Tria  haec  opera 
. • * ' . ■ *»  phi- 


philofophiam  univerfam  efficiunt  , qua  nulla 
magis  completa  , ac  meliori  methodo  difpofita 
haCtenus  ulla  lingua  edita  fuit. 


Phyfica , & metaphyficam  noftram  , & ma- 
thefim  fibi  affines,  & alligatas  agnofcit  . Nul- 
la enim,  ut  quifque  novit  , phyfica  eft  , fine 
aliqua  metapbyficac,  & mathefeos  cognitione  . 
In  phyficae  noftrae  tra&atibus  prioribus  plura 
funt,  quas  ad  fequentes  tra&atus  referuntur  . 
Non  tamen  propterea  putes  , priorum  trafta- 
-tuum  ftudium  tunc  intermittendum  efTe  , ut 
numeros  in  fequentibus  citatos  perlegas  tan- 
tum iis  numeris  indicare  volumus  ea,  quas  in 
primis  tractatibus  leguntur  alias  pbyfic?  partes 
refpicere  , quarum  demonflrationes  fuo  tempo- 
re invenientur.  Idem  quoque  de  mathefeos  vo- 
lumine dicendum. 

In  hocvoluming  mathematico,  ut  & in  phy- 
ficis  aliquando  fi&urae  defcriptas , &incifae  funt 
non  juxta  piCturas  praecepta  ; fed  pro  rerum  de- 
monftrandarum,  aut  explicandarum  natura,  ut 
facilius  tironife  mens,  & oculus  rem  arriperet 
& clarius  quae  explicantur  inteliigerct » 
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ET  GEOMETRIA  PRINCIPa 

SIVE 

MATHESEOS  ELEMENTA 

- i 
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PR  OLEG  OMEN  A. 

QUANTITAS  DISCRETA, 

ET  CONTINUA, 

x.  DEFINITIO  I.  A/1  Athefis  fcientia  eft 
quantitatem  quatenus  menfurabilem  confiderans. 

I.  Quantitas,  feu  magnitudo  ( fynonima  enim 
hsec  funt  ) dicitur  quidquid  ut  partibus  con- 
flans concipi  poteft  , quidquid  augeri  poteft  , aut 
minui;  ut  extendo,  motus  , tempus,  numeri  . 
Quantitas  difcreta  eft , aut  continua. 

^ 1 1.  Quantitas  difcreta  dicitur  colle&io  partium 
inter  le  fcjun&arum  , quae  potius  totidem  to- 
ta funt  , quam  unius  totius  partes  ; exempli 
caufa,  tritici,  aut  arenae  cumulus. 

III.  Quantitas  continua  dicitur  , cujus  par-» 
tes  invicem  conjundras  fuh£ , & unum  totum 
efficiunt,  ut  virga,  marmor. 

IV.  Quantitas  difcreta  feu  partibus  feiunflis 
conflans  , numeris  exprimitur  : haec  arithmeti- 
cas objeftum  eft.  Quantitas  continua,  feu  par- 
tibus conjungis  conflans,  extenfio  dicitur;haec 

geo- 
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geometriae  obituum  efl  . Quare  arithmetica  , 
feu  fcientia  numerorum  , 6c  geometria  , feu 
fcientia  extenfionis,  univerias  mathematicas  di- 
fciplinas  compleduntur . 

z.  NOTA  I.  Quantitates  difcretae  , quae  ad 
arithmeticam  fpedant , confiderarfpofluntaut  in 
fe  ipfis,  aut  in  fuis  relationibus;  ficuti  verofi- 
mul  hae  quantitates  conferri  pofluni , ita  <3c  ea- 
rum relationes  invicem  conferri  poflunt . Quan- 
titates hae  efle  poflunt  aut  determinato;  , aut 
indeterminatae  ; earum  relationes  efle  poflunt 
omnes  notas  , aut  aliae  notae  , aliae  ignotae  . 
Hinc  obedum  quatuor  partium  arithmeticae. 

I.  Quantitates  di/creta  determinata  illae  funt 
qua;  hanc  potius,  quam  aliam  quantitatem  de- 
fignant  hujufmodi  eft  numerus  8,  qui  quanti- 
tatem fignificat  odo  partibus  conflantem  po- 
tius , quam  tribus  , feptem  , aut  novem.  Has 
arithmetica  confiderat. 

II.  Quantitates  di/creta  indeterminata  illqfunt 
quae  quantitatem  exprimunt  non  potius  hanc  , 
quapi  illam.  Hujufmodi  eftjlitera,  feu  quanti- 
tas a,  qua:  nihil  definitum  fignificat,  non  po- 
tius, quam  menfuram,  hexapedam,  pollicem  , 
numerum  io  potius  , quam  iooo.  Has  algebra 
confiderat . 

III.  Quantitates  difcretae  determinatae  , aut 
indeterminatae  relationes  inter  fe  habere  pof- 
funt notis  terminis  expreffas;  & tunc  has  re- 
lationes fimul  confert  analogia  i feu  theoria  pro- 
portionum . 

IV.  Quantitates  difcretae  determinatae  , aut  . 
indeterminatae  inter  fe  relationes  habere  pof- 
funt , quarum  aliae  notae  fint  , aliae  ignotae  , 
narum  vero  comparatio  ad  analyfim  fpedat. 

Quae  quum  ita  fint,  Arithemetica,  algebra, 
proportiones,  8c  analyfis  id  omne  compledun- 
tur  , quod  ad  fcientiam  numerorupi  /pedat  , 
Porro  ifta  in  prima  hujus  operi  parte  pertrada- 
buntur.  Iis  vero,  qui  numerorum  fcientiam ap- 

pri- 
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prime  Cupiunt,  confilium  do  , ut  calamo  non 
parcant  , fed  fibi  exempla  proponant  , quibus  '* 

praecepta  eorum,  quae  tenaciter  memoriae  man. 
dare  volunt,  menti  altius  infigant. 

3.  NOTA  II.  Quantitas  continua  , live  ex. 
tenfio,  quae  ad  geometriam  Ipeftat  , efte  pot* 
eft  aut  fimplex  linea  latitudine,  & profundita- 
te carens;  aut  fuperficies  profunditate  carens  , 
aut  folidum  longum  , latum  , & profundum  . 

Sunt  hiEC  objedla  longimetria.  , planimetria  , fte- 
reometri a , & tandem  trigonometria ; ut  fufius 
initio  faecundae  partis  explicabimus . 

MATHESIS  TURA t ET  MIXTA. 

4<  DEFINITIO  II.  Mathefis  in  puram  , Sc 
mixtam  paflim  dividitur. 

I.  Mathefis  pura  quantitatem  confiderat  tan- 
tum ut  quantitas  eft  , nulla  ad  fenfiles  , & 
phyficas  qualitates  relatione. 

II . Mathefis  mixta  quantitatem  confiderat  ut 
fenfilibus  qualitatibus  infiruliam  ; cuji  rmodi 
eft  motus,  firmitas,  fluiditas,  elafticitaS,  gra- 
vitas, aliaque  hujulmodi  , 

Verum  mathefis  mixta  re  ipla  tantum  eft 
purae  mathefeos  applicatio,  five  arithmeticae  , 

& geometriae  peculiaribus  objedis  ; exempli 
gratia , accelerationi  gravium  , motui  aftrorum  , 
legibus  percuflionis,  & aequilibrii  , Ioni  , & 
lucis  proprietatibus,  aliifque  fimilibus  . 

QUANTITATES  COMMENSURABILES  , ET 
INCOMMENSURABILES  . 

t * i ; ,r  , 

5.  DEFINITIO  III.  Arithmeticae  , & geo- 
metriae finis  eft  dimetiri.  Quaerere  quoties  quan- 
titas minor  nota  in  majori  contineatur  id  eft  f 
quod  metiri  dicitur. 

Quare  longitudinem  metiri  eft  minorem  no- 
tam longitudinem,  uti  hexapedam,  aut  pedem 

illi 
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illi  applicare  , ut  quoties  hzec  in  illa  contf> 
neatur  innotefcat ; tunc  vero  dicitur  hasc  lon- 
gitudo tot  hexapedas  , aut  pedes  longa  efib  , 
(Quantitas  haec  minor  , quae  datis  quibufdam 
vicibus  fumitur  , menfura  dicitur  ; quantitas 
major,  cui  menfura  adhibetur,  dicitur  magni- 
‘tudo . 

6.  DEFINITIO  IV.  Quum  nota  eft  ratio» 
menfurae  ad  magnitudinem  , magnitudo  dici- 
tur commenfurabilis  i quum  vero  accurata  in- 
ter utramque  ratio  inveniri  nequit , magnitudo 
dicitur  incommenfurabiUs . 

I.  Pler&oue  magnitudines  funt  inter  fe  cm- 
menfurabiles . Exempli  gratia,  10  , Sc  3 funt 
magnitudines  commenfurabiles  ; minor  enim 
ter  fumpta  cnm  triente  alteri  aequalis  eft.  Ita 
99,  & 10  funt  magnitudines  commenfurabi- 
Jes  ; minori  eniip  novies  fumpta  , cum  nona 
ejus  parte,  habebimus  magnitudinem  alteri  ae- 
qualem; atque  ita  de  ceteris. 

II.  Itantur  magnitudines  inter  fe  incommen- 
furabtles , ita  ut  nulla  minoris  quantitatis  pars 
aflignari  poffit , quae  datis  vicibus  fumpta  qui- 
bufcumque  majorem  accurate  adaequet  nullo 
exceftu  , aut  defedu.  Exempli  gratia,  magni- 
tudo 1,  Sc  magnitudo  , quae  in  fe  dutfa  effi- 
ceret produ&um  4,  funt  quantitates  incom- 
menfurabiles  . Haec  enim  , quae  eft  radix 

a,  non  eft  1 “ ; nimis  enim  magna  haec  eft  : 
non  1 ~ , quae  nimis  parva  eft  ; fed  eft  nu- 
merus furdus  inter  hos  duos  , 1 ~ , 8c  1 " ; 

qui  numerus  neque  eft  dimidium,  neque  triens, 
neque  quadrans  , neque  pars  centefima  , aut 
millefima,  aut  centies  millefinia,  autparsquae- 
vis  aflignabilis  magnitudi  nis  dimetienda:  ( 216). 
Quare  quum  duae  magnitudines  incommenfu- 
rabiles  invicem  conferuntur,  femper  differenti, « 
fur  da  invenitur  , Sc  inexprimibilis  inter  meo- 
v Tu- 
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furam,  & partem  quamvis  dimetiendas  magni- 
tudinis . 

TEMPORIS  i EXTENSIONIS , PONDERUM 
MENSURAE . 


7.QBSERVATIO.  Quum  mathefeos  finis  fit 
quantitates  metiri ; varias  menfurss  dignofcen- 
dae  funt  , five  naturales  , five  ab  hominibus 
inflituras,  quibus  quantitates  difcretae , & con- 
tinuas aeflimantur . Temporis  menfuras  funt  na- 
turales a natura  datas  , & omnibus  notas  . 
Non  ita  obviae  funt  ponderis  , Sc  extenfionis 
menfuras;  nullum  enim  corpus  natura  parit  dati 
ponderis,  aut  voluminis,  quod  menfura  diver- 
fii  nacionibus  communis  efle  poflit  . Exempli 
caufa : y 

Facile  polium  Parifiis  Peltinum  fcribens  Si- 
renii homini  fignificare  quid  nomine  anni  tro- 
pici aftronomici  intelJigam  ; addens  efle  hunc 
tempus  integras  veras,  aut  apparentis  folis  re- 
volutionis in  Zodiaco-,  numerare  incipiendo 
ab  inflante,  quo  centrum  folis  efl  in  interfe- 
ctione eclipticas  , & asquatoris  vere  , donec 
centrum  folis  fit  iterum  in  eadem  interfe&ione 
vere  fequenti . Facile  quoque  polfum  illi  figni- 
ficare quid  intelligam  nomine  diei  naturalis  ; 
fcribens  , elfe  tempus  revolutionis  ver®  , aut 
apparentis  folis  circa  tellurem  , initium  fa- 
ciendo a tranfitu  centri  folis  per  meridianum 
cujufque  loci  ufque  ad  reditum  eiufdem  centri 
ad  eundem  meridianum..  Facile  quoque  illi  fi- 
gnificabo  quid  hor * nomine  intelligam ; efl  enim 
haec  vigefima  quarta  pars  diei  naturalis  ; quid 
nomine  minuti,  quod  ell  fexagefima  hor®  pars; 
quid  nomine  fecundi , quod  ell  fexagefima  mi- 
nuti pars;  quid  nomine  tertii , quod  ell  fexa- 
gefima fecundi  pars  ; atque  ita  de  ceteris. 

At  fi  Sinenfi  fignificare  velim  quid  intelli- 
t - gam 
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gam  quum  leucam  dico,  aut  hexapedam;  quum 
quintale  dico,, aut  libram;  qua  via  procedam 
nefcio,  ut  quas  mente  concipio  illi  exponam  ; 
modo  menfuram  meam  , aut  certam  ejus  par- 
tem ipfe  non  habeat  , nec  ego  ad  ilJum  mit- 
tam . Duas  tantum  in  natura  magnitudines 
agnofco,  quas  terminus  comparationis  mihi  efle 
poflint,  quibus  illi  indicare  poflim  quid  J>exa- 
fetU  nomine  intelligam  ; altera  eft  extenfio 
gradus  meridiani  terrefiris  ; altera  longitudo 
penduli  quovis  fecundo  ofciliantis  . Non  ita- 
que abs  re  erit  binas  has  magnitudines  indi- 
care, a quibus  univerfalis  extenfionis  menfura 
obtineri  poteft . 

mensura  universalis  extensionis. 

ARCUS  GRADUS  UNIUS  IN  TERRESTRI 
MERIDIA  NO . 

I.  Arcus  gradus  unius  meridiani  terreftri* 
Parifios  inter  , & Ambianum  ad  latitudinem 
49°,  extenfionem  obtinet  hexapcdarum 
57071  ( phjf.  1368,  ).  Scribam  igitur  Sinenfi, 
hexapedam,  de  qua  quaeftio  , menfuram  efle  , 
live  extenfionem  longam  , quarum  arcus  unius 
gradus  meridiani  terreftris  ad  Parifioium  lati- 
tudinem continet  57071;  five  hexapedam  efle 
hujus  arcus  partem  quinquagefimam  feptimam 
millefimam  feptuagefimam  lecundam  , Sinenfis 
hic  accurate  arcum  unius  gradus  in  meridiano 
terrellri  ad  latitudinem  49°,  13’  dimetiatur  ; 
menfura  , quam  inveniet  , Parifienfi  menfurae 
aequalis  erit  , & hujus  pars  quinquagefima  fe- 
ptima  millefima  feptuagefima  fecunda  erit  mea 
hexapeda  . 
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pendulum  singulis  secundis 
oscillans  . 

II.  Facilius  j ac  tutius  utar  peniul » Jingulis 
fecundis  ofcillante  , ut  Sinenfi  Gallicas  menfu- 
ras  indicem,  exempli  cawfa , pedis  , qui  hexa- 
pedae  (extans  eft.  ( Fig.  119.  ) * 

Sit  P globus  plumbeus,  aut  cupreus  , cujus 
diameter  ovi  diametro  proxime  aequalis  fit  ; fi 
quid  enim  diameter  excedat,  aut  deficiat,  ni- 
hil obeft  . Globus  hic  per  centrum  ita  pertu- 
fus  fit  , ut  per  foramen  trajici  poflfit  filum  ex 
aurjchalcho  redifltmum , ac  tenuiflimum  AO<^ 
indeterminatae  longitudinis  . Superior  fili  ex- 
tremitas annulo  folido,  & optime  laevigato  A 
alligetur,  qui  exiguo  cylindro  horizontali  lae- 
vigatiflimo  , Sc  plano  verticali  infixo  infera- 
tur, puta  parieti , aut  tabulae,  ita  tamen,  ut 
fatis  extra  planum  emineat  : annuli  diameter 
aliquanto  major  efie  debet  diametro  cylindri  , 
cui  inferitur  , ne  ab  affridu  annuli  evolutio- 
nes retardentur  . Inferior  fili  pars  Q per  globi 
diametrum  tranfiens,  & foramen,  quo  traiici- 
tur,  ferme  replens,  llatuetur  in  O,  aut  in  P, 
aut  jn  Q ad  indeterminatam  a pundo  A di-' 
ftantiam  claviculo  in  inferius  foraminis  orifi- 
cium immiflo  . Inftrumentum  hoc  AP  ita  dif- 
pofitum  , & plano  verticali  fufpenfum,  ita  ta- 
men, ut  illud  non  tangat,  erit  pendulum  fim- 
pltx . Reliquum  eft  , ut  ad  fecunda  indicanda 
componatur.  Rotae  Rustu  S hic  non  atten- 
duntur ; fpedant  enim  ad  pendulum  compofi- 
tum , de  quo  infra  . 

Globus  P filo  AP  fufpenfus,  & fuae  gravi- 
tati relidus  fefe  (latuit  in  diredipne  perpen- 
diculari AP,  qua:  in  plano  nigra  linea  r.otan. 
da  erit.  At  fi  globus  P a perpendiculari  abdu- 
catur, puta  in  B , & deinde  (ibi  relinquatur  ; 
defeendet  6x  fua  gravitate  a B in  P ; tum  ex 

motu 


j 


^ w-u.  * 
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motu  fuo  accelerato  a P in  C afcendet : arcus 
percurfus  BC  ejus  prima  vibratio , aut  olcijla- 
rio  eft  . Deinde  ex  C defcendet  in  P ex  gra- 
vitate; & ex  motu  accelerato  aP  in  m alcen- 
det:  arcus  percurfus  Cm  eft  e )us  altera  vtbra- 
tio  . Iterum  ab  m in  P defcendet  , & a P 
afcendet  in  n r arcus  percurfus  m n eft  ejus 
tertia  vibratio.  Subinde  ab  » ad  r tranfibit  , 
& ab  r ad  s'.  eft  haec  ejus  quarta,  & quinta 
vibratio;  atque  ita  porro  ufque  ad  motus  om- 
nis extindionem  , qui  durare  poteft  >S» 
ao,  ia  horas  , arcus  femper  minores  delcri- 

‘ bendo . " <■ 

Galilaeus  primus obfervavit  ,vibrationes  ejuj- 
'dem  penduli , fi  parum  exten/a  fint , ejje  emnes 
ifiochronasi  exempli  caufa,  vibrationem  mini- 
mam r s eodem  ipfo  tempore  fieri,  quo  major 
m n i quo  adhuc  major  BC ; verum  vibrationes 
duorum  Pendulorum  longitudine  intqualium non 
etle  ifochronas ; & brevius  pendulum  A O bre- 
viori tempore  fingulas  vibrationes  fuas  lfochro- 
nas  conficere  , quam  longius  A Q.  fuas  confi- 
ciat' atque  duo  pendula  eodem  temporis  in- 
flante ad  motum  excitata  intra  tempus  datum 
vior atienum  numerum  efficere,  qui  eft  in  ratio- 
ne fubduplicat a inverfa  longitudinum  pendulo - 
rum:  hoc  eft  dato  tempore,  puta,  hora,  nu- 
merum vibrationum  penduli  A O '16  pollices 
longi  effe  ad  numerum  vibrationum  penduli 
A Q 36  pol  lices x longi  ; ut  6 radix  quadrata 
36  eft  ad  4 radicem  quadratam  16;  atque  ita 
porro.  Haec  Galilaei  obfervatio  theoriae  motus 
accelerati  apprime  confentanea  eft  , quam  ipfe 
recens  creaverat , & demonftra  verat  ( Phyf. 363. ) ; 
novoque  hoc  fuo  invento  templorum  altitudi- 
nem metiebatur  , numerum  vibrationum  lam- 
padum e fornice  fufpenfarum  comparans  nume- 
ro vibrationum  ecdem  tempore  a pendulo  no* 
jse  longitudinis  effectarum. 

Quum  experientia  conflet  numerum  vibra- 
» tio- 
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tionum  penduli  dato  tempore,  puta  , uno  mi- 
nuto  , aut  hora  una  , eo  majorem  elTe,  quo 
pendulum  brevius  atque  eo  majorem , quo 
pendulum  longius;  jam  ut  pendulum  A P ac- 
curate lingulis  fecundis  ofcillet  , tantum  ele- 
vandus, aut  demittendus  eft  globus  P,  donec, 
prtrcife  lingulis  minutis  60  vibrationes  confi- 
ciat, live  3600  hora  una  . Experimentis  fer- 
ro6 per  feculum  hac  de  re  peratfis  confiat  , 
pendulum  limplex  AP  ut  exafte  vibrationem 
elnciat  uno  lecundo  , Parifiis  longum  efife  de- 
bere pollices  36,  lineas  8 ~~  ; ad  aequatorem 
ad  maris  fuperficicm  pollices  36,  lineas  7 i 

' IQO 

Pelli  in  Laponia  pollices  36,  lineas  9 JL  i 
ad  promontorium  Bonae  Spei  pollices  36,  lineas 
3 70^  • Longitudo  hmc  penduli  pro  latitudi- 
num di verlitate  varia  .efi ; at  in  eadem  latitu- 
dine conflans  efi  ; potert  itaque  efib  menfura 
uni verfalis  , quae  ab  omnibus  populis  intelli- 
gatur  ; tantum  ad  hoc  penduli  longitudo  per- 
pendenda efi  . 

Haec  penduli  A P longitudo  efi  diftantia  in- 
tercepta inter  pundum  fufpenlio.nis  annuli  A 
cylindro,  & centrum  percuflionis,  feu  ofcil la- 
tionis in  globo  P fumptum  . Centrum  hoc 
percuflionis  , aut  ofcillationis  non  efi  ipfum 
centrum  globi  P , fed  pundhim  aliquanto  in- 
ferius, quod  hac  analogia  invenietur:  longitu- 
do fili  a punbto  fu.fpenlionis  ad  luperiorem  dia- 
metri globi  efi  ad  globi  radium;  ut  dua;  quin- 
tae partes  radii  globi  ad  quartum  terminum  , 
qui  exprimet  quantitatem,  qua  centrum  ofcil- 
lationis centro  globi  P inferius  tft  . Ponamus 
fili  longitudinem  inter  punclum  lupenfionis  , 
& fuperiorem  globi  fuperficiem  efle  linearum 
4351  radium  globi  efle  linearum  5,  quarum  du$ 
quintae  partes  funt  lineae  duae:  praecedens  pro- 
li por- 
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portio  erit:  435:  5::  2 : x _ unius  li- 

neae; hoc  eft;  centrum  ofciilationis  erit  infra 
globi  centrum  quanticate  aequali  partibus  de- 
cem ex  433,  in  quas  linea  divifa  fit. 

Facile  modo  mihi  erit  Sinenfi,  de  quo  agi- 
mus , fignificare  quid  nomine  unius  pedis  in- 
telligam.  Sinenfis  ifte  ad  latitudinem  graduum  , 
ferme  48,  50',  & ad  modicam  a mari  altitudi- 
nem pendulum  conllruat  deferiptq  fimile  , & 1 
quod  Parifiis  accurate  ofcillans  fuppono  : fi 
jafn  penduli  Sinenfis  longitudo  dividatur  in  par- 
tes aequales  881  , pars  quaelibet  illud  erit  , 
quod  ego  dico  lineam  dinrrdiam  ; aS8  ex  his 
partibus  id  cfficent  , quod  dico  pedein  , qui 
fexca  pars  eft  Gallicae  hexapedae. 

Quum  demum  Sinenfis  intellexerit  quid  ego 
longitudine  unius  pedis  fignificem  , facile  quo- 
que illi  quid  pondere  unius  librt,  intelligam 
fignificabo  . Scribam  enim  pondus  unius  librae 
efle  feptuagefimam  partem  ponderis  pedis  cu- 
bici aquae  pluviae  ; millefimam  trecentefimam 
feptuagefimam  quintam  partem  ponderis  pedis 
cubici  auri  puriffimi , nullo  alio  metallo  com- 
mixti . ( Phyf,  644.  ) 

PENDULUM  AD  SECUNDA  COMPOSITUM  , 

III.  Pendulum  fimplex  modo  deferiptum  tem- 
pori accuraciffime  dimetiendo  opportunum  eft 
in  non  diuturnis  obfervationibus  . At  quum 
maxime  incommodum  efiet  vibrationes  nume- 
rare, & ejus  motum  perfeverans  efficere,  pa- 
rum utilitatis  phyfica  , & aftronomia  ab  hoc 
inftrumemo  coeperant  ; quum  celebris  Huge- 
nius  Belgii  decus  , & inter  fummos  fuperioris 
faeculi  viros  rccenfendus  illud  horologiorum 
motui  dirigendo  adhibere  inftituit.  In  geome- 
tria aeque  , ac  in  mechanicis  cruditiffimus  ho- 
rologium conftruere  molitus  eft  , in  quo  pen- 

du- 
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dulum  rotarum  motum  moderaretur  , & cele- 
res excurfus  vetans  , illum  efficeret  maxime 
uniformem.  Porro hujufmodi  machina  ita  con- 
firuitur.  ( Fig.  119.  ) 

Sit  A P lamina  ferrea  folida,  ad  cujus  ex- 
tremitatem fufpendatur  pondus  P.  Eft  hoc  gra- 
vis Iens  a duabus  fpbaeras  fegmentis  »ex  auri- 
chalcho  fimul  conjumftis  cffeda,  & in  medio 
perforata  ad  ferream  laminam  admittendam  . 
Lamina  haec  mobilis  eft  fupra  fulcrum  A in 
parte  fua  fuperiori  , & in  inferiori  definit  in 
cochleam  fua  cochlea  foemina  inftruflam , qea 
Iens  attolli,  & demitti  poffit . Pendulum  i quod 
hic  eft  lamina  ferrea  , cui  pondus  in  inferiori 
parte  appenfum  eft  , parte  fua  fuperiori  a fu- 
pra punflum  A eminente  motum  alternum  com- 
municat axi  duobus  uncis  inftru&o  t v , r s 
ita  difpofitis,  ut  fingulis  vibrationibus  unicum 
abire  finant  dentem  rotae  R , cui  inferuntur 
(a)  , Nequit  ergo  rota  haec  motum  habere  , 
nifr  aeque  uniformem  , ac  habeat  pendulum 
ipfum.  Quum  vero  ex  ejus  motu  motus  omnium 
B 1 rota- 


( a ) Pfon  contendimus  uncorum  r s , t v pofi- 
tionem  eam  effe  debere  , quam  in  figura  txbi « 
bemus  i tantum  phyficum  machinamentum  in- 
dicar,e volumus  huius  inftr umenti , in  quo  unci 
ad  artificum  voluntatem  aptius  collocabuntur  , 
Unci  f upponuntur  mobiles  circa  punffum  fixum 
S.  Rota  R J apponitur  duos  habere  dentiam  or- 
dinet , quorum  alter  inferatur  unco  r , alter 
unco  v ita  , ut  quum  dens  r elabitur , dens  v 
in  obfiaculum  , a quo  detinetur  , incurrat  i & 
vice  verfa  . Supponimus  quoque  , quum  dens 
elabitur , rotam  R elajlerio  motum  indere  , a 
quo  exiguus  impulfus  uniformis  ingeratur  parti 
fallenti  a A penduli , unde  ifta  in  partem  op - 
pofitam  txaHa  of dilationi  impellatur. 
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rotarum  pendeat,  quarum  partes  invicem  , Sc 
rotae  huic  inferuntur,  debent  rotae  omnes  ita, 
ut  pendulum  , uniformiter  moveri  . Praeterea 
rota  RS  a&ione  penduli*,  aut  elafierii  , a quo 
movetur,  aliquantum  nititur  in  pendulum,  Sc 
eandem  ferme  illi  motus  quantitatem  commu- 
nicat, *quam  in  quavis  vibratione  ex  refigen- 
tia aeris  , & ex  affriftu  amittit  ; quare  non 
modo  pendulum  horis  24  movetur,  ut  fine 
hoc  impulfu  moveretur,  fed  fifti  nequit  , nifi 
quum  machinae  pondus  , aut  elafterium  am- 
plius non  aget  . Si  huic  machinamento  adda- 
tur malleus  craterem  aeneum  quavis  vibratio- 
ne percutiens  ifochrona,  Sc  uniformi  BC,  ha- 
bebitur pendulum  ad  fecunda  compo/itum  , quo 
pafiim  aftronomi  utuntur.  Hoc  re  ipfa  cfi  prae- 
clarum Hugenii  inventum  , quod  fubinde  ma- 
ximo ingenii  acumine  explicavit  in  fuo  opere  , 
qui  infcribitur  : Horologium  ofcillatorium  i Sc 
quod  magna  laude  ab  omnibus  Europae  erudi- 
tis hominibus,  ac  artificibus  exceptum  .fuit . 

Reliquum  modo  eft,  ut  menfuras  diligenter 
indicemus,  quarum  tum  in  rebusphylicis , tum 
in  mercatura,  ac  vita  civili  frequens  efi  ufus, 

MEHSURM  TEMPORIS  . 

IV.  Annus  folaris  , qui  tempeftates  difiin- 
guit,  confiat  diebus  365,  horis  s,  minutis  48, 
fecundis  ferme  44.  ( Phyf.  1137.  ) 

Dies  medius  ( Phj/.  1326  ) confiat  horis  24; 
hora  minutis  60;  minutum  fecundis  60;  fecun- 
dum tertiis  60;  tertium  quartis  60.  Quare  dies 
medius  confiat  minutfs  1440,  fecundis  86400, 
tertiis  51S4000  . Hora  confiat  fecundis  3600,  1 

tertiis  216000:  minutum  tertiis  3600. 

In  aftronomicis  , & chronologicis  fupputa- 
tionibus  faepius  certa  temporis  menfura  indi- 
gemus, ad  quam  diverfae  veterum,  & rccen- 
tiorum  nationum  epochas  referri  pofiint ; cete- 
rum 

• ] 
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fum  in  quavis  chronologia  folitariai  ad  quid 
has  epocbae  referantur  ignoramus. 

Universalis  mensura  temporis. 

Jofephus  Scaliger  propterea  celebrem  perio- 
dum Julianam  excogitavit  , quse  in  chronolo- 
gia (a)  efiet  univerfalis  menfura  temporum» 
cui  ceterae  compararentur  . Eruditi  hanc  pe- 
riodum magno  (ludio  amplexi  funt;  & magnae 
nationum  epochae  ad  primum  hujus  periodi  an- 
num a celeberrimis  chronologis,  & praefertim 
a dofto  Jefuita  Petavio  referuntur. 

Periodus  Juliana  eft  produdlum  trium  notif- 
(imorum  cyclorum  , folaris  fcilicet  , lunaris  , 

& indidionis  ; five  numeri  28  in  19»  & 15 
dufti ; decurfus  nempe  annorum  7980,  in  quo 
idem  numerus  ex  tribus  cyclis  obtineri  non  * 
poteft ; quo  tamen  exa&o  redeunt  cycli  eodem, 
ordine.  Initium  periodi  Julianas  eft  anno  ipfo. 

471 j ante  aeram  Chriftianam  calendis  Janua*; 
riij,  five  Creatio  hanc  idealem  epocharrt  prae- 
Cefterit  , five  fubfequuta  fuerit  . Quare  annus 
4713  ante  asram  Chriftianam  primus  periodi 
Julianas  annus  eft  . Ut  fcias  cui  anno  periodi 
Julianae  refpondeat  annus  datus  poft  Chrifium 
naium  , fatis  eft  addere  4713  fummae  anni  x 

dati,  puta,  1772;  & habebimus  annum  perio- 
di Julianae  dato  aeras  Chriftianae  anno  refpon- 
dentem.  Ita  quoque,  ut  invenias  ad  quem  an- 
num periodi  Julianas  datus  ante  Chriflum  an - 
nus  referatur  , pura  annus  747;  a 4714  fub- 
duc  datum  annum  747  : refiduum  3967  annum 
periodi  Julianae  indicabit,  ad  quem  datus  an- 
nus refertur. 

B 3 In 


(a)  ETTMOLOG1A . Periodus  i revolutio , cir- 
cuitus i a oio-r,  circum,  & trept,  via,  qua  fi 
via  in  circuitum,  {eu  via  in  / e rediens  . 
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In  chronologia  certitudo  ferme  cum  atra 
Olympiadum  incipit  : quidquid  pratcedit  five 
in  hiftoria  facra  , five  in  prophana  incertum 
eft  . In  adiedta  tabula  praecipuas  epochas  ad 
periodum  Julianam  .relatas  exhibebimus  ; haec 
a currente  ad  primum  Olympiadum  annum  ad 
Fetavii,  & BoflTueti  chronologiam  a dodlo  La- 
Jandio  in  fua  aftronomia  approbatam  accurate 
exarata  eft . In  ea  prophanas  epochas  ante  O-  , 
lympiadas  non  recenfehimus  , exempli  gratia  , 
Troiam  captam , & Argonautarum  expeditio- 
nem; neque  enim  certitudine  gaudent . Boflue- 
tus  Troiam  captam  fiatuit  ad  annum  1184 
ante  a?ram  Chriftianam  • Neutonus  Argona-u- 
tarum  expeditionem  Trojae  captae  anteriorem 
ftatuit  tantum  annos  ferme  900,  aut  936  ante 
aeram  ChriUianam  . Sine  Neutoni  chronologia 
a Wiflono,  Frereto  , Maraldo,  ac  pferilque 
aliis  eruditis  viris  impugnata  fuit;  at  enim- 
vero  quid  hic  fententiarum  conflidlus,  nifi  re- 
rum incertitudinem  probat?  Sinenfes,  <k  Indi 
nullam  certam  epocham  aerae  Olympiadum 
fynchronam,  aut  anteriorem  habent; ante  haec 
tempora  apud  ipfos,  ut  Sc  apud  Graecos,  .Ae- 
gyptios , & Babylonios  tenebrae  tantum  , & 
incertitudo  . In  hae  tabula  aera  Nabonaflaris, 
ad  quam  maximi  antiquitatis  allro/iomi  Hy- 
parchus,  & Ptolemaeus  obfervationes  , & fup- 
purationes  Tuas  retulerunt  , peculiari  animad- 
verfione  digna  elt. 

Pro  fuerit  efochis  aeram  Olympiadum  prae» 
cedentibus  nos  in  hac  tabula  ipfam  facrorum 
librorum  chronologiam  fequuti  fumus  , quae 
nec  Bofiueti , nec  Petavii  cbronologiae  femper 
confona  videtur  . Horum  primus  creationem 
(latuit  annis  4004  , alter  annis  3983  ante  ae- 
ram Chrillianam  . Hanc  chronologiam  , quam 
a dedicatione  templi  Salomonis  ad  creationem 
ufque  deferibimus , invenies  in  facris  docu- 
mentis, quae  in  altera  tabula  indicamus;  nem- 
pe 
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pe  in  variis  polyglottis  (4),  in  quibas  habe- 
tur Sc  verfio  hebraica  Judaeorum  literis  Chal- 
daicis exarata  , & verfio  Graeca  feptuaginta 
interpretum  , Sc  verfio  Hebraica  Samaritano- 
rum antiquis  literis  Hebraicis  , cum  earum 
refpe&iva  latina  verfione  . In  primis  duabus 
epochis  tabulae  fecundae  fatis  efi  fimplici  addi- 
tione in  unum  colligere  annos  Patriarcharum, 
quo  tempore  filios  procrearunt  ab  Adamo  ad 
Ifaaccum  ( Phyf.  330  ) s fumma  erit  annorum 
numerus  a creatione  ad  diluvium  , Sc  ab  hoc 
ad  Abrahami  vocationem  elapforum  ; qua  vo- 
catione populus  eleftus  incipit,  Sc  quae  conti- 
git anno  hujus  patriarchae  feptuagefimo  quin- 
to, annis  vigintiquinque  ante  Ifaaccum  natum. 
Tertia,  Sc  quarta  epocha  hujus  tabulae  in  al- 
latis facris  monumentis  fupputatae  inveniun- 
tur ; poflremae  duae  , fi  quod  chronologicum 
difcrimen  e/1  inter  Hebraicam  , Sc  Graecam 
verfionem,  hoc  chronologorum  ferme  omnium 
exemplo  praeterimus  . In  prima  tabula  varias 
epochas  factas  ad  periodum  Julianam  referen- 
tes juxta  vulgatae,  Sc  feptuaginta  interpretum 
chronologiam  , non  inficiabimur  , fi  ex  his 
chronologiis  alterutra  admittenda  eflet  , nos 
feptuaginta  interpretibus  manus  daturos  . 

In  prima  tabula  nihil  dicimus  de  chronolo- 
gia  Samaritanorum  , quae  Sc  a vulgatae,  Sc  a 
feptuaginta  interpretum  chronologia  diverfa 
efl  ; minus  his  enim  nobis  certa  videtur  . Ia 
chronologia  Samaritana  , five  in  chronologia 
Pentateuchi  de/cripta  lingua  , & literis  He- 
braicis a fcbifmaticis  Samaritanis  Adamus 
B 4 ( Phyf. 


(a)  ETYMOLOGIA  , Polyglotta  : opus  pluribus 
linguis  confcriptum  : a nro^ucr  , multus , & 
jXairrct,  lingua.  Vox  hac  unice  facris  Bibliis 
attribuitur , 
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( Phyf . 530.  ) genuit  anno  130;  Seth  anno' 
105;  Enos  90;  Cainan  70;  Malaleel  65;  Jarcd 
62;  Henoc  65;  Mathulalem  67;  Lamech  S3 
Noe  500;  Sem  100;  Arphaxad  135;  Sale  130; 
Heber  134;  Pbaleg  130;  Reu  132;  Sarug  130, 
Nachor  79;  Thare  70;  Abraham  100;  Ilaac 
60.  Si  fupponamus  , primis  temporibus  Hebraeos , 
& Samaritanos  librarios  patriarcharum  aetatem 
defcripfifle , qua  patriarchas  filios  procreabant, 
literis  fuis  elementariis  ( 14.  III.  ) ; patet  , 
literam  alteri  fubfiitutam  huic  chronologico 
difcrimini  locum  dare  potuifle. 

yEra  dicitur  annorum  numerus  incipiens  a 
magno  quodam  eventu  . Hujufmodi  eft  aera 
Chriftiana,  cujus  epoc.ha  eft  Chrifti  nativitas  . 
Hic  tamen  cum  plerifque  eruditis  animadver- 
te, veram  Chrifti  nativitatem  uno  aut  altero 
anno  ante  chriftianam  aeram  videri  collocanv 
dam, 
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tabula  prima  chronologica. 

(rh”V,!itC  |EPochs primiti- 


Epochf  pr* 
tipux  juxta 
vulgatam  . 


Anni:  perio- 
di Juliam  . 


Initium  pe- 
riodi Juliana; 


Creatio . 

t)iluvium. 
Vocat.  Abrah 


Exirus  ab  j£- 
gypto/ 
Dedic.  Tem- 
pli Salomon. 


Ata  Olym- 
piadum  • 
Roma  condita 
An  Nabonaf* 
faris . 

tiberras  Jud. 
a Cyro  data  . 
Alexandri  o- 
bitus . 

C arthago  ca 
pta  a Scipione 


Ati  Chriftia- 
na  . 

Ata  Mahu- 
metana. 


«i? 


- - i 

a 

- _ _ 

7r8 

»148 

*374 

agod 


}2)0 

j7io 

39j7 


3938 
39St 
39«7 
4»  78 

4390 
4492 
47»  » 

4712 
47»  3 


47»4 
S33S 
«48  S 


Chriiium 
natum 


S3S3 


47»  5 
47»4 


4713 

4712 

399« 

3»»9 
- r - 
2340 

»9»4 


1480 

1004 

77  7 


77  * 

* • * 

75; 

747 

559 

32* 

202 

3 

2 

2 


x 

* • 4 

622 

t77* 

b s; 


vxjuxrajfcptua- 
|ginta  interpretes 


Creatio  prace» 
periodum 
Julianam  annlt 
639. 


Diluvium . 

Vocatio  Abxa- 
hami . 

Tempera  heroica, 
C rse  coxam. 

if ce£rypt!erum  , 


fetavius.  Do- 
Rrina  lemperunt 
Hofiucrus.  De 
hijlor.  univefallm 
Lalandius 
trenem  , Tom. 
II.  pag.  J24  , & 
328  , edita 
»777. 


Vera  Nativitas 
Jefu  Chrifti. 

Anni  a Chrifti 
nativitate . 


Annus  prxCcns* 

TA. 
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TABULA  SECUNDA  CHRONOLOGICA . 


Epo 

che- 

Chronologica 
Sacrorum  bi 
bliorum  . 

Vetfionis 
Hebrai- 
cx  . 

Septua- 
ginta in- 
terpret. 

Sama- 
ritana- 
rum . 

I. 

A creatione  ad 
Diluvium . 

I«S« 

2234 

1307 

Gen. 

5 * 

11. 

A Diluvio  ad 
vocationem  A. 
brahami  . 

42  6 
<*) 

1245 

1040 

Gen. 
5.  **• 

ni 

A vocatione  A 
btami  ad  exitum 
ab  Egypto  • 

4Jo 

430 

430 

Exod. 

12* 

IV. 

Ab  exitu  ab  A- 
gypro  ad  dedica- 
tionem Templi  . 

480 

440 

III.  Reg.  tf. 

v> 

A dedicatione 
Templi  ufque  ad 
libertatem  a Cy 
ro  redituram  . 

4«8 

458 

Boffuetus  « 
De  hiftcrl*  ' 
univerfalic 

VI. 

A libertate  re- 
ditura ad  Chri- 
ftum natum  . 

53® 

53« 

SUMMA  . | 

5353 

A Diluvio  ad  Chriftum  natum  juxta  Hebraicam,  & vul- 
garam anni  2J40  i juxa  feptuaginta  , anni  jnjj  diffe- 
rentia a creatione  ad  Chriftum  natum,  annorum  ijs7« 
a Diluvio  sd  Chriftum  narum,  annorum  779  , vel8jod 


<*>  NOTA.  Genealogia  patriarcharum  a Diluvio  ad 
vocationem  Abrahami  przbet  tarftum  juxta  Hebrai cara  , 
& vulgatam  annos  )Sf  (Piyf.i)o).  Si  addas  annos  fer- 
me  60  pro  artate  Cainam  in  Hebraica  verfionc  omifti  » 
& in  Samaritana,  & in  feptuaginta  interpretum  verfte» 
ne,  & in  Evangelio  Luca:  redituris  five  hanc  epochaxn 
li  protrahas  ufqae  ad  ingreflum  Abrahami  injtgypturn, 
ubi  fequens  Epoolra  incipit  , cum  Boffueco  numerabi- 
xnus  annos  pi  j ai  hic  magis  receptae  Cltronologi* 
confentiamus . 

Tabula  Chronologica  fecundo  volumini  phyficas  no- 
ftrz  inferta'  huic  conformis  efle  debet,  fi  vero  ( ex  pa- 
gina omiffa  ) ab  hac  differar,  ad  huius  exemplar  refor- 
manda cft  • (O  Reformata  fuit,  inter/res. 
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EXTENSIONIS,  ET  PONDERUM 
MENSU  RJE . 

V.  Geometrae  Galli  univerfalis  menfura  con- 
fenfum  praeftolantes,  omnes  modo  menfuras  ad 
hexapcdam  Regie  [cienti arum  Accadentia  refe- 
runt , quae  magnae  arcis  Parifienfis  ( du  grani 
Chdtelet ) hexapeda  eft,  & quae  ad  tres  primos 
meridiani  gradus  fub  aequatore  dimetiendos  u- 
furpata  fuit.  Regis  juflu  anno  17 66  hexapedae 
ferme  80  confiru&ae  fuerunt  huic  omnino fimi- 
les , & ad  generales  Parlamentorum  procurato- 
res mifias  fuerunt  , uti  & ulna  ( aune  ) Pari- 
fienfis, & pondus  fcmilibrale  ( poids  de  mare)  ; 
quare  in  praecipuis  regni  urbibus  menfura  haec 
exaftiflime  in  ufu  eft. 

Hexapeda  regia  ( toife  royale  ) continet  pe- 
des 6;  pes  pellices  12;  pollex  lineas  12;  linea 
punfta  12  . Pumftum  dimenfionem  nullam  ha- 
bet, feu  dimenfiones  habet  tantum  veluti  in- 
finite minimas,  quae  negliguntur. 

Pajfus  geometricus  quinque  pedibus  confiat  . 
Auftores  Galli  hac  menfura  fere  nunquam 
utuntur. 

Leuca  communis  Gallica  hexapedas  continet 
2287.  Audores  nonnulli  hexapedis  quatuor  il- 
lam minorem  volunt. 

Milliare  Italicum  confiat  mille  paflibus  geo- 
metricis, ftu  pedibus  5000,  feu  hexapedis  833, 
cum  triente.  Au&ores  alii  longius  volunt  mil- 
liare Italicum  ; nos  menfuram  modo  allatam 
fequemur. 

Radius  medius  telluris  hexapedis  confiat  fer- 
me 3269985,  quae  funt  pedes  19619910;  fune 
hi  autem  leucae  Gallicae  ferme  1430  . (,  Phyf. 
1 377 ) • ' ■ 

Circuli  periferia  dividitur  in  gradus  360 
( 309 );  gradus  in  minuta  60;  minutum  in  fe- 
cunda 60;  fecundum  in  tertia  60;  tertium  in 

B 6 quar- 


36  Arithmetici  Algthn , 

quarta  60  . Quare  circulus  conflat  gradibus 
360;  minutis  21600  ; fecundis  1296000;  ter- 
tiis 77760000  ; gradus  coftat  minutis  60  , fe- 
cundis 3600,  tertiis  216000. 

Pollex  quadratus  continet  lineas  quadratas 
144;  pes  quadratus  pollices  quadratos  144,  vel 
lineas  quadratas  20736  , 

Hixapeda  quadrata  continet  pedes  quadra- 
tos 36,  feu  pollices  quadratos  5184. 

Hexapeda  cubica  pedes  cubicos  continet  216* 
Jugerum  ( arpent  ) femper  continet  perticas 
quadratas  centum;  verum  pertica  diverfis  in  lo- 
cis, imo  faepius  eodem  in  loco  diverfa  eft.  Ma- 
xima pedes  continet  viginti  o&o,  miniinaduo- 
deviginti  . Parifiis  pertica  pedes  continet  duo- 
deviginti ; jugerum  hexapedas  quadratas  900  ; 
quum  pertica  quadrata  fuperficiem' habeat  .hexa- 
pedarum  quadratarum  novem  . In  Aquarum  * 
& Syl varum  confuetudine  in  univerfa  Gallis 
pertica  pedes  habet  viginti  duos  ; jugerum  hexa- 
pedas 1744  cum  quatuor  nonis  partibus. 

Modius  tritici  Parifiis  continet  12  feptiers : 
feptier  minas  duas,  feu  12  boiJJeaux\  mina  duos 
minots ; minot  tres  boiffeaux ; boiffeait  fexdecim 
litrons  . Roiffeau  tritici  pendit  libras  21  , aut 
22;  modius  vero  continet  boiffeaux  144. 

Modius  vini  Parifiis  continet  feptem  feptiers  , 
& femis  , feu  pintas  300,  fcece  quoque  com- 
putata ; feptier  o£to  pintas  ; pinta  chopinas 
duas. 

Militare  continet  decem  quintalia  ; quinta - 
le  libras  centum  ; libra  marcos  duos,  five  uncias 
16;  marcus  uncias  8 ; unica  drachmas  (gros)8; 
drachma  grana  72 ; unica  grana  576  , 

Tum  fcientiae,’tum  mercatoribus , acfocietati 
maxime  commodum  eflet,  fi  fub  eodem  rege  uni- 
ca eflet  legislatio  , pondus  unicum  , menfura 
unica;  hoc  jamdiu  dofti  homines,  & boni  ci- 
ves fruflra  defiderant . 


Met- 


fr  Geometria  principia . ii 

• • V \ 

MenfursT  exten/lonis  comparati. 

Vi.  Quum  fepius  variarum  nationum  anti- 
quas, ac  recentiores  menfuras  invicem  compa- 
rare necefle  fit  ; hic  ex  Lalandio  harum  men- 
furarum  praecipuas  Gallicis  comparatas  fubiicio  < 
Accuratam  omnino  hanc  comparationem  non 
afleremus  ; qui  de  aliqua  dubitat  , audlorem 
confulat  , a quo  eas  excerpimus  , qui  quoque 
au&ores  memorat,  quibas  innititur  , Aftrono- 
nomiae  Tom.  III.  pag.  94,  editionis  noviffimae, 

Hexapedas  Gallicas 

Milliare  Roman.  Plinii  continet  757  ’+To 
M ii  liare  Romanum  Strabonis  7 66. 


Milliare  recens  Romanum 

764. 

Milliare  Anglicum 

830. 

Li  Sinenfe 

265, 

Stadium  veterum  Romanorum 

Stadium  Aegyptiacum 

114  + n; 

Pol- 
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Pollices  lineas 


- « * 

Pes  antiquusRoman.  continet  ;o. 

1 o-+- — 

JOO 

Pes  Graecus 

IX, 

Pes  Arabicus 

9- 

1 0 «4™ — 

IO 

Pe$  Alexandrinus 

1 J. 

. 

10 

Cubitus  Hebraeorum 

19. 

10  + — 

IO 

Pes  Anglicus 

11. 

114  s 

■ 3 1 'IOOOO 

Pes  Rhinlandicus  Daniae 

IX.' 

2009 

Pes  Viennenfis  in  Auftria 

IX. 

n .1*7 
- 8«+- — - 

Vara  Caftellana 
Palmus  Romanus  recens 

30. 

8. 

1 000 
IO 

34--" 

IO# 

Palmus  Neapolitanus 

9. 

8 4-ii- 

1UU 

Archina  Ruffica 

X<>. 

Pes.,regius  Sinenfis 

11. 

94-^ 

Men/uraram  ex  exiere  dilatatio, 

. V 

VII.  Nemo  ignorat,  corpora  calore  dilatari , 
frigore  condenfari  (Phyf.  216  ':  variationes  has 
igitur  negiigendae  nonfunt,  quumfumma  accu- 
ratione menfurae  fumendae  funt.  Exempli  cau- 
fa,  quum  fupra  tellurem  magna  bafis,  feu  di- 
ftantia  inter  objefta  duo  diilita  , & immobilia 
capitur,  hexapeda  adhibetur,  qua e pafiim ferrea 
eft  ; quum  vero  haec  calore  dilatetur  , frigore 
conftipetur  , in  diftantia  hyberno  tempore  e- 
menfa  major  invenitur  hexapedarum  aut  pedum 
numerus,  quam  fi  aeftate  metiremur.  Quumigi- 

tur 
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tur  hujufmodi  operatio  narratur  addendum  eft 
quo  caloris  gradu  perafta  luerit,  ut  cognofca- 
tur  qiwenam  tunc  hexapedas  , qua  ufi  fumus  , 
longitudo  fuerit. 

Coridaminius invenit,  hexapedam  ferreamdi- 
Jatari  ferme  unius  lineas  pro  quovis  gradu 

87 

thermometri  Reaumuriani  , fi  ve  exa&ius  hexa- 
pedam  unam  , cum  tertia  parte  in  hexapedis 
100000,  thermometro  exiftente  ed  fignum  o , 
Quare  fi  diftantia  fuerit  hexapedarum  iooooo, 
pofito  thermometro  ad  fignum  o (Phyf.  211  ) j 
haec  eadem  diftantia  erit  iooooo  -f-  21  -f*  7 ; 
pofito  thermometro  ad  gradus  21  fupra  gelu. 

Ex  Berthoudii  experimentis  in  hypocauftope. 
ra£Hs  ubi  thermometrum  Reaumurianum  27  gra- 
dus fupra  gelu  indicabat  , in  virgis  metallicis 
longis  pedes  3,  pollices  2,  lineas  5,  latis  lineas 
5,  altis  lineas  3 

Aurichalchum  dilatatum  fuit 

Cuprum 

Ferrum  frigidum  cufum 

Chalybs  temperatus  , & caeruleus  _7_Z_ 
effedus  - . - - 

77 

Ferrum  frigidum  cufum,  & recodtum  360 

z'  69 

Chalybs  temperatus,  & deinde  reco-  j«o 
flus  - 

Methodus  geometrica , 

8.  DEFINITIO  I.  Methodus  geometrica  dici- 
tur modus,  quo  in  demonftranda  , aut  inquiren- 
da aliqua  veritate  procedunt  geometras . In  hae 
priiftum  resj  de  quibus  quasftio  , definiuntur  ; 

• a qui- 


121 

lineae 

107 

j5o 

78 

jSo 
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a quibufdam  certis  axiomatibus  initium  faciunt* 
a quibus  veritas  ftatuenda,  aut  invenienda  de- 
duci debec;  quaedam  poftulata,  five  hypothefes 
quafdam  proponunt , quae  evidenter  admitten- 
dae funt,  quibus  utuntur  ad  rem  demonftran- 
dam.  Qui  ita  in  opere  procedit,  methodum  fe- 
quitur , quas  geometrica  nuncupatur. 

I.  Definitiones  v oces  explicant,  quae  adhiben- 
tur, ut  quid  illis  intelligatur  plane  condet* 
ambiguitate  omni,  ac  controverlia  rejedla. 

II.  Axiomat a propofitiones  funt  certiflimas  * 
atque  ita  per  fe  evidentes  , ut  probatione  non 
indigeant:  & quibus  aliae  plures  propofitiones 
ipfis  connexae  demohftrari  poffunt. 

III.  Pofiulata  funt  hypothefes  ita  planas,  aut 
rerum  ita  faftu  facilium,  ut  nemo  eas  inficie- 

„ tur ; veruti  fi  fupponas  a punCo  ad  punfturn 
re&am  lineam  duftam  ede;  aut  fi  petas,  nu- 
merum numero  addi,  quantitatem  datam  du- 
plicari, aut  triplicari,  aliaque  hujufmodi. 

9.  DEFINITIO  II.  Definitionibus,  axioma- 
tibus , poflulatis  mathematici  omnes  fuas  pro- 
pofitiones demonftrant,  quas  quadruplices  funt; 
theoremata,  problemata , corollaria  , & lemma- 
ta. Hinc  in  eorum  operibus  perfpicua  feries 
invenitur  propofitionum  ita  invicem  connexa- 
rum, ut  veritates  in  his  demonflratas  aliae  ab 
aliis  defeendant  , & mirabili  nexu  conjun- 
gantur . 

I.  Tbeoremactt  propofitio,  cujus  veritas  tan- 
tum oftendenda  eft  ( a ) . 


(a)  ETYMOLOGIA  , Theorema  Snapiu*  ; 
propofitio  , cujus  veritas  apparet , aut  demonftra . 
tur  i a Siaiolx  , rerum  contemplatio  , vi  fio  in. 
tuitiva  i five  a dtxofcas  , video  . Problema 
vpefiwpLx ,'  propofitio  refolvenda  > a irpofixAe  « 

pri* 


& Geometria  principi*  , 41 

. If.  Problema  eft  propofitio  , in  qua  aliquid 
faciendi  modus  traditur;  &demonftratur , mo- 
dum  ad  hoc  aftumpt*um  certum  efTe  . 

III.  Corollarium  eft  propofitio  a veritate  an- 
tea demon ftrata  defcendens.  1 

IV.  Lemma  eft  propofitio , quas  non  demon- 
ftratur  nifi , ut  ad  fequentes  propofitiones  de- 
monftrandas  inferviat. 

Praeter  quatuor  hasc  propofitionum  genera 
utuntur  quoque  geometrae  notis  , aut  fcholiis  , 
ad  propofitiones  clarius  explicandas  , aut  ad  ea- 
tum  ufum  indicandum . 

10.  DEFINITIO  III. Geometrae  quoque  alio 
demonftrationis  genere  aliquando  utuntur , quod 
vocant  probationem  fuperpofitionis . 

JEfficitur  haec  duas  figuras  planas  alteram  al- 
teri non  mechanice,  fed  mente  fuperponendo , 
puta,  duo  triangula;  & fi  evidenter  concipia- 
mus figuras  fuperpofitas  invicem  congruere  In 
pun&is  omnibus  fuorum  laterum  , quibus  ter- 
minantur, figurarum  aequalitas  demonftrata  eft; 
& faepius  ex  hac  alias  propofitiones  demon- 
ftrantur. 

Probatio  haec  fuperpofitionis  hoc  axiomate 
riietaphyfico  innititur:  id  derebusejfe  affirman- 
dum, quod  in  illis  evidenter  concipitur.  In  duo- 
bus triangulis,  de  quibus  agimus,  invicem  co- 
gitatione fuperpofitis  evidenter  concipimus , fi 
partes  fingulae  unius  fingulis  alterius  partibus 

con- 


propone,  projeCto . Lemma  i quod  /Intui- 
tur ad  aliud  ftatuendum  . Axioma  : 

propofitio  ab  omnibus  admijfa  i ab  a%i'oQ> , ctn- 
feo  approbandum  ; cenfeo  admi/fum  . Corolla- 
rium, veritas  utilis  a propo [itione  demonftrata 
defcendens , a pou , extraho , & xopuv»  , feu 
corolla : qua  fi  veritas  ab  alia  fluens  , in  (lar 
etrolU  ingenii  vi  obtenta. 


congruant , f7L7?“‘a'  a 

ili»  elli  *Mo  , 

eft  affirmanda.  *♦  °°  "®c  Qualitas 

AXIOMATA  MATHEMATICA. 

tes^du^f^ifhmetTca0’^"0^  matfiefeos  par- 
axiomatibus  per  Ce  evident?^!-”^™ quibufdam 
his  pr.Tc.pua  hic  proponere  ™ '”n,tantUr»  « 
Axiomata  omnia  mafbematica  aTT ^ CriC.* 
•puo  humanarum  cosnitionnm  ^ bt>c  Pr3Ecl' 

tus  defcendunt  : 7dd  relTj*'™?*  Primi* 

i»  illis  .videntor  clrZt  §rmandu>n  > f»«< 
monuimus  ( Meta  ,c/)  *p’  Ut  ,n.metaPMca 

hus  mathematicas  ‘omnes  demonft"'0™'3 *•  qui- 
tuntur,  ifta  rUnt.  S oemonftrationes  inni- 

* *»*"•  - 

imellisilur  ’ P"S 

s-us* EP  srt/fs*  u*— 

« *i  atque  ita  de  ceteris.  * aJtera  *’ 

Nequi?iP^ur'mai?“^rn  f*bi  iffi  '/*- 

fuis  partibus  fim«i  fumatis.™'  mjn°f  °mnibus 

* U U A t7i  AVVll  tudins s ftiYT + n I 

S£^-3n££ 

Ponere  aut  • inanitione  sequo 

cando i? V Vt  J UD't!te?.£,eceJm5  «uMpSf 

^"aite^ramT"1  <luj0(leci,V  tomramt  habebo 

auc 
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aut  per  eandem  lineam  MN  multiplicando.' 

IV.  Dua  quantitates  dif creta , aut  continua, 
qua  fingula  uni  tertia, aquales  funt  , inter  ft 
aquales  funt . Exempli  caula;  fi  M eft  aequale 
10,  fi  N eftaequaleio;  M,  & N aequalia  funt. 

V.  Si  aqualibus  aqualia  addas  , vel  ab  iis 
demas  , qua  fiunt , aut  remanent  funt  aqualia , 
Exempli  gratia,  fi  M,  & N fingula  funt  ae- 
qualia 10;  fi  ab  utraque  demas  3 , duo  reG- 
dua  erunt  aequalia  7 ; fi  utrique  addas  100  , 
fient  duo  tota  aequalia  no, 

VI.  Si  ai  aqualibus  inaqualia  demas  , vel 
iis  addas  \ qua  remanent  , aut  fiunt  erunt  ina- 
qualia . Exempli  gratia,  duabus  aequalibus  quan- 
titatibus 10,  & 10  adde  huic  z,  illi  4;  no- 
vae quantitates  iz  , & 14  erunt  inaequales  . 
Ab  ambabus  hifce  aequalibus  quantitatibus  de- 
me ab  una  5 , ab  altera  3 , duo  refidua  5 , Sc 
7 erunt  inaequalia. 

VII.  Si  ab  inaqualibus  aqualia  demat  , vel 
lis  addas , fa&a , ty  refidua  adhuc  erunt  ina- 
qualia. Fxempli  gratia;  a duabus  inaequalibus 
quantitatibus  10  , & 15  deme,  vel  iis  adde 
eandem  quantitatem  4;  refidua  6 , & n,  feu 
fafia  14  , Sc  19  adhuc  erunt  inaequalia. 

VIII.  Quantitas  quavis  in  fe  ipfa  femel 

tantum  continetur : Quare  quantitas  per  fe  ipfam 
divifa  unitati  aequalis  eft  ; at  quantitas  a fe 
ipfa  ablata  nihilo,  feu  o aequalis  fit.  Quanti- 
tas a divifa  per  a eft  . . 1 . Quantitas  a ■■ 
a : o. 

Antequam  rem  aggrediamur  le£lori  figna  non- 
nulla explicanda  funt  , quorum  in  operibus 
mathematicis  frequentiflimus  eft  ufus.  Signum 
fignificat  efl  aquale ; fignum  •+*  fignificat 

plus ; fignum  fignificat  minus ; fignum  X 

fignificat  duftum  in.  Quare  5 X a 7 ; ita 

5 ZZZZ3.  Literae  Q.  E.  D.  quibus  pafifim 

demonftrationes  mathematicae  concluduntur  , 
fignificant,  quod  trat  dtmonfirandum . 

ARI- 
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ARITHMETICE , 

ALGEBRE  , ET  GEOMETRIA*, 
PRINCIPIA. 


PARS  PRIMA. 


ARITHMETICA,  E T ALGEBRA. 


ARITHMETICA.  ENumeratio,  additio  f 
fubdu&io  , multiplicatio  incomplexa  , divifio 

* . incomplexa  ; multiplicatio  complexa  ; divifio 

complexa;  multiplicatio,  & divifio  per  fraftio- 
nes  unitatis. 

ALGEBRA.  Ejus  principia,  & praeceptaj 
formatio  quadrati , & cubi ; extradlio  radicum 

* quadratae,  & cubicae;  elevatio  , & extradlio 
quantitatum  algebricarum  . 

ANALOGIA  , feu  theoria  rationum  , pro- 
portionum, progreflionum  geometricae,  & ari- 
thmeticae . Supputatio  rationum  fimplicium  , 
fractionum,  rationum  compofitarum , progref- 
fionum  finitarum,  & infinitarum. 

ANALYSIS,  feu  theoria  aequationum;  ea- 
N rum  formatio,  refolutio,  ad  pleraque  praeci- 
pua problemata  applicatio.  Regula  trium,  quin- 
„ que,  focietatis,  mixtionis.  Summa  infinita  par- 
tium proportionali  ter  decrefcentium  . 

A ^ 
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PRINCIPIA,  SIVE 
c\  MATHESEOS  ELEMENTA. 


TRACTATUS  PRIMUS. 


AR.ITHMETICA. 

»2.  DEFINITIO.  j^LRithmtiica  eft  fcien- 
tia  numerorum,  in  quibus  divcrfas  operationes 
facere  docet,  quarum  praecepta  tradit,  & de- 
monflrat . Sunt  baj  autem  numerum  numero  , 
aut  pluribus  addere  , ut  eorum  fumma  habea- 
tur; numerum  a numero  fubducere,  ut  eorum 
differentia  inveniatur;  numerum  in  numerum 
ducere,  ut  eorum  produdum  habeatur;  nume- 
rum per  numerum  dividere,  ut  quotiens  habea- 
tur, five  ut  innotefcat  quoties  minor  numerus 
jn  majori  contineatur.  Arithmeticae  itaqueob- 
jedum  funt,  ut  innuimus,  quantitates  difcre- 
tae,  quarum  valor  determinatus  eft  ( 2 ).  A- 
rithmetica,  fcientia  cujus  objedum  eft  nume- 
rus, ab  A 0/ numerus  . 

13.  DEFINITIO  II.  Humerus  eft  plurium 
unitatum,  feu  plurium  partium  unitatis  colle- 
dio.  Quare  unica  unitas  , aut  unica  unitatis 
pars,  leu  1 non  eft  numerus  ; verum  z funt 
numerus;  10  funt  numerus.  Duas  tertias  par- 
tes unitatis  funt  numerus,  tres  decimas  unita- 
tis partes  funt  numerus  ; tres  nempe  partes 
unitatis  in  decem  aequales  portiones  divifae  . 

In- 
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Inter  numeros,  quos  arithmetica  pertradat  , 
alii  abftradi  funt,  alii  concreti;  alii  complexi, 
alii  incomplexi ; alii  integri,  alii  fradionarii , 
quorum  prodromas  definitiones  tradere  operas 
pretium  eft* 

I.  Humeri  ibftraEt i funt,  qui  unitates  in  ge- 
nere indicant  eas'  peculiaribus  quantitatibus 
non  applicando;  exempli  gratia,  1000.  Hume- 
ri concreti  funt,  qui  peculiares,  & determina- 
tas quantitates  exprimunt;  exempli  caufa,  1000 
hexapedas,  1000  leucas,  100  homines  , 4550 
libras. 

II.  Humeri  complexi  funt,  qui  plures  quan- 
titatum fpecies  continent,  puta  libras,  & fo- 
idos,  hexapedas,  & pedes.  Humeri  incomplexi 
unt  qui  unam  tantum  quantitatis  fpeciem  con- 
tineht,  puta,  hexapedas. 

III.  Humerut  integer  eft,  qui  unitatem  fae- 
pius  exade  continet ; exempli  caula , 5,  9,  x. 
Humerus  fra£lion»rius , feu  fradio,  eft  nume- 
rus , qui  unam  ,,  aut  plures  aequales  unitatis 
partes  continet  i Exempli  caufa  , fi  unitas  in 
duodecim  aequales  partes  divifa  concipiatur , ex 
quibus  quinque  fumas,  hae  quinque  partes  duo- 
decimae fradionem  efficient  , quas  ita  feri- 

f>itur~’ 

Duo  itaque  numeri  requiruntur  ad  fradio- 
nem  efficiendam  , puta  , fradionem  quinque 
duodecimarum  partium;  alter  5 fupra  pofitiis 
exprimit  quot  partes  squales  totius  fumantur, 
quod  totum  hic  eft  unitas  in  duodecim  partes 
divifa:  numerus  hic  dicitur  numerator  ; alter 
jz  infra  politus  indicat  in  quot  partes  totum 

divifum  fit,  hic  vero  dicitur  denominator , 

\ 

HOTA2  HUMEIUCjE. 

14.  OBSERVATIO.  Quum  /cientia  nume- 
rorum fit. in  omnibus  maxime  neceffaiia,  nul- 
la 
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fa  eft  natio,  quas  (igna  , aut  notas  non  infti- 
tHerit  , quibus  numeros  indicaret,  & facile 
fupputaret . At  inter  has  notas  Arabicas  aptif- 
fimas  funt  ; atque  has  excultae  nationes  omnes 
in  Europa  faltem,  admilerunt  non  in  commer- 
cio tantum,  verum  & in  optimis  difciplinis  , 
atque  artibus.  Notae  hae  decem  funt  , videli- 
cet: o , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6,  7,  8 , 9j  hae  ve- 
ro fignificant  zero,  unum,  duo,  tria,  quatuor, 
quinque,  fex,  feptem  , otio,  novem.  Prima 
nota  folitaria  nihil  fignificat  , at  aliis  adjcdla 
praecedentiumomnium  valorem  auger , ut  quam- 
primum explicabimus.  Notae  omnes  a zero  di- 
verfae  dicuntur  pojitjva. 

I.  Omnes  homines  in  infantia  per  digitosnu- 
merarc  incipiunt;  hinc  verofimilirer ortum  ha- 
buit omnium  populorum  confenfus , demptis 
antiquis  Sinenfibus,  & parva  Thracum  natio- 
ne, in  eodem  enumerationis  fyftemate  per  pro- 
gre jficnem  decuplam  admittendo ; nempe  ad  dc-- 
cem  ufque  numerando  , ut  decas  habeatur  ; 
deinde  iterum  incipiendo,  Sc  id  dicendo,  quod 
aequivalct  decem,  plus  uni,  live  undecim;  de- 
cem, plus  duobus,  feu  duodecim;  decem,  plus 
tribus,  five  tredecim;  atque  ita  porro  ufque 
ad  viginti,  ut  habeantur  duas  decades  : atque 
ita  procedendo  per  tres,  quatuor,  quinque  de- 
cades ufque  ad  decem  decades  , feu  centum  \ 
deinde  numeros  centenarios  decies  fumendo  , 
qui  efficient  mille ; atque  ita  porro. 

II.  Populus,  qui  lex.  digitis  inftrudlus  effct, 
verofimilirer  non  decuplam  , fed  duodecuplam 
progrrjponem  arripuiflet;  nec  male  egifiet ; enu- 
meraflet  nempe  primum  ufque  ad  duodecim  , 
ut  duodenarium  haberet  numerum , feu  primum 
numerorum  clujfem  A;  fubinde  dixiffet : duo- 
decim pius  unum,  duodecim  plus  duo  , atque 
ita  porro  ufque  ad  vigintiquatuor,'  ut  duosduo- 
denanos  numeros  haberet;  iterum  deinde  fum- 
pfiifct  duos  duodenarios  numeros  plus  unum , 

tres 
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tres  duodenarios  plus  unum,  undecim  duode- 
narios pius  duodecim,  feu  duodecim  duodem- 
rios,  quos  nota,  & voce  opportuna  expreffif- 
fet  ad  fignificandam  alteram  clajfem B numero- 
rum, qui  fuiflent  unitates  centum  quadraginta 
quatuor.  Poli  haec  alteram  hanc  claflem  fum- 
pfiflet  femel , bis,  duodecies  ad  tertiam  claf- 
fem  C efficiendam,  quae  duodecies  praeceden- 
tem claflem,  feu  1728  unitates  yaluiflet . 

Populus  hic  duobus  aliis  praeterea  notis  tan- 
tum indiguiflet;  & fa&a  hypothefi  , noflrum 
zero  unitati  poflpofitum  valere  duodecim,  feu 
primam  eius  claflem,  aut  feriem  A,  ejus  nu- 
merandi fyftema  nihil  noftro  concefliflet;  imo 
hoc  commodi  fupra  noflrum  habuiflet,  quod 
maximum  diviforum  numerum  admitteret  in- 
ter unum,  & duodecim,  inter  duodecim  , & 
fexaginta;  quodfaepius  utiliffimum  eflet ; exem- 
pli gratia,  in  horarum  fupputatione,  quae  con- 
flant minutis  fexaginta;  in  pedibus  fupputan- 
dis,  qui  in  duodecim  pollices  di  vi/i  funt  ; in 
pollicibus  , qui  duodecim  lineas  habent  ; in 
gradibus  circuli,  qui  in  fexaginta  minuta  di- 
viduntur; in  minutis  quae  fexaginta  fecundi 
continent.  Si  quando  rex  optimas  difciplinas  , 
atque  artes  fovens  univerfale  harum  dominium 
aflequctur,  aut  enumerationem  per  duodecuplam 
progreffionem  inflituet;  aut  praecipiet,  praeci-  . 
puas  temporis,  fpatii  , ponderum  dimenfiones 
per  duodecuplam  progreffionem  fieri:  lex  ifta 
omnium  limpliciffima  eflet,  atque  utiliflima. 

III.  In  numeris  defcribendis veteres  nationes 
fere  omnes  fuas  elementarias  litcras  ufur- 
parunt. 

Apud  Rebraos  primae  novem  literae  novem 
primos  numeres  fignificant , (i\e  unitates,  no- 
vem fequentes  exprimunt  decades,  reliquas  li- 
terae addito  aliquo  peculiari  figno  numeros  cen- 
tenarios exprimunt.  Quare  habebant;  aleph  1, 
beth  2,  ghirael  3j  dalet  4>  he5>  vau  6,zain 

k 7,  . 
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7^hec8,  teth  9,  jod  io,  Kaph  io,  Kaph- 
aleph  11,  lamed  30,  mem  40,  nun  50,  nun- 
gbimei  53,  famech  60,  phe  70,  fade8o,  coph 
100,  relch  aoo,  fia  300,  thau  400.  / 

Apud  ancos  eadem  fuit  methodus^  quas  He- 
braeorum. Novem  primos  numeros  novem  pri- 
mis alphabeti  fui  literis  expreflerunt,  quaE  al- 
phabeti Hebraici  literis  analogas  inventae  fuat 
(*)',  quum  vero  literas  Hebiaicis  confonasnon 
haberent  , non  fequpntes  literas,  fed  alia  ligna 
ufurparunt . Quum  itaque  literam  vau  non  ha- 
berent, illius  loco  figma-tau  nexum  ufurpa- 
runx\  ita  « , quod  tmeuptiv  ux'j  vocarunt ; hoc 
eft»  lignum  literas  vau  Cubftitutum.  Quare  no- 
vem primis  literis  utentes  ad  novero  primos 
numeros  exprimendos  , hos  ita  lignificabant : 
alpha  1,  beta  2,  gamma  3 , delta  4,  epfilcny,- 
ligroa-tau  6,  zeta  7 , eta  8,  theta  9 ; ut  cum 
Hcbrasis  decades  per  lequentes  literas  indica- 
rent, jota  io,Kappa  20,  lambda  30,  mi  40, 
ni  so,  quas  hebraicis  literis  refpondent  , jod, 
kaph,  lamed,  mem,  nun.  Quum  reliquas  gras- 
cas  literas  ab  hebraicis  admodum  di flerant^  Gras- 
ci  ad  ambiguitates  vitandas  propriis  literis  uti 
maluerunt  inter  decimam  -fextam,  & decimani 
leptimam  literam  duplicis  normas  lignum  col- 
locando ad  numerum  90  exprimendum  . Qua- 
re habuerunt. fi'  ao,  1' ;o‘ £ ,6nfa 

=7«  » ~ 8°  , u'  - — ftoT  p'=s  iioo,  a'""'  ' 

aoo,  *r'  i' — : 300,  t!  _ . , 400,  ' sco, 

X '■  ■ ■ -600,  4' 700  , <>>  _ 800  . Signum 

compolicum  ex  pi  iu  ligmate  in  ver  fo  fignifica- 
vit  pt>o.  JJbi  nota,  ad  humeros  ufque  ad  mil^ 

Tu»,  ir.  C le 


(a)  ETYMOLOGIA.  Alphabetum , ab  «Kp* 
& Puta  , quibus  vocibus  prima  dua  Gracorum 
Utera  exprimuntur  i atque  ha  primis  duabus 
Jiebraorum  Aleph , dp  diath  eon/ena  funt,  * 
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\e  exclulive  exprimendos,  accentum  acutumli. 
terit  pr&fixym  fui  fle  ; & ad  mille  exprimen- 
da accentum  acutum  iifdem  literis  fubfcriptum 

f uifle  hoc  p ado:  a t , 0'  ZHZ  1 » 3' % 

» ; 1 « ; — In:  »'ZZ:  20  ;*/  ZIZ  23  ; 

|/ 1 " ioo  ; p* ' 130.  Deinde  * _ 1000  ; 

7.000 1 f'  , IOOOOi  i - x,„.  -...20000; 

atque  ita  porro  . 

Aliquando  quoque  Graeci  fex  liseras  maju- 
fculas  ad  exprimendos  numeros  ufurparunt  , 
quas  lingulas  quater  quoque  , quum  opus  erat , 

iterabant;  funt  hae  autem  I 1,  II — — 5 > 

A --  10 , H ~~  100 , X • 1000  , M 

10000.  Quare  habebant  III  3 , nllll  ™ ! 

o AAAnill  ZZZ  3»  HH  ZZH 

aoo,  HHHAII  — 31*,  XXH  — noo, 

MM- 20000;  atque  ita  porro  . A Graeci? 

aeque,  atque  ab  Hebraeis  aliquando  Jiterae ufur- 
pantur  ad  exprimendum  naturali  earum  ferie 
librorum,  capitum,  aut  verfuum  ordinem,  & 
numerum  in  aliquo  opere. 

Romani  quoque  literis  alphabeti  numeros  de- 
figrfarunt,  at  non  attento  literarum  ordine,  ac 
ferie.  Litera  I fignificat  unum;  liter* V quin- 
que; X decem;  L quinquaginta ; C centum; 
D quingenta;  M mille  ; atque  ita  porro.  In 
fupputationibus  tres  hi  numerosexprimendi  mo- 
di erant  admodum  incommodi. 

Arabes  omne?'  omnino  numeros  decem  pecu- 
liaribus notis  exprimebant,  quae  nihil  cum  al- 
phabeti literis  commune  habent;  lunt  hac  de- 
cem illas  notae,  de  quibus  fupra.  Arabica  haec 
enumeratio  praeclariflimum  humani  ingenii  o- 
pus  cenfenda  eil  ; verum  hanc  ab  Indis  Ara- 
bes mutuati  funt , ut  ab  Arabibus  Europaei  , 


Ara- 
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15.  AXIOMA.  (a)  ln  notarum  ferte  valor 
unius  note  crefcit  in  ratione  decupla , a dexte- 
ra i»  finiftram  procedendo . 

EXPLICATIO.  Statutum  cP communi  con- 
fenfu  , ( atque  hoc  eft  totius  arithmeticae  fun- 
damentum ),  quamlibet  notam  duplicem  va/o- 
rem  habere  alterum  abfoJutum,  alterum  rela- 
tii/um.  Valor  ah  folatus  notae  cujufque,  puta, 
».*  llle.e">  ‘luem  habet  folitaria.  Palor  rela- 
-tivus  ejufdem  notae  eft , quem  obtinet  ratione 
loci,  quo  in  aliqua  notarum  ferie  collocatur 
Exempli  Caufa  , valor  no- 
tae 2 poftremo  Joco  A poli-  A » 

tae  eft  duarum  unitatum . E-  B.\V.  20 

jufdem  notae  2 valor  altero  C.  . 20O 

Joco  B politae  eft  duarum  de-  D.  . . \OOQ 

cadum  ; tertio  locoC  eft  du-  E "20000 

tentarum  i quarto  Joco  Deli 
duorum  millium  ; quinto  loco  E eft  viginti 
millium;  atque  ita  in  infinitum  . Hinc  appa- 
ret* ex  confenfu  , de  quolermo,  quodque  .tan- 
tum poftulatum  mathematicum  efl  evidenter  non 
repugnans  (8),  eandem  notam  decuplum  va- 
lorem  obtinere , feu  crefcere  Jn  decupla  propor- 
tione quotiefeumque  a dextera  in  finifiram  uno 
paffu  retrocedit.  In  kllato  enim  exemplo  duae 
decades  valent  decies  duas  unitates:  duo  cen- 
tenaria valent  decies  duas  decades .•  duo  millia 
valent  decies  duo  centenaria  >•  dum  millium 

* deca- 


(a)  Non  efl  hoc  axioma,  fed  hypotbefis  feu 
poftulatum i neque  enim  illud  eft  -veritas  per  fe 
nota  -,  fed  inftitutio  ex  hominum  voluntate  ut 
talis  valor  notis  arithmeticis  prodiverfa  earum 
po  fit  tone  tribueretur.  Interpres. 
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decades,  feu  viginti  millia  valent  decies  duo 
millia;  atque  ita  porro  in  infinitum;  idem  di- 
cas de  alia  quavis  nota  , 5,  6,  8,  & reli- 
quis . 

16.  COROLLARIUM  I.  Unitus  cujufque 
note,  pofitivi  omnes  fubfequentes  valore  fuperat . 
EXPLICATIO. Juxta  axioma  A 

praecedens  nota  1 decadem  va-  R * * * 'V  * 
let  in  A , centum  in  B , mil-  r'  • • ' ' ’ 

Ife  in  C , decem  millia  iri  D<;  vJ  *•*  * * * 

atque  ita  porro.  Atqui  valor  

qotae  1 eft  ubique  major  va-  ^ 6 

iore  potarum  omnium  fuble-  A 

quentium;  quas  tamen  maxi-  r <n'! 

mx  omnium  funt  , quae  ha-  eJ 

beri  poflint ; ut  apparet . 9999 

Pari  roodq  unica  notae 6 unitas,  qua:  fex  u- 
nitates  continet,  valet  decadem  in  «,  centum 
in  b,  mille  inr,  decem  millia  ini.  Una  er- 
go notae  6 unitas  valore  praedat  omnibus  fub- 
fequentibus , quae  adhuc  omnium  maximae  funt, 
quae  haberi  poffirit. 

17.  COROLLARIUM  II.  Quilibet  cujufqut 
noti  unitas  valet  decem  unitates  [ ubjtquentis . 

EXPLICATIO.  Sit  nume-  M 6... 

rus  A aequalis  45^4  • Per  prae-  ’ 'f'  * ' * 
cedens  axioma  fi  numerum  ^ 45x4 

hunc  A decem  unitatibus  B g'  . 10 

augere  velim,  fatis  eft  fi  in  ^ ' "300 

numero  A 2 in  3 permute-  W 2000 

'tur  . Si  numerum  A 300  uni-  •••••• 

tatibus  C augere  velim,  fatis  eft , fi  in  nume- 
ro A 5 in  8 convertam.  Si  numerum  hunc  A 
adhuc  unitatibus  2000  D augere  velim , fa- 
tis cft  fi  4 in  6 convertam.  Numerus  M , feu 
6834,  aequivalebit  numeris  omnibus  inferiori- 
bus A B C D. 

Pari  modo  juxta  praecedens  axioma,  in  nu- 
mero 37159  quaelibet  uniths  numeri  3 valet 
unitates  decem  numeri  7 i .quaelibet  unitas  nu- 
meri 
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meri  7 valet  decem  unitates  numeri  1;  quae- 
libet ex  his  vafet  decem  unitates  numeri  5; 
&ex  his  quaslibet  valet  decem  unitates  nume- 
ri 9.  Unitates  numeri  3 funt  decades  millium; 
numeri  7 funt  millia  ; numeri  2 funt  cente- 
naria; numeri  5 funt  decades;  numeri  9 fim- 
plices  unitates  . 

18.  COROLLARIUM  III.  Zero  numeropofl - 
pofitum  illum  decuplo  auget;  notas  enim  omnes 
hunc  numerum  componentes  infiniftrum  locum 
rejicit,  ubi  valor  earum  relativus  decuplus  eft. 

I.  Zero  numero  quovis  4624  poftpofito  , uni- 
tates 4 fiunt  decades  ; has  2 fiunt  centenaria  ; 
haec  6 fiunt  millia;  haec  4 fiunt  decades  mil- 
lium. Numerus  hic  erit  46240. 

II.  Eadem  ratione,  fi  numero  duo  zero  pofi - 
ponantur , numerus  fit  centuplus . Si  tria  Zer® 
po (t ponantur , numerus  fit  millecuplus  ; atque 
ita  porro  femper  decupla  proportione. 

III.  Si  nota  numero  poftpofita  eft  pofitiva  , 

numerum  auget  ut  zero,  & praeterea  toto  va- 
lore  fuo  abfoluto  . Exempli  ‘gratia  , fi  numero 
6 addam  zero,  habebo  60;  fi  loco  hujus  zero 
ponam  9 , habebo  60  9 , leu  69  . 

IV.  Ex  oppofita  ratione  , zero  a pofieriori 
cumero  ablatum  , illum  efficit  decuplo  minorem  Z 
zero  duo  ablata  illum  efficiunt  centuplo  mino- 
rem; tria  millecuplo  minorem;  atque  ita  por- 
ro femper  decupla  progreffione.  Deme  zero  a 
numero  1000;  refiduum  valet  tantum  100; 

-aliud  zero  deme,  refiduum  valet  tantum  10; 
aliud  adhuc  zero  deme,  refiduum  eft  1. 

Divifiones , fy  expreffiones  notarum, 

19.  OBSERVATIO  . Quum  numerus  plurl- 
hus  notis  exprimitur  , not*  in  partes  dividun- 
tur, quarum  fingula  tres  notas  continent , dem- 
pta prima  , quas  duas  , aut  unam  tantum  con- 
tinere poteft.  Numeri  ita  dividuntur  a dexte- 

C 3 ra_ 
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f»  in  fmiftram  procedendo  . DiviGones  bae  ex- 

Srimunt  unitates  , millia  , miliones  (*  ) , bi- 
iones  , triliones,  quadriltoues  , qnintiliones  , 
/exti/iones , atque  ita  porro.  En  tibi  exemplum 
numerorum  ita  diviforum . 


Triliones,  Biliones,  Miliones,  Millia,  Unitates. 
\ • * 
a 9 < 7 ° 3*4  « 3 * 39« 

g-ff  « o.s  n o-c  n o-n  « o_a 

g 3 2 ^ 3 «2  a 2 3 2 n a 

«Q.J1 

«j»  2?  3 q ? D ^ 2?  S r&  3 

■ .8  8ir«  s r 2 s « 2 s«8 


I.  Facile  ex  didis  intelligas,  etfi  quaevis  di- 
vifio  centenaria,  decades,  & unitates  comple- 
batur, tamen  divifionem  quamvis  numeros  ad- 
modum diverfos  fignificare  . Divjfio  milionunr 
centenaria,  decades,  & unitates  miiionum  ex- 
primit. Divifio  millium  centenaria  , decades  * 
& unitates  millium  exprimit  j atque  ita  de  re- 
liquis. 

II.  Denominatio  cujufvis  divifionis  propria 
numerum  Ggnificat  , qui  millies  valet  expne£. 
fum  in  divifione  praecedente  , Bilio  mille  mi- 
iiones  valet  . Milio  valet  millies  mille  . Mil- 
lia valeat  mille  unitates. 

' * | 

Notu  Inttrpretis  , Ad  tol  leniant  aquivocatio- 

nem 


(a)  Vocibus  hi  [ce  barbaris  ufi  fumus  ne  Ver- 
berum circumlocutione  ambiguitati , fr  obfcuri - 
tati  locum  daremus  ; quod  enim  milionem  dici- 
mus , dici  deberet  dedet  centena  millia  . Si- 
lio,  millies  millies  millia  [eu  miltonem  milia- 
num  continet , non  mille  miliones  , ut  nit  nu- 
dor nofier , Interpres. 
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nem  omnem  , fuprafcrlptum  numerum  it»  lege  » 
19  , 670  , 3S4,  632,  304 . 

Vigmti  biliones  , fexcenturn  feptuagint * 
mille  , tercentum  oflogint a quatuor  miliones  % 
fexcenturn  triginta  duo  mille , ter  centum  fua- 
tuor  . Quare  {apra f criptam  Tabellam  it»  expt « 


* 9 » 670,  384,  63*  * 3 0 4 


Hac  ratione  omnis  aqm>ocatio  tyronibusab- 
lata  erit. 


’ K 


20.  PROBLEMA  I.  Nolit  numerum  datato 
defcrlbere . 

SOLUTIO  . Sit  numerus  datus  , quingenti 
-quadraginta  feptem  miliones,  fexcenta  tria  mil- 
lia» quadringenta  fexaginta  novem  . Numeras 
hic  aequivalet  ■quingentis  milionibus  , quadra- 
ginta  milionibus , feptem  milionibus  , fexoeft- 
tis  millibus,  viginti  millibus,  tribus  millibus, 
C 4 qua- 
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quadringentis  , fexaginta  , & 
novem.  Quum  autem  zcrd  tan*  5°°>  000,000 
tum  ad  locum  notis  pofitivis  4°*  000  > 000 
defignandum  inferviant  , ut  7,  °°o,  000 


fuum  valorem  obtineant, jam  600 , 000 
fupprelfis  aero,  & notis  omni-  10»  000 

bus  pofitivis  in  eadem  linea  3 > 000 

defcriptis  , babebis  aritbme-  4°° 

ticamexpreflionem  numeri  da-  60 

ti,  547^13469.  E. 


Si  in  dato  numero  aliquiin  547,  623,  469 
quadam  divifione  intermedii 
fupprefii  fint  , eorum  loco  aero  ponendum  eft, 
ut  praecedentibus  notis  earum  vaior  perieveret  . 
Exempli  gratia  fit  numerus  da-  400,000,  000 
tus-’  quatuor  miiiones  , qua-  00,  000,  000 
draginta  millia  , & tria  ; in  ©,  0oo,  000 
quo  millium  decades  & uni-  _ 000,  000 

tates,  nec  centenariorum , & 40,  000 

decadum  unitates  reccr.fentur.  0,000 

Politis  fuoloco  notis  omnibus,  000 

3^  polito  zero  ubi  numerus  qui*  00 

vis  in  divifionibus  omiflusfuit,  3 

dati  numeri  exprelfionem  ha- 

bebis,  uti  in  ad je&o  exemplo.  400 » 040  * 00  J 

11.  PROBLEMA  II.  NHmerum  notis  defcri - 
ftum  enunciart . 

SOLUTIO . Numerum  datum  per  trinas  no- 
tas divide  , hinc  facile  notarum  enunciandarum 
valorem  dignofces. 

Divifio  nulla  enuncianda  eft  nili  ad  ejus  fi- 
nem; &Ioca  , in  quibus  zero  invenies  , omit- 
tenda funt.  Exempli  gratia,  datus  fit  numerus 
908,  047,  024.  Dices  .*  nongenti,  &o£lo  mi- 
iiones, quadraginta  fcptem  millia  , viginti  qua- 
ruor  . Ita  quoque  datum  numerum  70  , 080  , 
coo,  900  fic  enunciabis:  feptuaginta  mille,  Sc 
c&oginta  miiiones,  nongenta.  Nulla  millia  hic 
numerantur  ; in  loco  millium  fiquidem  nulia 
eft  .nota  pofitiva. 


' J 
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Qjjatuor  regulas  arithmetica  , 

ai.  OBSERVATIO  . Quatuor  funt  genera- 
les arithmetice  operationes:  Additio  , /uiduHio, 
multiplicatio , divifio . Hae  aliarum  omnium'fun- 
damenta  funt;  omnis  tandem  fupputatio  in  has 
refolvi  debet. 

Hae  operationes  aut  numeros  homogeneos  , 
& ejufdem  naturae  pertra&are  pofluDtj'  & tunc 
incompltxc.  funt  ; aut  numeros  hererogeneos  8c 
diverfae  naturae,  puta,  jjlras , & folidos,  he- 
xapedas , & pedes,  horas,  & minuta,  & tunc 
complex a funt.  --x 

Ut  omnia  facilius  intelligantur  operationes 
Incoraplexas  a complexis  ubique  diftinguemus ; 
a primis  fequentes  percipientur 

• k*> « ' •"* 

PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

,A  D D 1 T I O. 

13.  DEFINITIO.  j\.  Editio  operatio  eft,  qua 
datis  numeris  omnibus  partialibus  invenitur  nu- 
merus totalis:  feu , qua  datis  pluribus  numeris 
eorum  fumma  invenitur.  Hac,  datis  partibus, 
totum  invenitur. 

Additio  incomplexa  fummam  dat  plurium 
numerorum  homogeneorum.  Complexa  plurium 
numerorum  fummam  exhibet,  in  quibus  funt 
quantitates  heterogenese. , 1 

ADDITIO  IHCOMPLEXA . 

14*  REGULA  . Ad  additionem  laciendam  da- 
tos numeros  ita  difpone  alios  infra  , • 
alios,  ut  unitates  unitatibus,  de-  4019 
cades  decadibus,  centenaria  cente-  4 9 
nariis,  millia  millibus  fubfint,  at-  3026 

que  ita  reliquos  ; his  lineam  fub-  

icribe  , & ad  fequentia  animum  ' 1 
adverte, 

I.A 


C 5 


)t  . Aritbmelictt . 

I.  A columna  unitatum  incipe  , cafquc  ia 
fummam  collige.  Si  haec  una  nota  defignari  po- 
teft»  hanc  columnae  unitatum  fubfcribe;  fitain- 
tum  duabus  notis  exprimi  poteff  , harum  po- 
ftremam  tantum  unitatibus  fubfcribe  ; alteram 
(erva  ut  decadum  columnae  adjicias  . Exempli 
caufa,  fiunitatum  columna  dat  14»  fcribe  4fub 
columna  unitatum,  2 decades  ferva  decadum 
columnae  addendas . 

II.  Procede  ad  columnam  decadum,  & fum- 
mam cape,  huic  addendo  quod  a columna  uni- 
tatum refervafti . Si  fumma  haec  unica  nota  ex- 
primi poteft-,  hanc  huic  columnae  fubfcribe  t 
fecus,  huic  columnae  poftremam  tantum  notam 
fubfcribe  ; alteram  ferva  centenariorum  colu- 
mnae addendam. 

III.  Eodem  modo  In  columna  centenariorum» 
millium  , decadum  millium,  aliifque  operaberis 
femper  poftremam  notam  columnae,  cujus  fum- 
mam capis,  fubfcribendo , primam  vero  fervan- 
do,  ut  alteri  columnae  ad  finrftram  polita:  ad- 
jicias , in  qua  decuplum  valorem  obtinebit  (17)  , 

IV.  Quum  in  aliqua  columna,  puta,  cente- 
nariorum , nulla  eft  nota  pof.tiva  ; tunc  fub- 
fcribe zero,  II  nihil  a praecedenti  columna  re- 
fervafti  • at  fi  quid  exilia  habes,  lervatamno- 
tam  huic  columnae  fubfcribe. 

V.  Si  numeri  addendi  nimias  notas  conti- 
nerent ita  , ut  fumma  unius  columnae  tribus 
notis  indigeret  ; additio  in  duas  dividicur  , 
quarum  fumma  feorfim  capitur.  Sr  tamen  uni- 
cam additionem  facere  velis  , poftremam  no- 
tam fuae  columnae  fubfcribes  , reliquas  fubfe- 
quenti  adiicies  . Exempli  caufa  , fi  unitatum 
fumma  effet  114,  fub  unitatum  columna  fcri- 
bes  4,  & 12  decades  decadum  columnae  adji- 
cies . 

' DEMONSTRATIO  Haec  axiomate  inniti- 
tur : Totum  eft  aquale  omnibus  fuis  partibus 
ftmul  fumpxis  « Numeri  addendi , quorum  fum- 
ma 
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, 240  > 

4$0  , 
40, 

620, 


Additio  iftcbmphx* , 

in»  /nveftigatur  , partes  funt ; eorum  fufnm* 
Totum.  In  quovis  exemplo,  utinadjedo,  de- 
ntonftro  , fummam  ex  additione  provenientem 
efle  omnibus  numeris  datis  aequalem. 

I.  Numeri  dati  con- 
tinent tantum  unita-  ^ ^ 

tes,  decades  , cente-  j. . 
naria,  millia,  millium  * 
decades,  centena  mil- 
lia, miliones  . Quare 
ex  praecedenti  regula  Summa, 

omnium  unitatum, de-  *rcf« *"  . , 

cadum,  centenariorum,  millium, decadum  mil- 
Iium  9 centum  miJlium  , milionum  fummam 
coepi ; ergo  datorum  omnium  numerorum  par- 
tes ctEpi . Partes  omnes  fimul  fumptaefuntipfum 
Totum;  ergo  Totum  coepi,  quod  eft  9362194. 

, Praeceptum  addendi  columnae  praeceden- 
ti primam  ex  duabus  notis  columnae  fummam 
exprimentibus  , reduni  apparet  ex  alibi  di- 
ctis J valorem  fcilicet  notarum  crefcere  pro- 
portione decupla  a dextera  ad  ilniftram  ( 1?. 

& 17  )« 


9, 
1 j 


362, 
102  , 


3$* 

713 

70 

234 

903 

294 

110 


in  propodta  additione  in  polleriori  dextera 
iumna  inveni  unitates  j4  : ex  bis  4 huic 
iubfcnbo  , decem  columna;  decadum  refervo  , 


ubi  eas  unitate  exprimo  ; in  hac  enim  unitas 
Valet  decem  Columnae  dexterae  unitates.  Pari 
ratione  m columna  decadum  unitates  h*- 
beo , ex  nis  9 huic  fubfcribo , reliquas  decem 
columnae  centenariorum  addo  per  1 : in  hac 
enim  columna  unitas  'valet  decem  praeceden- 
tis decadicar  unitates.  Ita  quoque  in  columna 
Centenaria  unitates  habeo  22,  qua;  lingula;  va- 
lent too;  ex  his  2 huic  columnae  fubfcribo  . 
20  reliquas  columnae  millenaria;  ferbo  , ubi  2 
valent  2000;  atque  ita  de  ceteris.  Ergo  prae- 
cedentem regulam  fequens  omnes  datorum  nu- 
nerorum  partes  coepi , & omn$s  has  parte* 
C 6 expo- 
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expofui  notis  earum  fummam  exhibentibus  nul- 
lo exceflu,  aut  defe&u.  Q.  E.  D. 

»5.  NOTA.  Si  forte  quseras  cur  ad  dexte- 
ram potius,  quam  ad  finiftram  opus  aggrediar 
mur  ; adverte  , notas  crefcere  proportione  de- 
cupla a 'dextera,  ad  finiftram  » quare  a poftre- 
ma  columna  dextera  opus  incipiendum  eft,  ut 
fummae  partiales,  qua;  farpius  unica  nota  ex- 
primi nequeunt,  poffint  fucceflive  primam  no- 
tam in  praecedentem  columnam  rejicere  . Ea- 
dem ratione  fubduftio  quoque  , & multiplica- 
tio ad  dexteram  exordiuntur  . 

Oppofira  ratione  divifio  ad  finiftram  incipit  'y 
ut  nimis  parvae  numeri  partes,  quat  diviforem  in 
primis  columnis  non  continent  , illum  in  fe- 
quentibus  contineant  , in  quibus  earum  valor 
numeris  decuplo  majoribus  exprimetur  i ut  in- 
fra patebit. 

additionis  probatio. 

16.  DEFINITIO . Additionis  probatio  dicitur 
operatio , qua  certiores  fimus , praeceptum  da- 
tura imple vifle  , nec  in  enumeratione  nos  er- 
ra fle  . 

Quum  nofcere  volumus  num  in  additione 
erraverimus  , a fttmma  totali  omnia  membra- 
addita  / abducenda  funt  i-  tunc  fi  nihil  fupe- 
reft  , indicium  hoc  eft  » refle  additionem  fa-  v 
dam  fuifie  , ex  axiomate  ; Si  a toto  omnes 
ejus  partes  demas  , nihil  fupere/l  . Totam  eft 
fumma  ex  additione  exurgens  hujus  totius 
partes  funt  numeri  , qui  refpeftivas  columnas 
efficiunt.  ^ 

Additionis  probatio  bop  pacto  fit.  A prim* 
columna  finiftra  exordire,  cujus  fumma  a pri- 
ma nota  , vei  a primis  notis  huic  columnae 
fubjeflis  fubducenda  eft:  rcfiduum,  fi  fupereft» 
lubfcribitur  ^ ut  mente  notae  fequenti  totius 
fttnmae  addatur . Idem  facies  in  lequentibus 
. omni— 
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omnibus  columnis  : re  exaSla  nihil  remaner» 
debet  . In  bac  operatione  initium  fit  a notis 
finiftris  , ut  notarum  refidua  , quae  magis  va- 
lent, in  fequentes  notas  minus  valentes  reiici 
poffint. 

Quare  ut  praecedentis  additionis  probationem 
inftituam,  a 9 demo  8 ; demanet  * , quod  ad- 
ditum 3 valet  13.  A 13  demo  i + * + 6 j 
quae  funt  12  ; remanet  1 , quod  additum  € 
valet  16.  A 16  fubduco  refpondentem  colum- 
nam, 4 + 6 + ^ + i mz  16  ; remanet 
o.  A 2 nihil  fubduco:  remanent  2 , quae  ad- 
dita a efficiunt  22 . A 22  fubduco  refponden- 
tem columnam  21  > remanet  1 , quod  additum 
9 valet  19  . A 19  lubduco  refpondentem  co- 
lumnam 18;  remanet  1,  quod  additum  4 va- 
let 14 . A 14  fubduco  refpondentem  columnam 
14;  remanet  0 ; & operatio  accurata  eft.' 

Additionis  demonftratio  cum  eius  probatio- 
ne non  eft  confundenda  . Demonftratio  often- 
dit  , regulam  certam  efie ; probatio  indicat  , 
nos  huic  regulas  ftetifle  . Probatio  eft  veluti 
experimentum  operationis  , ut  detegamus  num 
ad  regulae  methodum  effeda  fuerit . 

27.  NOTA.  Subdu&io  , multiplicatio , divi- 
fio  probatione  lingulae  expenduntur,  'num  exa- 
ctae fint  . Additionis  probatio  fubdydio  eft  , 
fubdudionis  additio;  multiplicationis  divifio  , 
diviftonis  multiplicatio  > ut  intra  videbimus  . 
Quare  hae  regulae  fefe  invicem  probant. 

At  in  his  operationibus  a probatione  per 
contrariam  operationem  plerumque  fuperfede- 
mus,  quum  apte  arithmeticam  callemus  : tunc 
tantum  alio  modo  operatio  inftituitur.  Exem- 
pli caufa  in  additione;  ipfa  repetitur  columnaj 
ab  infima  nota  ad  fummam  addendo  , fi  prius 
a lumma  ad  infimam  additae  fuerint . 
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ADDITIO  COMPLEXA . 

18.  REGULA  « Eadem  Ite  additione  nutne-> 
rorum  completiorum  fervatur  regula  , que.  iit 
additione  incompletorum  i Sc  i minoribus  fpe- 
ciebus  initium  fit  ad  majores  progrediendo  * 
Qua  in  re  nota  : quum  a minori  fpecie  , ad 
majorem  proceditur,  puta,  a denariis  ad  foli- 
dos  ; videndum  eft  quoties  major  in  minorunt 
fitmma  concinetur,  refiduum  tantum,  fi  fupe- 
reft  , minori  fubfcribendo ; Sc.  numerum,  quo 
major  in  minoris  fpeciei  furnma  continetur  , 
refervando,  ut  majori  addatur. 

Exempli  caufa , fi  a denariis  ad  folidos  trafl- 
feas,  Sc  habeas  denarios  38;  quum  fumma  htec 
contineat  folidos  3,  Sc  denarios  i , fub  dena- 
riis fcribes  i,  Sc  retinebis  3,  quae  folidis  ad- 
des . Pari  modo;  fi  in  tranfitu  a ( olidis  ad  li- 
bras habeas  folidos  47;  quum  fumma  haec  con- 
tineat libras  2 , & (olidos  7,  (cribe  7 fub  foli- 
dorum  columna,  Sc  retine  a libris  addenda. 


Exemplum  primum. 

Exerhplum  alterum 

Librae . folidi . 

den. 

Hexapedte.  Pedes.  Pol, 

42  18 

8 

42  s 1 

125  4 

1 1 

ia  jr  7 

7»  l< 

9 

9 0 11 

1 , tflo  6 

1 Jo 

24  4 8 

S um  1 , 241  7 

2 

Smrnna.il}-  , 5 

Pto.  0 , 112  J 

O 

Pro.  J2  a 0 

Alterum  exemplum  . Pollices  29  funt  pedes 
t , Sc  pollices  5:  fcribo  5 (ub  columna  polli- 
cum , & 2 refero  ad  columnam  pedum  . In 
fummam  collegiis  pedibus,  hos  invenio  13,  qur 
funt  hexapedae  duae,  Sc  pesr;  fcribo  t fub  co- 
lumna pedam,  & 2 addo  columnae  hexapeda- 
ruro.  Reliqua  additio  eft  incomplexa. 

Ea- 
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Eadem  methodo  utere  quum  alias  quanrita- 
tes  compltaas  pertra&ans  a minoribus  ad  ma- 
jores tranfis  ; puta  , a minutis  ad  horas  , ab 
horis  ad  dies,  ab  unciis  ad  libras,  a lineis  ad 
- pollices , ab  hexapedis  ad  leucas'. 

Probatie  additionis  complexae  fit,  ut  in  in- 
Complexa  ( 16  ),  a quavis  nota  fummae  totali* 
ftiperiores  notas  illi  refpondentes  fubducendo  , 
Exempli  caufa  , in  additione  hexapedarum  a 
nota  g lubduc  1 + 1 + 4,  quae  funt  7;  fu- 
pereft  1 , quod  mente  additum  notae  9 valet 
19  . A 19  aufer  a •4*  a ■+•  9 «fr*  4 > qua? 
funt  17  *,  fuperfnnt  hexapedae  2 , quas  fune 
pedes  12  . Itaque  in  columna  pedum  habebis 
pedes  1 3 ; fnbduces  ergo  pedes  j + 1 + 4, 
qui  funt  it-  fuperfunt  pedes  2,  qui  funt  pol- 
lices 24  in  columna  (equente,  in  qua  5 funt. 
A pollicibus  19  fubduc  3 -f*  f *+•  11  >+*  t , 
qui  funt  29 , nihil  remanebit.  Rcfte  ergo  pe- 
ralta eft  additio  . 

ssssstssssasasSsssssssssssssJSsasSsSs 
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SUBDUCTIO. 

19.  DEFINITIO.  Subdkdio  eft  operatio  , 
qua  datis  duobus  numeris  quaeritur  eorum  dif- 
ferentia ; fi  ve  qua  minor  numerus  a majori 
aufertur.  Numerus  a fubdultione  emergens  di- 
citur refiduum , feu  differentia  , 

Exempli  caufa , fi  a 6 demas  3 , fubdultio- 
neni  facis.  Operatio  haec  in  eo  fita  eft  , «t 
totius  fartem  ignotam  quaeras  , cujus  altera 
fars  , & totum  ipfum  notum  eft  , quod  has 
tantum  duas  partes  continet  < In  propofito 
exemplo  totum  eft  6 : pars  nota  eft  3 ; altera 
totius  pars  eft,  qua?,  quatritur,  nempe  3 ; quae 
eft  differentia  inter  duos  numeros  datos.  ’ 

• v SUB» 
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30.  AXIOMA  . Quum  idem  numerus  int- 
ime aliis  additur , horum  numerorum  dijferen- 

l tia  eadem  tft  ante , fr  fofi  additionem  . 

Exempli  caufa  , fi  numeris  4 , 8c  6 addas 
10,  differentia  fum  marum  auftarum-  14,  &.  16 
eadem  eft  , quae  numerorum  primitivorum  4 . 
& 6.  N 

31.  REGULA.  In  fubduEliont  numerus  fub- 
dueendus  infra  alium  fcribatur  , ita  ut  unius 
unitates  alterius  unitatibus  refpondeant  , de- 
cades decadibus , centenaria  centenariis,  millia 
millibus ; atque  ita  porro.  Numeros  defcriptos 
linea  fubfigna.  Deinde, 

I.  Incipe  unitates  numeri  fubducendi  ab  al- 
terius unitatibus  fubducere  . Tria  contingere 
pofiunt  : aut  nota  inferior  UBiiatcs  indicans 
minor  eft  nota  fuperiori:  tunc  refiduum  fcribe 
infra  fub  eadem  columna:  aiie  duas  notae  aqua- 
les  funtr  tunc  infra  fcribe  o $•  dempta  enim 
inferiore  nota  a fuperiore  nihil  remanet  ’ aut 
nota  inferior  fuperiore  major  efl  r tunc  fupe- 
riori notae  adde  decadem  deinde  ex  fumma 
hac  decade,  Sc  hac  nota  conflata  aufer  notam 

"inferiorem  ; & refiduum  eideru  columnae  fub- 
fcribe.  f - 

II.  Quum. decas  numero  , a quo  fubdu&io 
~ -fit , addatur  , tantundem  numero  fubducendo 

addendum  eft  . Quare  fupponi  debet  , in  po— 
ftreroo  hoc  numero  notam'  columnae  praece- 
dentis au  (fiam  ede  unitate,  quae^alet  decadem 
additam-  notae  columnae  dexteras  praecedentis- 
in  numero  fuperiore:  quaelibet  unitas  fiquidem 
columnas  cujufque  valet  unitates  decem  colu- 
mnae fequentis.  ■>  17.  ) , 

III.  Id  ipfum  in  columnis  omnibus  peragen- 
do, fumetur  duorum  numerorum  differentia  ia 

ec- 
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eorum  unitatibus,  decadibus,  centenariis,  mil- 
(ibus  , millium  decadibus,  &c.  Quum  partium 
omnium  datorum  numerorum  differentia  fuma- 
tur, evidens  eft,  duorum  numerorum  differen- 
tiam fumi.  Differentia  haec,  feu  refiduum  ad- 
ditum numero  fubducendo  aequare  debet  nu- 
merum, a quo  fubducitur;  numerus  enim  fub- 
du&us,  Sc  refiduum  funt  duae  partes  numeri  , 
a quo  fubdu&io  fit. 

Duo  bic  habebis  regulae  hujus  exempla.  In 
primo  a 7 fubduc  6 ; fupereft  1 . Numero  1 
adde  decadem,  & a 11  fubduc  tria:  fuper(unt 
9 . Numero  3 adde  unitatem  , quas  valet  de- 
cadem columnae  fequentis ; & a 4'Tbbduc  4 , 
remanet  o.  A 2 ■+"  aufer  4;  fuperfunt  8. 
Adde  unitatem  numero  7 , a 9 deme  8 : re- 
manet 1 . 

Adde  numerum  fubducendum  refiduo:  habe- 
bis fummam  aequalem  numero  , a quo  fubdu* 
xifti  . Haec  eft  fubduftionis  probatio. 


Exemplum  primum . 

A num.  92,  427 
fubduc  74,  336 

Refiduum  . 18  , 091 

Probatio."'  92,  4*7 


| Exemplum  ulter um  : 

■>  • . ' 

A num.  497,  »45 
fubduc  - 88,  378 


Refiduum  . 408  , 867 


Probatio.  497,  249 


DEMONSTRATIO  . In  fubdu<3ione  quae- 
rimus refiduum  numeri,  a quo  alter  fubduca- 
tur.  Ex  propofita  regula  evidens  eft  hoc  refi- 
duum inveniri;  ex  hac  enim  fumuntur  refidua 
unitatum,  decadum,  centenariorum,  millium, 
& reliqua.  Ergo  invenietur  refiduum  numeri, 
a quo  alter  fubducitur;  quod  refiduum  expri- 
mit numeri  illius  exceffum  fupra  numerum 
fubduftura . Ex  hac  regula  omnium  partiunt 

refi- 
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refidua  habentur  ; ergo  & totius  refiduum 
Q.  E.  D. 

32.  Probatio  fttbduftionis  additote  fit:  ad- 
dendus fcil.cet  eft  numerus  fubducendus  refi- 
duo  , (eu  d.ff  rmtiae  numeri  fuperioris : eo* 
jum  fumma  erit  squalis  numero  , a quo 
fubduclio  fa<3a  fuit,  fi  redte  proceflifti  . Patet 
ratio  : fubducendus  , Sc  refiduum  funt  par- 
tes numeri  , a quo  fubducitur  ; ergo  duae 
partes  fimul  fumptae  toti  squales  efle  debent, 
Q.  E.  D. 

SUBDUCTIO  COMPLEXA  . 

2).  REGULA  . Si  fubdnEtio  numeros  eam « 
plexos  habeat,  a minimis  fubdu&io  incipienda 
eft.  Si  numerus,  a quo  fubducitur , /abducen- 
do minor  eflet  , primo  una  ex  praecedentibus 
quantitatibus  addenda  eft  , & fubdudtione  fa- 
dla  , alteri  numero  in  praecedente  -columnas 
unitas  addenda  , ut  exemplis  fequentibus  pa- 
tebit , ex  quibus  in  quavis  complexorum  nu- 
merorum fpecie  exempla  confinges . 

Exemplum  primum . Exemplum  alterum , 
Hexaped*  : ped.  pol.  Libra,  folidi,  den. 


A num. 

34* 

2 

6 

1 A num.  423 

6 

3 

fubduc 

»37 

2 

10 

fubduc  97 

12 

f 

Refiduum 

I IO 

5 

8 

Refiduum  25 

• 3 

7 

Probatio 

P" 

34S 

■ ■ ■ 

2 

6 

Probatio  223 

6 

3 

L In  primo  exemplo  nequeo  a fex  pollici- 
bus a*  fubducere  addo  valorem  unius  none 
praecedentis,  12  pollices,  numero  6 : habeo 
poilioes  x8  , a quibus  fubduco  10  ; fuperfunt 
I , quos  columnae  ifti  fubfcribo. 

Quum 
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Quum  12  pollices,  feu  pedem  numero  fupe- 
ti ori  addiderim,  ad  rem  in  integrum  rctiituen- 
dam  ( 3®  ) eadem  quantitas  numero  inferiori 
addenda  eft:  tunc  h!c  habebit  pedes  3 , qui  a 
a fubduci  nequeunt . Addo  itaque  numero  fu- 
periori  a valorem  unitatis  praecedentis  , quae 
eft  hexapeda,  five  pedes  6 ; & habeo  8 pedes, 
a quibus  fubdu&is  3,  fnperfunt  pedes  5.  Hinc 
ad  hexapedas  progrediens,  ubifubdudio  efl  in. 
complexa , hexapeda m addo  numero  inferiori  , 
& m hoc  jam  S habeo,  non  7. 

If.  in  a i tero  exemplo,  denariorum  fummar  in 
numero  fuperiori  valorem  addo  unitatis  praece- 
dentis, quae  xa  denarios  valet:  Cumme  foli- 
dorum  addo  valorem  unitatis  praecedentis,  que 
valet  20  folidos. 

• III.  Si  in  diebus,  horis,  & minutis  fubdu- 
&io  verfaretur  : in  numero  fuperiore  fummte 
minutorum  adderem  valorem  unitatis  praece- 
dentis, que  valet  minuta  60;  Horarum  fummas 
adderem  valorem  unitatis  praecedentis,  feu  diei, 
qui  valet  horas  24;  atque  ita  de  reliquis. 

IV.  Ad  probationem  adde  numerum  fubdu- 
tendum  refiduo,  feu  differentiae  ; fi  re<3e  fub- 
ductio  fa£la  fuit  horum  fumma  fuperiorem  nu- 
merum aquare  debet  . In  altero  exemplo , de- 
narii 84-7  funt  15,  five  folidus  , & tres  de- 
narii: feribo  3 fub  columna  denariorum  , & 
1 transfero  in  columnam  folidorum  , Deinde 
i'4-i2'4“»3  funt  folidi  26,  feu  libra,  & foli- 
di  6 , feribo  6 fub  columna  lolidoxum  , & x 
transfero  ad  columnam  librarum . Poftea  i-W-4-5 
funt  13.  Scribo  3,  & x in  praecedentem  co- 
lumnam transfero.  Tandem  i-W-hi  funt  12, 
quae  feribo  j & res  exafte  explicit,  ' 
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MULTIPLICATIO. 

34«  DEFINITIO.  ^^.Z/ltiplJcatlo  operatio 
eft,  qua  datis  duobus  numeris,  multiplicando  , 
& multiplicatore  tertius  invenitur  , qui  efle 
debet  ad  multiplicandum  ut  multiplicator  ad 
unitatem.  Numerus  emergens  dicitur  faElumt 
feu  proluElum  . Exempli  caufa  5 du£U  in  3 
dant  15.  Produ&um  15  toties  continet  multi- 
plicandum 5 , quoties  multiplicator  3 continet 
unitatem. 

In  tabula  fequentl,  5X4==ao,  exempli  cau- 
fa  fignincat , 5 du&a  in  4,  feu  quatuor  quiit- 
quies  fumpta  valere  viginti . Ita  9X9=81  in- 
dicat , novem  dudta  in  novem  valere  81 ; atque 
ita  dc  ceteris. 


s 


\ 


A 


TA» 


' ? 
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TABULA  MULTIPLICATIONIS.  (11) 


5 

X 

4 "■ 

20 

8 

X .4 

= 3» 

S 

5 

15 

8 

5 

40 

S 

^ ‘ 

6 

30 

8 

6 

4* 

5 

i / 

7 

35 

8 

7 

5« 

5 

S 

40 

8 

8 

64 

5 

9 

45 

S 

9 

71 

<5 

X 

**\  . 

9 

X 4 

= 36  ' 

6 

5 

30  \ 

9 

» 5 

45 

6 

6 

3$ 

9 

.6 

5^ 

6 

7 

41 

\ 

7 

6 

S 

48 

9 

8 

71 

6 

9 

54 

9 

9 

«» 

7 

X 

3 == 

21 

12 

X iz 

—=  144 

7 

t 

4 

28 

12 

ZI 

131 

7 

5 

35 

12 

IO 

120 

7 

6 

41 

12 

9 

108 

7 

49 

12 

8 

96 

7 

8 

56 

11 

7 

«4 

7 

9 

63 

12 

6 

7» 

MULTIPLICATIO  IUtCOMPLEXA . 1 

35-  OBSERVATIO.  Duplex  habetur  mul- 
tiplicatio incomplexa,  fimplex  , & compofita. 
Multipiic atio  fimplex  illa  eft,  cuius  multiplica- 
tor unica  nota  defignatur;  bujufmodi  eft  764 
in  6.  Multiplicatio  compofita  eft,  cujus  multi- 
plicator plures  notas  continet,  ut  664  in  2j, 
vel  in  315. 

36  AXIOMA  . Duarum  notarum  quarum - 
cumque  , puta  , 4 , fr  2 , produSlum  fcmper  idem 
1 (i ve  hanc  in  illam  , fivt  illam  in''  hanc 

ducat,  Propofitio  hgc  evidens  eft,  & inter  *■» 

axio* 
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xiomata  recenfenda  . Illam,  tamen  in  algebra 
geometrice  demonltrabimus  (95). 

Multiplicatio  Jimpltx . 

37.  REGULA.  Quum  numeri  multiplicator 
unica  nota  fcribitur , fcribe  multiplicandum  \ 
huic  fubjice  multiplicatorem  : fubduda  linea 
operatio,  ut  praecedentes,  a dextera  incipiet  »• 
nempe  prius  unitates  multiplicandi  in  multi- 
plicatorem ducentur. 

Si  produdum  hoc  unica  nota  exprimi  poteft, 
fub  unitatibus  fcribitur.  Si  duabus  notis  indi- 
get, poftrema  fub  unitatibus  fcribitur  ; prima 
addenda  produdo  decadum  refervatur,  in  qui- 
bas eodem  modo  res  peragitur,  ut  in  centena- 
riis , in  millibus,  ceterifque  . Ita  partium  0- 
mnium  multiplicandi  produdum  obtinebitur  . 


Zxemplumprimum  . 

Multiplicandus  911789 
Multiplicator  3 


Produdum  2738367 


Exemplum  alterum. 

Multiplicandus  763478 
Multiplicator  5 

Produdum  3817390 


In  multiplicatione  fimplici  ordo  inverti  po- 
teft,  & multiplicator  per  multiplicandum  mul- 
tiplicari: produdum  erit  idem  ( 93  ).  In  pri- 
mo exemplo,  3 in  9«i7S9  ducens  dicam:  9 in 
3 funt  27  . Scribo  7,  & fervo  2 ad  praeceden- 
tem locum  , ubi  duas  decades  , feu  20  vale- 
bunt . Profequor:  8 in  3 fun*  24  , & duo  tran- 
slata efficient  26.  Scribo  6 , <5c  fervo  2.  Per- 
ga  : 7 in  3 funt  21  : addo  illa  duo  , «Sc  funt 
aj.*  feribo  3 , & transfero  2 ; deinde,  2 in  3 
funt  6:  addo  2,  erunt  8,  quae  feribo;  iterum 
1 in  3 funt  3 . Tandem  9 in  3 funt  27  ; & 
operatio  eipiicit. 


Mu/. 


Multiplicatio  iacomplex. ,a , 
Multiplicati»  compofita , 
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38.  REGULA.  Quum  multiplicator  pluri. 
Ius  ams  cmftzt,  ad  multiplicationem: 

I.  Quarlibet  multiplicandi  nota  in  notam  u- 

uitatum  multiplicatoris  ducitur;  ut  in  multi- 
plicatione limplici  . * Bultl 

II.  Pariter  totus  multiplicandus  ducitur  in 
^otam  decadum  multiplicatoris  ; poftrema  ta- 

bitur.h  ,US  Pr°dU<31  "°ta  decadibus  fubfcri. 

.sJj*  ' plures’  quam  duas  notas  habeat  mul- 
tiplicator, femper  totus  multiplicandus  in  lin- 
gulas multiplicatoris  notas  ducitur;  & poftre 

fit*#**  nota  ft-PereolSSS 

lius  nota;  fubfcribitur  , in  quam  multiplican- 
dus ducitur . Perad.s  peculiaribus  multiplica- 
tionibus, produda  omnia  Timui  adduntur  . Sum- 
ma eft  produdum  totale , 


Exemplum  primum , 

Exemplum  alterum. 

Multiplicandus  311 

Multiplicator  412 

Multiplicandus  15719 
Multiplicator  32 

642 

1284 

5*4j8 

77187 

Produdum 

Produdum  132252 

813318 

DEMONSTRATIO . I.  Ptacipit  regula, 
fingulas  multiplicandi  nota,  in  finguia,  multi 
piscatoris  notas  duci.  Evidens  eft,  ita  facien- 
do inventum  iri  produdum  unitatum  deca- 
dum, centenariorum , millium  , Sc  reliquarum 
notarum  omnium  multiplicandi ; adcoque  totius 

mul- 
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multiplicandi  produdtum  per  ornnes  fueceffivas 
multiplicatoris  notas  habitum  ir». 

II.  Praecipit  regula , pofiremam  cujufque  prox 
dufti  notam  fubfcribi  columna  illius  nota  , qun 
multiplicatio  fit.  Hujus  ratio  aeque  evidens  eft  . 
Ouaelibet  unitas  notae»  quae,  exempli* caula  , 
£ in  columna  decadum  multiplicatoris,  valet 
decies  totum  multiplicandum  . Ut  valor  hic 
igitur  exprimatur,  debet  poftrema  produdh  no- 
ta fub  decadibus  fifti ; ceterum  decades  ,- quas 
exprimere  debet,  non  defignaret  . Pan  modo 
quaelibet  unitas  notae  in  columna  centenario- 
rum multiplicatoris  multiplicandum  centies  va- 
let • ut  igitur  fumma  haec  exprimatur,  produ- 
cum fub  centenariis  feribi  debet.'  hic  enim  de 
centenariis  agitur.  Idem  dicas  de  millibus,  dc 
millium  decadibus,  ceterilque.. 

III.  In  propolito  exemplo  , in  quo  32.1  in 

411  ducenda  erant,  toties  multiplicandum  fumfi, 
quot  erant  multiplicatoris  unitates,  quoties  il- 
lum fumendum  indicabant  multiplicatoris  de- 
cades, & centenaria  . Illum  igitur  in  totum 
multiplicatorem  duxi  i ergo  illum  toties  fumpli, 
quoties  multiplicator  fumendum  indicat:  ergo 
multiplicandum  412  vicibus  majorem  effeci  , 
quam  efiet  licuti  multiplicator  412  vicibus 

major  eft  unitate.  Q.  E.  D. 

39.  NOTA  I.  Facile  intelliges  , muluph- 
catsunem  ejf * additionis  fpeciem , cujus  numeri 
addendi  funt  aequales.  Exempli  caufa  , 365  >** 
240  ducere  idem  eft , ac  fi  365  toties  lcribe- 
rem,  quoties  indicant  240,  vicibus  nempe  240; 
& deinde  numeros  hos  omnes  alterum  alteri 
luppolicos  adderem  quod  nimis  longum  effet . 
Propterea  multiplicatio  inventa  eft  , quae  feli 
compendiofa  additionis  ipethodus. 

40  NOTA  II.  Sicufi  additio  fubdudtione 
probatur , & fubdu.flio  additione  , ita  multi- 
Incutio  divifiont  , & Idivifio  multiplicauona 

pro- 
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probatur.  Ad  multiplicationem  probandam  pro- 
ductum per  multiplicatorem  dividendum  eft  . 
Quotiens  multiplicandum  aquare  debet ; quod 
enim  fumma  multiplicatione  acquifivit,  divifio- 
ne  amittit.  In  praxi  multiplicatio  tantum  re- 
ficitur. 

Multiplicationis  -ufus . 

41.  COROLLARIUM".  Multiplicationis  u~ 
fus  , intor  ceteros,  eft  in  majoribus  fpeciebus  ad 
minores  adducendis  , exempli  gratia,  leucis  ad 
•hexapedas  hexapedisad  pedes,  diebus  ad  horas. 
Ad  hoc  fpecies  majores  in  numerum  ducenda; 
funt  , qui  exprimat  quoties  minor  fpecies  in 
majori  contineatur. 

Quare  fi  pedes  54  in  pollices  convertere  ve- 
lis, duces  54  in  12, ; pes  enim  12  pollices  con- 
tinet. Si  dies  30  in  horas  mutare  velis,  duces 
30  in  24;  fi  libras  24  in  folidos  mutare  velis; 
duces  24  in  20,  Si  leucas  13  in  hexapedas mu- 
tare velis,  duces  13  in  2287,  fen  2287  in  13. 

Methodus  compendio/ a multiplicationis  , 

42.  NOTA  / Aliquando  multiplicatio  in  pra- 
xi breviari  poteft : exempli  caufa  . 

I.  Quum  multiplicator  eft  unitas  cum  uno, 
aut  pluribus  zero  ; fatis  eft  multiplicando  tot 
zero  adjicere,  quot  habet  multiplicator  740X100 

74000 . , 

II.  Quum  in  multiplicatore  notae  funt  ab  u- 

ni-tate  diverlas,  quas  unum,  aut  plura  zero  fe- 
quantur;  multiplicandus  ducitur  in  notas  mul- 
tiplicatoris pofitivas;  & zerofunfmae  totali  pro- 
du&orum  peculiarium  adduntur  . 45X600  = 
27000.  * V ' 

III.  Quum  notas  pofitivas  tam  in  multigli» 
cando,  quam  in  multiplicatore  zero  fequiin- 
tur;  multiplicatio  peragiturac  fi  zero  non  adel- 

D * fent, 
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fbnt)  Sc  prodiido  totali  adduntur  omnis  zero 
tum  multiplicandi , tum  multiplicatoris . Ad- 
verte tamen  hic  agi  tantum  de  zero  /eluenti— 
bus  notas  omnes  pofitivas;  alia  enim,  ut  no- 
tas pofitivae , pertraftanda  funt.  Itaque  107000 
X 600  =3  124100000. 

. EXPLICATIO  . Compendiorum  horum  ra- 
tio intelligetur , fi  animadvertatur,  zero  ad  fi- 
nem numeri  politum  decuplo  ilium  ma;orem 
efficere : duo  vero  illum  efficere  centuplum  • 
atque  ita  porro ; * 

Exempli  caula  , ut  560  ducantur  in  300, 
duco  5,  &6  in  multiplicatorem  3 habeoi68. 
Suinrna  nsc  eft  millies  vero  produ£lo  minor  , 
At  fi  ad  finem  addam  zero-  unum  multiplican- 
di, & duo  multiplicatoris  , illam  efficio  mil- 
Jies  majorem , adeoque  vero  produ&o  aequalem 
' 1 ' • Idem  dicas  de  aliis  multiplicationis 

compendiis. 

Hic  de  incomplexa  multiplicatione  tantum 
egipius;  poft  divifionem  de  complexa  agemus; 
divifione  fiquidem  indigemus  ad  horum  nume- 
rorum produ&um  inveniendum. 

ssssssassssssssss&sssss&ssss  ssssasss 

$.  I V. 

DIVISIO. 
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43«  DEFINITIO.  JLJ lvifit  eft  operatio, 
qua  datis  duobus  numeris  , dividendo  , & di- 
vifore , tertius  invenjtur,  qui  efte  debet  ad  di- 
videndum, ut  upitas  ad  diviforem:  numerus  a 
.divifione  ortus  dicitur  quotus,  aut  quotiens  : 
bic  vero  exprimit  quoties  divifor  in  dividendo 
contineatur.  Exempli  caula  , 15  divifa  per  3 t- 
dant  5.  Quotiens  5 in  dividendo  15  toties  con- 
tinetur, quoties  unitas  concinetur  in  divi/ore  3. 

DI- 
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EIVISIO  1HC0MPLKXA . 

. 44.  OBSERVATIO  . Duas  funt  divifionis 
incomplexae  Ipecies  , fimplex  , & compo/jta. 
Eivi/io  fimplex  eft  , cujus  divifor  unicam  notani 
habet  ; cmpofita  » cujus  divifor  plures  notas 
habet . Quamprimum  complexae  multiplicatio- 
nis, & divifionis  praecepta  trademus.  Modo  de 
numeris  incomplexis  tantum  agemus. 

I.  Ad  divifionem  efficiendam  fcribe  diviforcm 

ad  dexterum  latus  dividendi;  & utrumque  li- 
nea (ubligna  , quam  fecabis  perpendiculari  inter 
utrumque  dutfa  ad  illos  feparandos  . In  divi- 
fione  peragenda  quotientis  notas  fucceflive  fub 
divifore  colloca  procedens  a finiftra  ad  dexte 
ram;  Tot  erunt  in  quotiente  potae,  quot  mem- 
bra in  dividendo.  j 

II . Nota  y que,  ut  unius  membri  quotiens  fiu- 
mitur,  nunquam  major  9 ejJe  debet  . Si  enim 
major  eflet  vel  unica  unitate,  jam  valeret  io- 
.&  tunc  numerum  exprimeret,  qui  non  collo- 
cari deberet  in  columna,  quam  illi  aflignas 
fed  in  praecedente  ( 15  ).  Vel  fi  nota  , qus 
ut  quotiens  fumitur,  valere  poflet  10,  aut  u- 
mtatem  notae  ad  finiftram  fitae ; deberet  nume- 
rus, cujus  eft  quotiens,  valerd  unitatem  notae 
fimftrae ; at  numerus  ullus  hujus  notae  unita- 
tem valere  nequit  ( 16  );  ergo  nota,  qu$  ut 
quotiens  iumitur»  nunquam  major  9 effe  poteft 

III.  Si  prima  nota  dividendi  finiftra  divifore 
major  eu  , aut  illi  aequalis  ; prima  hac  nota 
membrum  efficit  divifionis , & qualibet  nota  fe. 
quens  novum  membrum  eft . Si  nota  haec  divi, 
lore  minor  eft  , primum  divifionis  membrum 
erunt  duae  primae  dividendi  notae. 

Divifio  fimplex  facillima  eft  ; quod  de  hac 
dicemus  divifion i complexae  intelligeodae , qua> 
aliquanto  difficilior  eft,  viam  fternet. 


?6 
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45y  REGULA  . Ai  divifionem  fimplicem 
five  ad  numerum  unica  nota  dividendum-. 

r.  Incipe  quaerere  quoties  divifor  in  primo 
membro  dividendi  contineatur,  ut  quotientem 
habeas  i & dividendo  notam  fubfcribe  expri- 
mentem quodes  in  illo  contineatur. 

. II.  Multiplica  d: viforem  per  notam  quotien- 
tis  inventam  , ut  h.^bsas  prod uStum  , 

Ilf.  Produdlum  hocfubduca  primohoc  mem- 
bro dividendi,  ut  habas  refiduum  ; & infra 
hoc  refiauum  fcribe  , fi  fupereft,  ut  iiiud  men- 
te addas  fequenti  dividendi  membro,  quod  ut 
primum*  pertra&abis  , ut  quotientem  habeas  , 
Idem  quoque  in  fequentibus  membris  perages. 

Si  quod  ex  fequentibus  membris  divifore  mi- 
nus fit,  quotienti  adfcrioitur  zero  ; & mem- 
brum divifore  minus  additur  fequenti  dividen- 
di notae,  ut  fequens  membrum  efficias.  Sit  da- 
tus numerus  9692  per  4 dividendas. 


Dividendus. 

9 , 69z 

4 

Divifor . 

1 , 010  , 

z,  423 
4 

j Quotis  n* 

Probatio. 

9,  6pz 

9 > 69Z 

1 ! * 
Produftum, 

EXPLICATIO.  Prius  divido  primum  divi- 
dendi membrum , quod  millia  exprimit;  & di- 
co : in  novem  millibus  quoties  continentur 
quatuor  millia ; feu  fimplicius,  in  9 quoties4> 
bis.  Scribo  ad  quotientem  z,  quas  expriment 
millia.  Diviforem  4 duco  in  hanc  primam  no- 
tam inventam  z : producum  eft  8 . Hoc  a 9 
fubduco,  Sc  refiduum  1 feribo  fub  9. 

Mente  refiduum  1 , quod  exprimit  mille  , 

addo 
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addo  nota;  fequenti  6,  quae  exprimit  centena- 
ria; itaque  fecundum  divifionis  membrum  funt 
centenaria  per  4 centenaria  dividenda . Di- 
co: in  16  quoties  4?  Quater.  Ad  quotientem 
fcribo  4 , quae  erunt  centenaria . Diviforem  4 
duco  innotam  inventam  4-’  produdum  eft  16, 
quod  a membro  dividendo  16  fubdudum  nihil 
relinquit . 

Tranfeo  ad  tertium  divifionis  membrum  , 
quod  continet  9 decades  , quas  divido  per  4 
decades.  Dico:  in  9 quoties  4?  bis.  Ad  quo- 
tientem  fcribo  a , quae  decades  expriment . Di- 
vifor  4 dudus  in  hanc  notam  2 producit  8. 
Hoc  productum  a 9 fubdudum  relinquit  1 , 
quod  fcribo  fub  9 , ut  illud  addam  poftremae 
dividendi  notas  . 

Refiduum  hoc  1 eft  decas,  quae  addita  i va- 
let n unitates  ; eft  hoc  quartum  divifionis 
membrum  adhuc  per  4 dividendum  . Dico:  in 
ia  quoties  4?  ter.  Ad  quotientem  fcribo  3, 
quae  erunt  unitates  . Diviforem  4 duco  in  haec 
3:  produdum  eft  ia,  quod  a 12  fubdudum ni- 
hil relinquit  ; & divifio  expleta  eft. 

Ad  probandam  divifionem  quotientem  24-13 
duco  in  divifiorem  a'  divifio  rede  fada  erit, 
fi  produdum  dividendo  aequale  fit. 

46.  NOTA.  Quum  fada  divifione  aliquid  fu- 
pereft  in  poftremo  membro,  refiduum  hoc  feri- 
bitur  fub  dividendo,  & lunula  ad  finiftram  in- 
terpofita  feparatur  . Refiduum  hoc  eft  numera- 
tor fradionis  , cujus  denominator  eft  ipfe  di- 
vifor . 

In  exemplo  fequente  , fada  divifione  rema- 
nent quatuor  unitates  dividendi  per  diviforem  6 
dividendae  . Hae  quatuor  unitates  per  6 divifae 
non  funt  integra  unitas  , fed  tantum  quatuor 
fextae , aut  duae  tertiae  partes  unitatis.  Quare 
quum  perada  divifione  habetur  refiduum  , nun- 
quam hoc  tantum  efle  debet  , ut  efficiat  quo- 
tientis  unitatem . 


D 3 , 
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Probationem  inftituendo  , poftquam  numeri 
integri  quotientis  in  diviforem  du£li  fuerint  % 
produco  addendus  eft  numerus  hic  unitatum  , 
quae  a dividendo  fuperfuerunt . Ratio  eft  , quia 
hae  unitates  in  integris  numeris  quotientis  non 
(unt  computatae } & adhuc  ad  dividendum  fpe- 
flant  . Produflum  huic  refiduo  additum  divi- 
dendo aequale  efle  debet;  ut  infequenti  exem- 
plo apparet . Duflis  13079  *n,  ^ producum  eft 
1 38474 , quod  cum  refiduo  4 dividendo  aequale  eft 


Dividendus  138478 

6 Divifor. 

ro4S  ' 

23079  “fr"7  Quotiens 

Refiduum  . , , ( 4 

6 

Probatio  138478 

13847-4 

( 4 

Divi  fio  compofita  . 

#7,  REGULA.  Divi  fio  compofita , ut  fr  fim~ 
pltx,  efficitur  tribus  operationibus  in  pracedent i 

regula  indicatis  C 45 ) • i.  ... 

I.  Dividendus  per  diviforem  dividitur  , ut 

habeatur  quotiens.  , . _ 

II.  Divifor  inquotientem  ducitur,  ut  habea- 


tur produ&um. 

III.  A dividendo  produftum  fubducitur  , ut 
habeatur  refiduum  . HasC  exemplis  , & obler- 
vationibus  fequentibus  clarius  elpcelcent. 

Etfi  divifor  femper  fit  idem  numerus  abloiu- 

tds  varios  tamen  habet  vafores  relativos . Quum 

enim  milionibus  admovetur,  quoticntem extra- 
hit , qui  miliones  exprimit  . Quum  millibus 
admovetur,  quotientem  extrahit , qui  millia  ex- 
primit ; quum  unitates  dividit , quotientem  ex- 
trahit , qui  unitates  exprimit.  Sit  nu.  4931® 
per  24  dividendus. 


Divi- 


EXPLICATIO.  Primum  dividendi  membrum 
efl  49 , quod  a reliquis  pun&o  diflinguo  . Om- 
nes notae  fequentes  totidem  membra  erunt  , 
Totidem  in  quotiente  notae  efle  debent,  quot 
jn  dividendo  membra  funt  ; ergO  quatuor  no- 
tis quotiens  conflabit.  Ad  tres  praefcriptas  re- 
gulas implendas  : 

I.  Primum  dividendi  membrum  divido  » ut 
habeam  quotientem . Pofiem  ftatim  dicere  : ifl 
49  millibus  quoties  24  millia?  Bis;  & 2 quo- 
tienti  adfcriberem . At  primam  tantum  notam 
attendens  in  dividendo  , Sc  in  divifore  dicer 
fimplicius:  in  4 quoties  2?  Bis  ; & quoti  enti 
adferibo  2,  quae  vafent  millia.  Diviforem  24 
duco  in  quotientem  1:  producum  eft  48,  qutf 
exprimuntur  millia  . Producum  48  fubduco  a 
primo  dividendi  membro  4?;  fupenft  1 , quoi 
, exprimit  millia;  cui  proximum  fla  tuo  alterum 
membrum  3;  unde  habeo  13  ; nempe  13  cen- 
tenaria , a quibus  extrahenda  funt  24  , quae 
quoque  exprimunt  centenaria. 

D * iU 
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II.  Hoc  alterum  membrum  pertra&o  ut  pri- 
mum, juxta  tres  datas  regulas.  Dico  igitur  : 
in  13  quoties  14?  feu  potius  primam  tantum 
notam  attendens  dividendi  , & diviforis  : in 
1 quoties  a ? Ne  femel  quidem  • Quotienti  ita- 
que adfcribo  o : hic  vero  tum  fubdu&io,.  tum 
multiplicatio  Jocum  non  habent. 

III.  Demitto  2 prope  notas  refiduas;  & ter- 

tium membrum  exurgit  13*  » quod  decades 
exprimet  . Hoc  juxta  datas  regulas  pertracta, 
& dico:  in  13  quoties  2?  Sexies  . Diviforem 
24  duco  in  notam  6 quotienti  deftinatam.  Ac 
produ&um  14+  quum  dividendo  132  majus  fit, 
ab  eo  extrahi  nequit  ; numerus  enim  major  tc 
mitior 6 extrahi  nequit  • ^ 

Ad  quotientem  itaque  fcribo  5 minora  uni* 
tate  . Indicant  5 quoties  24  decades  in  deca- 
dibus 132  continentur . Multiplicationem  in- 
ftituo,  & produfftum  evenit  120,  quod  a 132 
fubduco.  Refiduum  eft  ia,  prope  quod  demit- 
to 6;  & quartum  terminum  habeo  126  , qua 
unitates  exprimuntur. 

IV.  Quartum  membrum  ad  datas  regulas 
adhuc  pertradlo  . In  12  quoties  2?  Quinquies. 
Quotienti  adfcribo  5.  Subdudione  ftda  rema- 
nente, quae  lunula  leparo;  ifcdivifio  explicit. 

Quoties  dividendi  nota  demittitur  , oppor- 
tunum eft  illam  obliquo  ligno  delere  ; ne  no- 
tae pertradandae  pertradatis  mifccantur. 

DEMONSTRATIO  . Numerum  per  alium 
dividere  eft  in  dividendo  partem  fumere  a di- 
' vifore  indicatam.  Exempli  gratia , dividere  500 
per  50  eft  quinquagefimam  ejus  partem  lume- 
re . Atqui  flando  regulae  propofitae  in  toto  di- 
videndo pars  lumitur  a divifore  indicata.  Often- 
do.  In  omnibus  dividendi  partibus  partem  fu- 
mo a divifore  indicatam  ; ergo  illam  fumo  m 
toto  dividendo ; neque  enim  dividendus  ab  om- 
nibus fuis  partibus  fimul  fumptis  diftindtuseft. 

<i  =•  D-  • ... 
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4$.  OBSERVATIO  . Divifio  probatur  quo . 
t lentem  i » diviforem  ducendo . Divifor  totum  , 
dividendum  fciJicet  , in  luas  partes  aequales 
partitur,  quarum  una  a quotiente  exprimitur . 
In  toto,  feu  in  dividendo  totidem  funt  partes 
quotienti  aequales,  quot  exprimit  divifor : ergo 
pars  haec  , quae  quotientem  exprimit  , in  di- 
viforem duda  totum  dabit  dividendo  aequale  . 

Poflet  asque  divifor  in  quotientem  duci  . 
Produdum  elfet  idem  , ioo  X io  =:  rooo. 
Pariter  io  X 100=  1000. 

49.  NOTAL.  Ex  didis,  & peradis  patet  t 

I.  Antequam  nota  quotienti  adfcribatur  , 
eam  multiplicatione  probandam  effe;  experiun- 
dum  fcilicet  , num  produdum  majus  efficiat 
membro  dividendi,  ad  quod  refertur;  & fem- 
per  illam  unitate  minuere  , donec'  produdum 
partialem  dividendum  non  excedat : "debet  quo- 
que illum  quam  proxime  fieri  poteft  adaequare. 

II.  Quum  divifor  pluribus  notis  confiat  , 
primam  tantum  attendendam  efie,  quae  ad  par- 
tialis dividendi  primam  notam,  aut  primas  duas 
refertur. 

III.  Ad  probationem  multiplicatione  infti- 
tuendam  fatis  efle  produda  partialia  addere  , 
quas  fubdudioni  infervierunt . Produda  inpro- 
pofito  exemplo  lunt  48  , 120  , 120  , & refi- 
duum6.  Deletis  ceteris  membris,  produda  h^c 
juxta  columnarum  feriem  fumpta  ,'  in  quibus 
funt  difpofita  produdum  totale  exhibent  493*6 
aequale  dividendo  ; & probatio  expleta  eft  . 
Idem  in  fequenti  exemplo,  & in  quavis  divi— 
fione  apparebit . 
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50.  PROBLEMA.  Dividere  14747$  pertfi. 
Dividendus  1474.  75  3<>i  . Divifor. 

" ■ ■ . I4f 

Produdum  1448  4°  7 *T*J7»Quotienf 

Refiduum  26 

II.  Membrum  267 

Produdum  o 

Refiduum  „ 267 

III.  Membrum  2675 
Produdum  1534 
Refiduum  ( 14 1 

Probatio.  147473  aequale  dividendo  . 


SOLUTIO.  Primum  confidero- , in  quot  di- 
videndi notis  ad  finiftram  pofitis  divifor  conti- 
neri poflit ; quam  vero  362  in  tribus  primis  no- 
tis 147  contineri  nequeat,  feci  tantum  in  qua- 
tuor  primis  1474  > has  ab  aliis  73  pundo  fe- 
jungo . Primum  itaque  divifionis  membrum  efl 
1474  per  36*  dividendum1. 

I.  Quum  haec  divifio  unica  operatione  fieri  ne- 
queat tantum  centenaria  numeri  147+divido  per 
centenaria  numeri  3 6r,  dicens:  in  14  quoties 

3 ? Quatuor , & ultra . Qtiotienti  adfcribo[tantum 

4 . Divifbrem  362  in  quotientem  4 duco  r & 
produdum  1448  a dividendo  1474 fubduco . Re- 
manent 26  : & explicit  prima  pars  divifionis. 

II.  Prope  refiduum  2G  demitto  primam  fe- 
quentem  notam  7 ; & erit  alterum  divifionis 
membrum  267  per  362  dividendum  . Centena- 
ria quoque  hujus  per  centenaria  diviforis  362- 
divido  dicens  : in  2 quoties  3 ? Nunquam  . 
Quotienti  igitur  adferibo  o*  & altera  pars  ex- 
pleta eft  . 

III.  Prope  refiduum  2 67  demitto-  notam  3 ; 
& tertium  divifiqnjs  membrum  erit  2675  per 
362  dividendum  . Dico  igitur  : in  26  quoties 

3* 
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itOMes.  Duco  362  in  8,  & produflum  ha- 
beo 2896»  quod  quum  majus  fit  dividendo  167;, 
oftendi:  quotientemS  nimium  efle.  Itaque  quo- 
tienti  adfcribo7  , quae  duco  in  361:  produduni 
1534  a 2675  fubduco  : remanent  141 V & quo- 
niam nulla  nota  demittenda  fupereft  , divifio 
expleta  eft:  quotiens  quaefitus  efi  407  , & re- 
fiduum  141  fradionis  modo  fcribo  illi  fubjiciens 

362  (46  ' » 

51.  MOTA.  Quum  divifor  plures  notasdon- 
tinet  , & plura  membra  dividendus,  juvat  cui- 
que produclo  diviforis  in  notam  quotienti  ad- 
fcriptam  apponere  notam,  qusef  hoc  produduni 
efficit.*  farpiuS' enim produdum  hoc  numerofe- 
auenti  infervit,  &a  novae  multiplicationis  tae- 
dio liberat  » Exempli  caufa  j poftquam  divifo- 
rem  76842756  duxeris  105,  quae  qudtienti ad- 
fcribis-  prope  ptodudum  384213780  Ggnumap- 
«one  , quod  tibi  indicet  quod  nam  produduna 
3et  nota  * , hoc  pado  3*4**3786— Poft- 
quam eundem diviforertt  in?  duxeris,  quafffuo- 
tientiadfcribis , eodem  modo  defigna  produduni 
*t?809292  — 1 ' Cito  66(cts  quam  tibi  com- 
moda haec  ligna  accidant  ad  alias  quociefftis  no- 
tas inveniendas  , ut  divifione  feqoentt  , qu* 
cecumenicum  exemplum  erit» 


\. 
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51.  COROLLARIUM,  Divijio,  inter  cete - 
ros  ufus  , parvis  fpeciebus  in  magnas  converten- 
dis infervit  . Hoc  fit  fummam  parvarum  fpe- 
cierum  dividendo  per  numerum  exprimentem 
quoties  magna  fpecies  parvam  continet.  Exem- 
pli caula;  \ A 

I.  Ut  pedes  36  iq  hexapedas  convertam,  di- 
vido 36  per  6:  quotiens  dabit  6.  Porro  fextam 
dividendi  partem  fumpfi  ••  ergo  di  videndus  eft 
fextuplo  major.  Si  ergo  fex tuplo  major. eft  , lpe- 
ciem  valet  fextuplo  pedibus  majorem,  adcoquc 
6 hexapedas. 

II.  Pari  modo  ut  100  folidos  in  libras  con- 
vertam, divido  ioo.pcrzo,  Quotiens  dabit  5/ 

A 
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At  vlcefimam  dividendi  partem  fumpfi  : ergo 
totus  dividendus  fpeciem  aequat  vicies  folidii 
majorem,  adeoque Jibras  5. 

III.  Eodem  modo  denari  in  folidos  conver- 
tuntur , pollices  in  pedes  , lineae  in  pollices  , 
datam  fummam  per  ia  dividendo.  Eadem  me- 
thodo unciae  in  libras  convertuntur  unciarum 
fummam  per  16  dividendo  ; horae  in  dies  eas 
dividendo  per  14  ; minuta  in  horas  , fecunda 
in  minuta  fummam  datam  per  60  dividendo. 

IV.  Ad  folidos  in  libras  convertendos  deme 
poftremam  dividendi  notam,  quab  folidos  expri- 
met: refiduum  dividendi  divide  per  a , quotiens 
libras  exprimet.  Ratio  eft  evidens.  Quum  po- 
ftremam dividendi  notam  demis  , notas  omnes 
praecedentes  ad  decimam  fui  valoris  partem  ad- 
ducis (1  s':  quum  adhuc  decimae  hujus  partis  di- 
midum  aufers,  eam  ad  vicefimam  fui  valoris  par- 
tem adducis  , adeoque  ad  libras  exprimendas , 
Exempli  ciufa  , folidi  108  fient  librae  5 , & 
folidi  8, 

Modus  compendio /4  divijionb. 

53.  NOTA  . Divijso  aliquando  breviari potefil 

I.  Quum  diviendus  pluribus  zero  terminatur 

& divifor  ell  unitas,  quam  plura  zero  fequun- 
tur;  a dividendo  totzero  demenda  funt,  quot 
habet  divifor  , <Sc  quotiens  ell  refiduum  divi- 
dendi. Exempli  caufa  fi  dividas  9000  per  100 , 
quaeris  numerum  centies  dividendo  minorem; 
atqui  duo  zero  a dividendo  demendo  (quot  ha- 
bet divifor)  dividendum  efficies  decies  mino- 
rem, & — — 90  ~ ergo  divides  per  100  18  j, 

II.  Quum  divifor  eft  unicas,  quam  plura  ze- 
ro fequuntur,  & dividendus  notis  pofitivis  ter- 
minatur ; totidem  notae  pofitivae  a dividendo 
demendae  funt,  quot  zero  habet  divifor . Quo- 
tiens erit  refiduum  dividendi  addita  fradfione  , 
cujus  numerator  erunt  notae  a dividendo  ab- 

fcif- 
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fcifla?  , numerator  vero  erit  i pfe  divifor,  Exem- 
pli caufa,  fi  999  divido  per  100 ; quotiens  erit 

g-4-— , feu  deceto  unitates  dempta  centefima 

100  29  9 

unitatis  parte  . Pariter  — =»’+•— 

III.  Quum  numerus  dividi  debet  per  a fumi 
potefi  omnium  notarum  dimidium  a finiftris  in- 
cipiendo. Si  per  j,  aut  per  4 dividendus  fit  ,> 
fumitur  tertia  , aut  quarta  pars  cujufque  notae  f 
atque  ita  dicas  de  aliis  divifionibus.  Tunc  re» 
fiduum  cujufque  numeri , qui  pertrahatur  fem- 
per  ad  finiftram  incipiendo  (25)  mente  jungi- 
tur notae  fequenti,  - 

Methodus  haec  nova  demonflxatione  non  in- 
diget ■ diha  fiquidem  fatis  rem  oftendunt . Pa- 
tet fumpto  dimidio,  aut  quadrante  partium  o- 
mnium  dividendi  fummi  dimidium  , aut  qua- 
drantem totius  dividendi.  En  tibi  exempla. 
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MULTIPLICATIO  COMPLEXA, 

54* DEFINITIO,  M.TTltiplieutia  efl  complexu 
quum  aut  multiplicandus  , aut  multiplicator  , 
aut  uterque  numeros  continet  diverfi  valoris ; e- 
xempli  caufa  libras,  8c  folidos,  hexapedas , 6c 
pedes , 

In  multiplicatione  compfexa  quantitates  in- 
vicem ducendae  funt  aut  heterogeneu  , aut  ha. 
mogena  'y  nempe  aut  diverft  naturi  , ut  quunr 
librae  , & folidr  in  hexapedas  ducuntur  ; auc 
ejujidem  natum,  ut  quum  librae  T &folidi  in  Jju 
bras  , folidos  , & denarios  ducuntur  , Duabus 
regulis  hae  operationes  tradentur, 

• Quuntituter  heterogenea  . 

¥ • ' ' 

55.  REGULA  . Gpuum  numerus  complexus 
unius  in  numerum  complexum  alterius  /pecitl 
ducendus  efi\  puta , quum  multiplicatione  pre- 
tium mercis  alicujus  inquiritur  ’r  femper  tam- 
quam multiplicandus  fu  menius  eft  numerus  con- 
tinens quantitates  iliis  fimiles,  quas  produdlum 
exprimet.  Polita  hacobfervatione,  en  ejuspra- 
xis  methodum, 

I.  Uterque  numerus  ad  minimam  ipeciem  re- 
iigendus  eft.  Exempli  gratia,  fr  primus  nume- 
rus continet  hexapedas  , pedes  , & pollices  ; 
omnia  in  pollices  converte  . Si  alter  numerus 
continet  libras,  folidos,  & denarios,  omnia  in 
denarios  converte, 

II.  Numeros  ad  minimam  fpecienr  addu&os 
invicem  multiplica  ; ut  in  exemplo  fequenti  , 
numerum  denariorum  duc  in  numerum  polli- 
cum. 


IU, 
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III.  Produdum  hujus  multiplicationis  di-vide 
per  numerum  exprimentem  quoties  maxima  mul- 
tiplicatoris fpecies  minimam  continet.  Qustiens 
erit  hujus  complexae  multiplicationis  produdum  . 

IV.  Adverte  tamen  , produdum  tantum  in 
minima  multiplicandi  fpecie  expreflum  iri ; nem- 
pe in  denariis,  fi  in  denarios  converfum  fuerit. 

56.  EXEMPLUM.  Queritur  q»att}i  valebit 
epus  lateritium  hexapedarum  4 , pedum  5,  pol- 
licum 8,  cujus  pretium  in  fingulas  hexapedas 
fit  librarum  3 , (olidorum  2 , denariorum  4 } 
Ad  hunc  valorem  multiplicatione  inveniendum: 

I.  Ad  minimas  fpecies  redigo  multiplicandi , 
& multiplicatoris  terminos;  hexapedas,  & pe- 
des ad  pollices;  libras,  & folidos  ad  denarios. 
Multiplicandus  habebit  denarios  748  . 

multiplicator  pollices..  356. 

II.  Numeros  hos  invicem  duco  . Produdum 
erit  a 66288  . 

III  Produdum  hoc  divido  per  72  , quae  in- 
dicant quoties  minima  multiplicatoris  fpocies  , 
nempe  pollex,  in  majori,  hexapeda  fcilicet , con- » 
tinetur  . Quotiens  erit  369S  , cum  refiduo  32 
per  72  dividendo.  Quare  valor  hexapedarum4  , 
pedum  5 , pollicum  8 eft  denariorum  3698  , cum 

fradione  — , quae  negligipoteft,  quum  ne  dimi- 
dium quidem  deuarium  valeat  . . 

IV\  Quum  produdum  ita  divifum  denariis 
exprelTum  fit  , illud  in  folidos  , Sc  deinde  in 
libras  convertendum  eft  methodo  fupra  tradita 
( 52  ' ; ut  produdum  ad  minimos  terminos  ad- 
dudum  fit.  *. 

, DEMONSTRATIO  . Ratio  praecepti  hujus- 
eft  fatis  patens  . Tantum  tertius  articulus  ne- 
gotiiim  faceffere  poteft  , in  quo  dicitur  , divi- 
dendum efle  produdum  inventum  per  numerum 
exprimentem  quoties  maxima  multiplicatoris 
fpecies  minimam  continet.  En  rei  hujus  ratio- 
nem. 

I.  Si 
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I.  Si  pollex  quilibet  valeret  denarios  748  , 
evidens  eft  , pollicum  35®  pretium  futurum 
266288  denariorum;  numerus  hic  fiquidem  efl 
produ&uni  748  in  356  dudtorum ; feu  ferieide- 
nariorum  748  toties  fumptae,  quot  funt  polli- 
ces; nempe  356  vicibus. 

II.  At  exhypothefi  denarii  748  funt  pretium 
unius  hexapedae  , non  unius  pollicis:  quare  quum 
hexapeda  conftet  pollicibus  72  , pretium  unius 
pollicis  efl  tantum  pars  feptuagefima  fecunda 

-denariorum  266288.  Ut  igitur  habeatur  in  de- 
nariis pretium  pollicum  356  , denarii  266283 
per  71  funt  dividendi.  Q.  E.  D. 

Methodus  hanc  operationem  breviandi . 

57.  EXPLICATIO  . Quum  maxima  multi- 
plicatoris fpecies  ingenti  numero  exprimitur  , 
tunc  multiplicatio  multo  prolixior  evadit-; 
haec  maxima  fpecies  ad  minimam  redafla  ma- 
ximum numerum  exhibet* 

Si,  exempli  caufa,  quaerendus  effetvalor  he- 
xapedarum  5746,  pedum  5,  pollicum  8 ; & he- 
xapedae  pretium  eflet  librarum  3 , folidorum2, 
denariorum  4,  ; ut  in  exemplo  fcquente: 

Multiplicandus 3 librae, ...  2 fold. . . 4 den. 

Multiplicat. per . . 5746  . . per  5746  .per  6746 

'*■  " ' * " " - "i  “ 

Produ<3um  ...  17238  lib.. . 1149260! . 22984dep. 


I.  Quaerendus  efl  feorfim  valor  hexapedarum 
5746  ; nec  illae  in  pedes,  & pollices  funt  con- 
vertendae . Ad  hoc  en  tibi  methodum  compen- 
diofam.  Multiplica  fuccefTive  libras  3,  folidos 
2,  denarios  4 per  5746  : habebis  jam  pro  he- 
xapedis  5746  (37)  produdtum  fupra  indicatum 
in  libris,  folidis,  Sc  denariis. 

II.  Remanet  adhuc  quaerendus  valor  pedum  • 
5,  Sc  pollicum  8 methodo  praecedente  ( 5®  ) • 

Va- 
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Valor  hic  eft  denariorum  706  cum  fraftione 

^ negligenda , quum  ne  dimidium  quidem  de- 
narium aequet.  Reflat  unice  ut  denarios  in  fo- 
lidos,  folidos  in  libras  convertamus,  ut  in  mi- 
nimis terminis  produ&um  quacfitum  habeamus. 

DEMONSTRATIO.  Quae  ad  articulum  fe- 
cundum hujus  dcmonftrationis  fpe&ant  jamde- 
monflrata  funt  (.56).  Quae  ad  primum  fpe&anc 
patent . Quaelibet  enim  hexapeda  quum  tres  li • 
bras  valent , patet,  hexapedas  5746  valituras  li- 
bras ter  574<  ^ 17*38  ; quum  quaelibet  hexa- 
peda valent  prateren  folidos  1,  patet,  5746  he- 
xapedas  valituras  bis  folidos  5746=11492.; 
quum  quaelibet  hexapeda  valeat  praeterea  de- 
narios 4,  patet,  hexapedas  5746  valituras  de- 
narios quater  5746^:22984.  Q.  E.  D. 

1 

Quantitates  homogeneje. 


38;.  REGULA  . 6 \num  quantitates  homegt - 
net  invicem  ducuntur , alteruter  ex  numeris  has 
quantitates  exprimentibuspro  multiplicando  fu- 
mi poteft . Methodus  vera  fequenda  haec  eft  : 

I.  Ad  minimam  fpecrem  in  alterutro  numero' 
expreflam  ambo  numeri  adducendi  funt. 

II.  Numeri  ita  redafti  invicem  ducendi  funt. 

III.  Hujus  multiplicationis  produftum  divi- 
dendum eft  per  quadratum  numeri  exprimentis 
quoties  minima  fpecies  in  maxima  continetur. 

Quadratum  numeri  eft  produ&um  hujus  nu- 
meri in  fe  dudti . Exempli  caufa  , quadratum  6 
eft  6X6=36  ; quadratum  iz  eft  12  X 12  = 
144;  quadratum  i®oeft  100X100=10000. 

59. EXEMPLUM.  Quum  extenfio  inexten- 
fionem  ducenda  eft  , ut  hexapedae  , Sc  pedes 
in  hexapedas  & pedes,  & pol/ices ; poft  addu- 
ftos  multiplicandum  , & multiplicatorem  ad 
minimam  fpeciem  in  his  numeris  contentam 
numeri  ambo  jeda&i  invicem  ducuntur  . 

De- 
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Deincfe  produdum  dividitur  per  numerum  ex- 
primentem quoties  maxima  fpecies  in  minima 
continetur.  Atqui  maxima  fpecies  non  eft  he- 
xapeda  ih  longitudine,  quae  pollices  73  conti- 
net, fed  hexapeda  quadrata  quae  pollices  qua- 
dratos 5184  continet.  Produdum  ergo  dividen- 
dum hic  erit  non  per7i,  fed  per  5184.  Quo- 
tiens exprimet  numerum  quaefitum  hexapeda- 
rum  quadratarum  , pedum  , & pollicum  qua- 
dratorum . 

In  hac  multiplicatione  uti  quoque  poflumus 
methodo  partium  aliquotarum  (70  ; vel  metho- 
do adhuc  (impliciori,  & faciliori  , quam  alibi 
indicabimus  (461). 

do.  NOTA.  Ex  didis  fequitur;  allui  exur - 
gere  exduabut  (implicibut  menfuris  invicem  du- 
(iis , aliud  ex  harum  menfurarum  partibus  in~ 
vicem  duitis . , 

EXPLICATIO  . Ut  hoc  difcrimen  Intelli- 
gas,  unitatis  natura  in  utroque  produdo  con- 
fiderata  attendenda  eft  . Haec  unitas  eft  res  ipfa 
i.n  produdo  menfurarum  fimplicium  . In  par- 
tium produdo  unitas  eft  una  ex  partibus  his 
aliquotis . 

I.  Produdum  menfurae  limplicis  in  menfuram 
fimplicem  eft  haec  eadem,  menfura  /impiem  to- 
ties aut  numero  , aut  fuperficie  fumpta  , quo- 
ties produdum  indicat.  Exempli  cauia , produ- 
dum folidorum  4 in  folidos3  eft  numerus  foli- 
dorum  n,  feu  quatuor  folidorum  feries  , quse 
lingulae  in  longitudine  habent  folid  s 3 . Pari 
modo  produdum  hexapedarum  3 in  hexapcdas* 
eft  /patium  hexapedarum  12  , feu  tres  hexape- 
darum feries,  quarum  lingulae  quatuor  hexape- 
das  longae  funt  (Fig.63. ). 

II.  At  produdum  partium  , feu  fradionum 
menfurae  limplicis  per  ejufdem  menfurae  partes 
aut  fradiones  , exprimit  hujus  ipfius  menfura 
partes  aliquotas  datis  vicibus  fumptas.  Unitas, 
quae  in  hoc  produdo  confideratur  , eft  itaque 

ad. 
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admodum  ab  ea  diverfa  , quae  in  praecedente 
produ&o  conlideratur  . Exempli  caufa  produ&um 
denariorum  48,  qui  valent  folidos  4,  in  dena- 
rios 36  , qui  valent  folidos  3 , efl  denariorum 
1728  , qui  multo  maiori?  funt  valoris  , quam 
folidi  i2.  Hic  produdum  exprimit  non  unita- 
tes, quae  lingulae  valeant  denarium  , feu  duo- 
decimam folidi  partem,  fed  unitates , quae  lin- 
gulae valent  tantum  folidi  partem  centefimam 
quadragefimam. 

Pari  modo  produ&um  pedum  18,  qui  valent 
hexapedas  tres  longitudine  , in  pedes  24  , qui 
valent  hexapedas 4 longitudine,  & pedum  432, 
qui  ultra  12  hexapedas  valent.  Hic  produ&um 
exprimit  non  unitates,  quae  fingulae  valeant  pe- 
dem , aut  fex  tam  hexapedae  partem  , fed  unitates 
quae  fingulae  valent  tantum  tricefimam  fextam 
hexapedae  quadratae  partem,  de  qua  hic  agitur. 

III.  Duo  produda , de  quibus  haftenus,  ea- 
dem erunt  , 11  eadem  unitas  fumatur  in  pro- 
dufto  duarum  menfurarum  limplicium  , & in 
produ&o  partium  , feu  fraftionum  earundem 
menfurarum  . Habebimus  enim  in  {olidorum 
produ£lo4  X3  = n foldis;  &ex  theoria  fra- 

ftionum  (208,  & ioa).  — X ~ ~ 

11  i*  144  's 

rzr  ii-  folidis  . Habebimus  deinde  in  produfto 
hexapedarum,  3 X 4=  11 ; & -^X  — — — 
= 12  hexapedis. 

§.  V I. 

DIVISIO  COMPLEXA. 

6i.  DEFINITIO  . JD  Ivi  fio  complexa  efl,  quum 
aut  dividendus,  autdivifor,  aut  uterque  nume- 
ros continet  diverfae  fpeciei. 


61.  RE- 


Dlvtfio  complex*.  93 

62.  REGULA.  Ad  numerum  complexum  per 
Alium  numerum  complexum  dividendum-. 

I.  Divifor  ad  minimam  , quam  contineat  , 
fpeciem  redigendus  eft. 

II.  Divifio  inftituendaeft  a maximis  dividen- 
di fpeciebus  incipiendo,  & ad  inferiores  proce- 
dendo . 

III.  Totus  quotiens  ducendus  eft  in  numerum 
indicantem  quoties  maxima  diviforis  fpecies  mi- 
nimam continet  . Sequens  problema  hujus  ca- 
nonis exemplum  erit. 

63.  PROBLEMA  . Marci , fy  uncia  3 argen- 
ti empta  fuerunt  libris  346,  {olidis  18,  denariis 
9,  quanti  emetur  marcus  unus } 

SOLUTIO.  Quaeftio  ipfa  indieat,  dividendo 
libras  346  , foliaos  18  , denarios  9 , cujufque 
marci  pretium  inventum  iri  . Quare  divifor  ef- 
fe  debet  marci  7,  unciae  2;  qui  ad  uncias  re- 
dadlus  erit  unciarum  58.  Primum  itaque  libras 
346  divido  per  58  : quotiens  eft  5 . Refiduum 
deinde  librarum  ad  folidos  redadtunr'  divido  , 

( additis  dividendi  folidis  18  ) , per  58  : quo- 
tiens eft  folidorum  18  . Eodem  modo  tandem 
denarios  divido:  quotiens  eft  denariorum  7 cum 

xefiduo^-,  quod  negligi  poteft  ; nec  enim  di- 

midium  denarium  adaequat. 

Lib.  346  ,fol.i8,den.  6 J unciae  58  , Divifor 

Unciae  valorr=  lib.  5 , fol.  19 , denar.  7 

Marci  valor^=:  lib  40  ,fol.  152  ,den.  56 

DEMONSTRATIO.  Ratio  trium  hujus  re- 
gulas partiunt  patet . 

I.  Divifor  primum  ad  minimam,  quam  con- 
tinet fpeciem  redigendus  eft  ; ut  habeatur  nu- 
•merus  integer,  qui  fine  fra&ione  adhiberi  pof- 
lit  omnibus  dividendi  membris;  qui  in  totidem 

par- 
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partes  fecandus  eft,  quot  iDdicat  divifor;  qua- 
rum partium  una  a quotiente  exprimetur. 

II.  Primo  majores,  fubinde minores  dividen- 
di fpecies  per  diviforem  redarum  divid^nd* 
funt  . Diviforem  fucceflive  omnibus  dividendi 
membris  admovendo  evidens  eft,  me  fucceflive 
ab  omnibus  dividendi  membris  partem  Camere 
a divfore  indicatam,  eamque fucceflive quotien- 
ti  adfcribere  . Ergo  hac  pcra&a  operatione  di- 
videndum per  diviforem  divifero;  partem  enim 
a divifore  indicatam  ab  omnibus  dividendi  mem- 
bris , feu  partibus  extraxero.. 

III.  Totus  quotiens  in  numerum  integrum 
ducendus  eft  indicantem  quoties  maxima  di  vi- 
roris fpecies  minimam  continet,  qua  divifio  fa- 
da  fuit.  Hac  methodo  ex  duobus  primis  regula; 
articulis  patet,  partem  dividendi  inveniri  unidivi- 
foris  unitati  refpondentem  . In  propoflto  exem- 
plo invenitur  totius  fummaspars  quinquagefima 
odava,  quae  uncia  eft.  Erit  ergo  unius  unciae 
pretium,  feuvaJor  pars  fummae  a quotiente  in- 
dicata; nempe  lib.  5,  foi.  19,  den.  7. 

At  marcus  eft  unciae  oduplus  ; ergo  fumma 
marci  valorem  exprimens  odupla  efle  debet 
fummae  quotienti  adfcriptae ; adeoque  ut  marci 
valor  habeatur  , quotiens  in  numerum  ducen- 
dus eft  indicantem  quot  unciae  in  marco  con- 
tineantur ; nempe  in  8 . Produdum  librarum 
40,  fol.152,  den.  56.  erit  marci  valor  ; & re- 
ducendo, marci  valorerit  lib.  47,  fol.  16, den. 

8 . Q.  E.  D. 

64.  NOTA  . Quum  divifor  eft  numerus  in- 
complexus , primus,  & tertius  praecedentis  re- 
gulae articulus  ad  rem  non  facit  . Exempli 
caufa . 

I.  Si  26  vini  dolia  empta  fuerunt  lib,  4467, 
folidis  12,  denariis  8,  quanti  dolium  emptum 
fuit?  Dividere  oportet  per  26  primum  libras, 
deinde  folidos  , tandem  denarios  dividendi,  uc 
in  praecedente  problemate  . Redadis  denariis 
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in  folidos  , Sc  foUdis  in  libras  inveniemus  li- 
bras 56,  folidos  8,  denarios  11,  cum  10  dena 
riis  per  26  dividendis . Hoc  erit  unius  dolii,  pre- 
tium . 

II;  Eadem  methodo  invenies  quid  ex  slata 
fumtna , puta  librarum  7687  annui  proventus 
quotidie  expendere  poffis.  Evidens  ell  partem 
datae  fumma:  trecentcfimam  fexagefimam  quin- 
tam inveftigandam  elfe  , adeoque  fummam  per 
dies  265  elfe  dividendam. 

III.  Pari  modo,  fi  quaeras  ex  fumma  pluri- 
bus diftribuenda  quid  lingulis  contingat;  data 
fumma  per  capitum  numerum  dividenda  cft. 
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FRACTIONES  UNITATIS  • 


6;.  DEFINITIO.  A.Liqua  dicenda  fuper- 
func  de  multiplicationibus , Sc  divifionibus , qua- 
rum multiplicatores,  & divifores  funt  partes, 
feu  fradtiones  unitatis  . Fralhones  unitatis  di- 
cuntur numeri  fradtionarii  , quorum  unitas 
eft  numerator  ( 13  III.  ) . Exempli  caufa  , 

- - - — — \ — 1 funt  fradliones  uni- 

tatis  , quae  alium  numerum  multiplicare  pof- 
funt,  aut  dividere,  ut  242,  aut  3600,  aliof- 
que;  ut  fequentibus  problematibus  apparebit. 


PROBLEMA  PRIMUM. 


66.  Multiplicationem  facere  quum  multiplica* 
ter  minor  e(l  unitate . 

SOLUTIO.  In  quavis  multiplicatione  produ- 
cum effe  debet  ad  multiplicandum,  ut  multi- 
plicator ad  unitatem  (34), 


I.  Quum 


«6  Arithmetica  , 

I.  Quum  ergo  multiplicator  d[  unitati  aqua- 
Iit , produdum  multiplicando  aequale  efle  de- 
bet ; exempli  caufa,  11X1  = 12;  236X1^=: 
236  . 

II.  Quum  ergo  multiplicator  minor  efi  uni- 

tate , piodudum  multiplicando  minus  \efle 
debet  ea  ratione  , qua  multiplicator  minor 
eft  unitate  . Si  ergo  multiplicator  elt  uni- 
tas divifa  per  2,  vel  per  3,  vel  per  4,  vel 
per  10;  produdtum  erip  multiplicandus  divifus 
per  2,  vel  per  3 , vel  per  4>  vel  per  10.;  at- 
que ita  de  ceteris.  Ergo  12  X * 

1 - 1*  A 

r = 12  * ,t  -1  • 


6 7.  COROLLARIUM  .Hincfequitur,  quum 
multiplicator  fradiio  eft  , culus  numerator  fit 
unitas,  idem  efle,  fi  multiplicandum  in  hanc 
fra&ionetn  duc2s,  aut  illum  per  fradionis  de- 
nominatorem  dividas.  Quare  hac  multiplicatio 
eft  vera  divi fio , cujus  divi  for  eft  fraflionis  de- 


nominator. 


Multiplicatio  per  partes  aliquotas  . 

68.  NOTA.  Hoc  principio  innititur  ars  nu- 
meros multiplicandi  per  partes  aliquotas  { >61); 
per  partes  fcilicet , feu  fra&iones  unitatis  , qua? 
in  multiplicatore  confideratirr  . Eo  exempla 
■duo 

69.  EXEMPLUM  I.  Numerus  12  per  libras 
'2,  / olidos  10  multiplicandus  fit  . Poftquam  in 
libras  2 du&us  fuit,  unde  producum  24,  in 
folidos  10  ducendus  eft. 

I.  Hic  animadverto  , folidos  10  efle  librae 
fradionem  , feu  partem  aliquota-mj  libram  ve- 
ro efle  unitatem^  quam  in  multiplicatore  con- 
didero; ad  Ipeciem  enim  pertinet  > qua  illecom- 
ponitur,  Quare  quum  foiidi  10  fint  librae  di- 

mi» 
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midium,  fivc  rj"»  produCum  12  in  folidos  de- 
cem dudtorum  inveniam  12  per  2 dividendo  ; 
unde  11X  “=  6 libris  (66). 

II.  Pari  modo  produdtum  12  in  (olidos  5 
qui  funt  quarta  pars  libras  , five  ~ , erit  n X 
3 libris.  Produdium  12  in  (olidos  *,  qui 
lunt  decima  pars  librae,  five  - erit  ixX 

II 

55  ,»C3  1 librae,  & (olidis  4 . 

70.  EXEMPLUM-II.  Hexapeii  18  in  hexu- 
pedas  5,  & Pedes  3 ducende,  fint  . Duitis  18 
rn  5,  unde  hexapedae  90;  hexapedae  iS  in  pe- 
des 3 ducendae  funt. 

I.  Hic  animadverto,  3 pedes efle  hexapedam 

dimidiam;  quare  i2  X “ =9  hexapedis. Hinc 

90+  9 = 99 ; erit  ergo  integrum  produ- 
cum hexapedarum  99 . 

II.  Si  loco  hexapedarum  18  in  pedes  3 ,18 
in  pedes  2 ducendae  fuiflent,  animadverti  flem, 
pedes  2 efle  tertiam  hexapedae  partem  , live 

"f  <^uare  ii  X - ^ 6 hexapedis  . Produ- 

dtum  integrum  igitur  fuiflet  96  hexapedarum , 

III.  Si  hexapedae  iS  in  pedes  4 ducendas  fuif- 
fent,  notaflem,  4 pedes  efle  duas  tertias  hexa- 
pedae partes  ; duxiflem  itaque  18  in  tertiam 
partem,  & bis  produdtum  fumpfjflem  . QuSre 

18X  — 6 hexapedis,  quas  bis  (umptas  dant 

hexapedas  12.  Igitur  integrum  produflum  fuif- 
fet  hexapedarum  102. 

Methodus  haec  eft  fundamentum  mtnfuru  fu - 
perficitrum  , /olidorum ; de  prima  in  plani- 
metria  agemus  ( 461  ) ; de  altera  in  Stereo- 
^nctria  <,613)..  „ ’ , 

' E , PRO- 
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PROBLEMA  SECUNDUM. 

71.  Divifioncm  facere  quum  Alvi  for  minor  tfi 
unitate.  ' 

SOLUTIO  . In  quavis  divifione  quotiens  eft 
ad  dividendum  ut  unitas  ad  diviforem  ( 43  ) , 

I.  Quare  quum  divifor  apqualis  eft  unitati  , 
quotiens  dividendo  aequalis  eft.  16  divifa  per 
j — • 16  ; 1000  divifa  per  1 — jooo. 

II.  Quum  ergo  divifor  minor  eft  unitate  , 
eo  quotiens  major  effe  debet  dividendo  , quo 

unitas  divifore  major  eft.  Quare  7 =2  16;  at 

16  divifa  per  ~ — 31  ; 16  divifa  per-  =3 

48  ; 16  divifa  per  - =3  64  ; & ita  porro  , 

72.  COROLLARIUM.  In  poftremis  exem- 
plis ad  quotientem  obtinendum  fumpfimus  du- 
plum, triplum,  quadruplum  dividendi ^ nempe 
re  ipfa  16  duximus  in  2,  3 , 4.  Quare  quum 
divifor  fradfio  eft , cujus  numerator  eft  unitas, 
idem  eft  ft  dividendum  per  hanc  fradionem  di- 
vidas , & fi  illum  per  hujus  fradionis  deno- 
minatorem  multiplices.  Itaque  hac  divlfio  e/i 
vera  multiplicatio,  cujus  multiplicator  eft  fra~ 
Bionis  denominator  . 

73.  CONCLUSIO.  Quum  arithmetica  fcien- 
tia  fit , cujus  uius  necellarius,  & ferme  quoti- 
dianus, nihil  nos  hac  in  re  defiderandum  re- 
linquere voluimus.  Speramus,  tradatum  hunc 
etfi  brevem,  fumma  , qua  poteft , claritate  do- 
natum efie.  Qui  fcientiae  methodo  arithmeti- 
cam non  didicerunt  , m.irabuntur , fi  tradatum 
hunc  legerint,  quam  parvi  negotii  fit  philofo- 
phice,  & geometrice  id  fcire,  quod  illi  casca, 
& mechanica  mechodo  tantum  cxequuntur. 
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, tractatus  ii. 

A L O E B R A. 

74.  DEFINITIO.  A Lgelra  eft  f cienti* 
quantitatis-  in  genere  nonnu.lis  liguis  exprefiie, 
quorum  fignificatio  a fignorum  natura  non  de- 
terminetur. Signa,  quae  ulurpantur,  funt  lite- 
rae  alphabeti;  primi  a 6.  quantitates  notas,  po- 
ftremae  ad  quantitates  incognitas  defignandas, 

I.  Algebra  mathefeos  pars  eft,  quam  ab  Ara- 
bibus accepimus:  hi  vero  verojimiliter  eam  a 
Graecis  acceperunt.  Si  fcnim  fcientia  haec  Pla- 
toni, Pythagorae,  Archimedi,  Euclidi,  ApoL 
Ionio  Pergaeo  ignota  fuiffe  videtur,  ut  multa 
probabilitate  plerique  autumant  j certum  eft 
celebris  Diophanti  aetate  notam  fuific,  & mul- 
tum profecifie  ineunte  jam  quarto  xrx  Chri- 
Aianae  faeculo,  ut  hujus  audioris  opere  nobis 
conflat , cui  titulus  •'  slutfiiones  arithmetica  Dio- 
pisanti . 
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II.  Si  Arabia  phyficas,  ac  mathematicas  difci- 
plinas  felicibus  Graecorum  faeculis  genitas  exce- 
pit, atque  fervavjt  ; non  ita  eas  ampliavit, 
atque  perfecit  ; neque  enim  Datio  haec  acuta 
magis,  quam  profunda  , magis  ingenio  praeftans, 
quam  inveniendi  fagacitate  donata  , magis  ab 
aliis  excipere  apta,  quam  alios  erudire  , hac 
in  re  quidquam  amplialle,  aut  perfecifle  vide- 
tur. Omnia  Graecorum  inventa  poftquam  diu 
apud  Arabes  depofita  jacuerunt,  alias  regiones 
invifere  debebant,  ut  vegetarent  , & novam 
quamdam  fpeciem  induerent.  Ab  Arabia  in 
Europam  translata  a Leonardo  Pifano  ineunte 
faeculo  decimo  quinto,  algebra  fummo  ftudio  a 
pierifque  arithmeticis  , & geometris  excepta 
fuit . Vi<ta  Pontaneti  in  Pi&avia  natus  ejus 
ufum  Amniciorem,  atque  ampliorem  reddidit; 
faeculo  vero  proxime  fuperiore  celebris  Carte- 
fius,  qui  inventionis  fpeciem  rei  cuilibet,  quam 
pertra&aret , inferebat,  illam  ad  id  faftigium 
extulit,  ad  quod  ferme  poftremis  hifce  tempo- 
ribus evecta  fuit. 

III.  Algebra  eft  arithmetica  fignis  exprefla ; 
feu  peculiaris  eft  fermonis  fpecies , quo  brevi- 
ter geometricorum  ratiociniorum  feries  expri- 
mitur, quae  mens  aut  nullo  modo,  aut  non 
nifi  fummo  conatu  retinere  poflet  , fine  artis 
auxilio,  a qua  ad  technicam  methodum  addu- 
cuntur C aso  ),  paucis  figuris,  exprefiiouibus 
fimplicifiimis,  & percipi  facillimis  tum  in  ea- 
rum compofitione,  tum  in  folutione.  Etfi  prae- 
cipue in  difereta  quantitate  verfetur  , five  in 
numeris,  evidens  eft,  illam  aeque  in  quanti- 
tate continua  verfari  pofte;  quaslibet  enim  ex- 
tenfionis  fpecics  numeris  defigoari  poteft.  Li- 
nea, exempli  caufa,  tanta  longitudine  non  eft, 
nifi  quia  aliam  continet,  tot  vicibus  fumptam 
aut  ut  menfuram , aut  ut  unitatem  , idem  de 
fuperficiebus  dicas,  & de  folidis  quae  noa 
funt,  exempli  gratia,  pollices  mille  quadrati, 

aut' 
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airt  (fubici,  nili  quia  pollicem  quadratum,  aut 
cubicum  millies  continent.  Quare  line*,  fu- 
perficies,  folida  exhiberi  poterunt  tamquam  nu- 
meri  fignis  univerfalibus  . Hinc  apparet  qua 
ratione  Algebra  (it  veluti  f cient  i a media  inter 
arithmeticam , fy  geometriam  , & cui  innita. 
tur  ufus  a celebri  Cartefio  inventus  algebrse 
( feu  analyfis  algebric® ) ad  varias  circuli  cur- 
vas; ufus  enim  algebr®  ad  elementaris  geome- 
tria; problemata  fblvenda  Cartefio  antiquibr  eft. 

III.  Magna  algebras  utilitas  in  eo  lita  efl  , 
quod  ad  omne  magnitudinum  genus,  ad  extenr- 
lionem , ad  velocitates  , ad  pondera , ad  nume- 
ros , ad  tempora  adhiberi  poffit ; deinde  quod 
asque  notas,  atque  ignotas  quantitates  pertrac- 
tat. Liter®  elementariae  has  quantitates  refe- 
rentes, quaeque  earum  funt  veluti  fymbofum, 
& expreffio,  dicuntur  quantitates  algebrica 
ars  vero  has  quantitates  ita  exprdTas  pertra- 
ctans algebra  nuncupatur. 

Algebra  nihil  habet , quod  deterreat  , prae- 
ter objeClum  indeterminatum,  & fignorum  ap- 
paratum ; fpeClra  haec , quae  mens  expavefcit  , 
facile  evanefcent . Hoc  tratfacu,  & duobus  fe- 
quentibus  apparebit,  algebram  e(Te  geometri®, 
quod  aquilae  a I®  funt  ; non  incommodo  funt, 
fed  auxilio,  quo  facili  * Sc  tuta  via  ad  lumi* 
nis  regionem  attollitur.  ^ 

SIGNA,  ET  QUANTITATES  ALGEBRIC  JE . 

75-  AXIOMA.  Quantitates  algebrica  , ut 
numerica  , pertrattari  pojfunt . 

EXPLICATIO.  Poliunt  fcilicet  h®  quanti- 
tates invicem  addi,  ali®  ab  aliis  fubduci,  in- 
vicem multiplicari,  aut  dividi.  QuuriTUter® 
invicem  ut  notas  arithmeticae  componi  ne- 
queant,  literas  pertra&ando  lignis  utimur  , qu® 
funt. 

I.  Signum  ■+*,  Uve  additionis,  quod  fignifi- 
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cat  flus.  Exempli  caufa,  * -H  j>  fignificat  * 
plus  b , five  quantitatem  a additam  quantita. 
ti  b . 

If.  Signum  *— <,  feu  fubduftionis,  quod  figni- 
ficat minus.  Exempli  caufa,  a — b fignificat 
a minus  b ; feu  quantitatem  a fubduftam  a 
quantitate  b. 

IIF.  Signum  X,feu  multiplicationis  , quod 
fignificat  duftum  in.  Exempli  gratia,  n X bt 
fignificat  * duflum  effe  in  b. 

IV.  Signum  divifionis,  lineola  fcilicet  dua- 

bus algebricis  quantitatibus  altera  alteri  fuper- 
pofitae  interje&a.  Exempli  caufa  Jt  fignificat  , 
« divifum  efTe  per  b.  b 

V.  Signum  taj,  aut  aequalitatis,  quod  figni- 
ficat Aq u»le\  exempli  caufa  a zs.  b,  fignificat , 
* effe  aequale  b . 

VI.  Signum  .>  quod  fignificat  majus  . Exem- 
pli caufa  a b , fignificat,  a majus  efTe  , 
quam  b . 

VII.  Signum  <?,  quod  fignificat  minus,  E- 
xempli  caufa,  « •<  b,  fignificat,  * minus  ef- 
fe, quam  b. 

VIII.  Signum  <*  , quod  fignificat  infinitum. 
Exempli  caufa,  u fignificat,  quantitatem  * 
efie  infinitam . 

IX.  Signum  \/  , quod  fignificat  r aditem  . 
Exempli  caufa  \/  a fignificat  radicem  quanti- 
tatis a . 

76.  NOTA  . Quum  liter*  alphabeti  nullum 
per  fe  valorem  habeant  , poffumus  his  literis 
quam  libuerit  quantitatem  fignificare.  At  quan- 
do fe  mei  uni  literae  datum  valorem  tribuimus, 
hic  illi  in  univerfa fupputatione  fervandus  eft  . 

Quod  vero  fpeftat  ad  quantitatum  algtbric* - 
rum  TffiTet eminationem  facile  hoc  terriculamen- 
tum evanefeet.  S*  quantitates  $ , & 4 fimul 
addere  vellem  ad  efficiendam  quantitatem  9 ; 
evidens  efi  mihi  liberum  effe  quovis  figno  uti 
ad  has  tres  quantitates  indicandas  , puta  tri- 
bus 
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tus  literis  a,  b,  c;  tunc  vero  fummam  5 ■+• 

4 = 9 exhiberi  hac  alia  expreffione  e 

Pari  modo  fi  invicem  ducere  vellem  quanti- 
tates 5-,  <3c  6 ad  habendum  produdlum  30,  evi- 
dens eft,  me  hasquantitatesexhibere  pofie  tribus 
literis  m , n,  p \ tunc  vero  multiplicationem 

5 X 6 30  expreflum  iri  hac  alia  ratione 

m X n p.  Has  omnes bypothefes,  five  hasc 

poitulata  evidenter  nort  repugnant. 

DEFINITIONES. 

DEFINITIO  I.  Terminus  algebricus  di* 
citur  litera  , feu  plures  fimul  collegae  nulla 
ugnorum  interpofitione  , Exempli 

gratia  a , by  ab  , abc . 

Termini  pofitivi  dicuntur,  quos  praecedit  li- 
gnum ■+• ; termini  negativi ,•  quos  praecedit  li- 
gnum *— . Quum  nullum  fignum  praecedit , ter- 
minus cenfetur  affetfus  figno  «+«.  In  quantita- 
te  *.“t"  ab' — i abc  , bc  + acd  tres  funt 
termini  pofitivi  , duo  negativi . 

78.  DEFINITIO  M.  Termini  fimiles  dicun- 
tur  , qui  iifdem  ipfis  literis  toties  utrobique 
^nPtis  defignantur.  Quare  in  qpantrtate  ab — 
ab-hgab  >+>  abc  tres  priini  termini  funt  fimi- 
les , poliremus  diflimiJis.  / 

79-  DEFINITIO  III.  Quantitates  incompte - 
xa,  feu  fimplices  , aut  monomiae  dicuntur  * 
quae  folitariae  funt  ; quas  fcilicet  nulla  alia 
quantitas  adjetfa  figno  aut  — praecedit  * 
aut  lejuitur . Quare  • — a eft  quantitas  incom- 
plexa;  ficuti  quoque  •+»  ab , — abcd,‘4+aaat 
•—  aaa  . 

80.  DEFINITIO  IV.  Quantitates  complexe  t 
aut  polynomiae  dicuntur,  qu*  pluribus  termi-  < 
ms  confiant  fimul  conjun&is  interpofitione  fi- 
8"™  . Quare  quantitas  ab  — U 

— bd  eft  quantitas  complexa  tribus  terminis 
Conltans»  ab , cU  , bd.  Quantitates  complexa® 
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dicuntur  binomiae,  trinomiae  , quadrinomiae’  , 
feu  abfolute  binomia  , trinomia  , quadrinomi a a 
numero  terminorum,  quibus  confiant. 

Si.  NOTA  . Quum  in  quantitate  complexa 
pliires  in  fericm  funt  termini  negativi,  qui 
primum  /ejuuntur  ejus  valorem  non  minuunt. 
Exempli  gratia  , in  quantitate  •+■  12—  5 —3 
non  intelligas  a 12  fubducenda  efle  5—3»  feu 
2 j fed  a 12  fubducendos  efle  numeros  5 , & 
3,  qui  efficiunt  8.  Quare  12  ►— • 5 — 3 = 4. 
Eadem  ratione  12  — 54-31=:  io;  terminus  e- 
nim  pofitivus  •+•  3 auget  primum  terminum 
pofitrvum  -f*  iz,  feu  minuit  terminum  nega- 
tivum praecedentem  — * y . 

Idem  de  quantitatibus  algebricis  dicendum, 
quum  plures  terminos  negativos  in  feriem  con- 
tinent: hi  omnes  a praecedente  pofitivo  fubdu- 
ci  debent;  nec  quo  ordine  termini  difpofiti  fint 
attendendum  eft.  Quare  a *+•  b — < e— — d idem 
eft,  ac  *■ — ■» 

Sa.  DEFINITIO  V.  Quum  dum  quantitates 
aequales  invicem  conparantur  iis  interpofito  G- 
gno  =»;  hoc  dicitur  efle  aquatio^  feu  aquali- 
tat.  Exempli  caufa  54-3=8,  feu  ambese  eft 
aequatio . 

Duae  quantitates,  quae  comparantur , dicun- 
tur membra  aquationis . Quantitas  finiftra  ligno 
aequalitatis  eft  primum  membrum  i quantitasde- 
Xtera  alterum  membrum  . 

83.  NOTA  . Quantitates  algebricae  confide* 
rari  poflunt  aut  limul  conlatae  augmento',  aut 
imminutione:  haec  eft  arithmetica  quantita- 
tum algebricarum ; aut  elevatione  ad  diverfas 
potentias-*  eft  haec  elevatio , & extraftio  quan- 
titatum algebricarum . Haec  duo  breviter  , at 
dilucide  *_pertra&anda  fufeipimus. 


AR* 


''Digitized  by  Google 


ARTICULUS  PRIMUS. 

^ * i 

. i " 


Arithmetici*  Algtbrica . 

PARAGRAPHUS  PRIMUS. 


ADDITIO,  ET  SUBDUCTIO. 

84.  REGULA  I.  G Eometrae  algebricat 
quantitates  addunt  eas  in  feriem  dcfcribendo  . 
earum  fignis  non  mutatis.  Ut  addantur  >+<*  , 
fcribitur  fimpliciter  «4-i;  ut  addan- 
tur ab  ,*4" abc  , — •acd,  fcribitur  *£>■+* abc-~* 
acd  \ atque  ita  de  ceteris.  Methodus  haec  ipfa 
per  fc  patet . 

S5.  REGULA  II.  Subdu&io  algebrica  fit 
quantitates  algebricas  in  feriem  defcribendo  mu- 
tatis fignis  quantitatis  fubducendae  , nempe 
in— •,  & — in4«.  Exemplum.  Ut  fubducas 
quantitatem  *\*b  a quantitate  -f*  a fcribe  a — • 
b . Ut  fubducas  ab  — • cd  a quantitate  bc  •+■  cd 
fcribe  bc^cd' — ab*\*cd.  Rei  hujusratio  eft, 
quia  :r 

I.  Quum  quantitas  pofitiva  4"  b fubducitur 
a quantitate  quavis  4** , quantitas  -^«immi- 
nuitur tota  quantitate 4“  b , quae  fubducitur  ; 
fcribcndum  igitur  a< — b . Ergo fignum  -+-quan- 
titatis  fubducendae  mutari  debet  in*—.  Sit  4* 
b — 10  nummis,  & 4~  a t=2o  nummis;  fi 
ab  a fubducitur  4“*  b , habebimus  4“  20  num- 
mos *—  10  nummos;  five  a—*b. 

II.  Qui  quantitatem  negativam— •£  fubducit 
a quantitate  quavis  •+•  a auget  quantitatem  * 
tota  quantitate  b\  fcribcndum  igitur  a -+•  b ; 
ergo  fignum  — quantitatis  fubducendae  mutari 
iebet  in  4-, 

E 5 uur 
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MUTATIO  STGmxXthl. 

86.  OBSERVATIO.  Hacc  imitatio fignorum 
N in  algebrica  fubdudlione  clarius  explicari  de- 
bet, ut  omnis  tollatur  ambiguitas. 

In  algebra  quantitates  pofitiva , negativa 
aque  reales  (nnt . Poftremap  non  fune  fimplex 
primarum  negatio.  Sunt  ipfas  in  fe  aeque  rea- 
les, & pofitiva;,  ac  primae  fint ; hoc  difcrimi-' 
ne,  quod  quantitates  negativas  funC  pofitivis 
oppofitae.  Exempli  caula, 

I.  $jt  mobile  a duabus  viribus  vere  motrici- 
bus  impulfum  diredlione  oppofita  ita,  i^t  una. 
a alteram  h excedat.  Vires  has  in  fe  asque  rea- 
Jesfunt;  at  quum  poftremaAa  primas  a aftio- 
ne  elidatur;  primam  at  quas  motum  in  fuadi- 
redlione  ps ric , confidero  utpofitivam  ; alteram 
h quas  perfeveranter  primas  adtioni  opponitur, 
ut  negativam;  a&io  primae  , fubdildla  alterius 
relidentia,  erit  •+•  «. 

Verum  fi  ab  hac  quantitate  pofitiva  •+<«  de- 
mam quantitatem  oppofitam , & negativam  — b\ 
patet , motum  in  diredtione  primas  audhim  iri 
tota  quantitate,  quas  illi  relidebar,  feu  toto 
motu  iin  partem  oppofitam  •— -£  ; & tuncmo- 
tum  mobilis  in  diredlione  primas  fore  non  jam 
*+■*  a , fed  ex  hac  fubdudtione  fore  -+•  a Hr  b . 

II.  Pa  ri  modo,  fi  debeam  nummos  io,  qui 
funt  quantitas  negativa  in  bonorum  meo- 
rum fumma , bona  mea,  dempto  hoc  debito  , 
erunt  •+■/*. 

Si  vero  quifpiam  hoc  debito  me  abfolvens 
mihi  adimeret  quantitatem  negativam  • — b , 
evidens  ed  , tunc  bona  mea  audlum  iri  toto 
valorc  hujus  debiti  , fi  ve  hujus  quantitatis  ne- 
gativa; — > bt  Sc  tunc  bona  mea  non  jam  foro 
*,  fed  ex  hac  fubdudfione  fore  * •+■  b .. 

III.  Hinc  intelliges,  ut  initio  monuimus-  , 
quantitates  tum  pofitivas,  tum  negativas  asque 
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Additio,  & SubduEiio  , le» 
fu  fercti  es  e(fe-r  adeoque  negativas  non  effe 
ftmpliccm  pofitivarum  negationem,  aut  abfen- 
tiam.  Quare  in  primo  exemplo,  quantitas  ne- 
gativa reipeau  motus  in  diredione  prim®  vis 
non  eft  jam  , quod  motus  in  iila  diredione  non 
habeatur,  led  quod  habeatur  motus  oppofitus 
feu  diredione  oppofita,  Ita  quoque  quantitas 
negativa  refpedu  bonorum,  non  eft,  quod  bo- 
na non  habeantur  , fed  quod  debeatur. 

87.  COROLLARIUM.  "Ex  bis  princidis  /i- 
quitur,  idem  in  algebra,  effe  fi  {abducas  .-fr, 
*c  fi  Addas  — { fi  fulducas  — * , *c  fi  ad~ 
das  *+*  • y > 

COEFFIClEUTIA , ET  REDUCTIO 
_ ALGEBRICA , 

88.  DEFINITIO  . Ad  compendiofam  alge- 

bricam  exprefliootfm  pro  » -h  a fcribitur  2 a. 
Sicuci  enim  in  numeris  idem  eft  4 -f"4,  ac  bis 
4,  feu  4X4-338  ; ita  in  literis  a-j-*  idem  eft, 
ac  bis  * t lcu  Eadem  ratione  pro 

*"H*-H*  brevius  fcribes  3*  ; atque  ita  de 
ceteris » 

Nota  terminum  algebricum  praecedens  dicitur 
coefficiens , Exprimit  hoc  quoties  idem  terminus 
fcribi  debeat  live  figno~f<  , live  figno— . • feu 
potius  quoties  addi  debeat  , aut  fubduci.  Me- 
thodus haec  compendiofa  dicitur  redu&io  ' nec 
adhiberi  poteft  , nifi  in  terminis  fimilibus  . Quum 
terminus  coefficiente  caret,  cenfetur  ejus  coef- 
ficiens efte  unitas.  Quare  - — T T - 

89.  COROLLARIUM  I.  Hinc  fequitur,  a 

*i-%si‘+-4a  reduci  ad  7*  ; — . za  — % * 

Seduci  ad  .8  a .Quare  quum  figna  terminorum 
fimilium  eadem  funt,  reduUio  fit  coe fidentium 
additione  , 

90.  COROLLARIUM  II.  Sequitur  quoque, 
terminos a invicem  deftrui  ; quantitas 
snint  n fe  lubduda  nulla  fit.  Quare  a*— *2  st 
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reducuntur  ad  3*;  — *5 ab—iab  reducuntur 
ad‘—‘$ab.  Adeoque  quum  fig«a  terminorum  fim 
milium  diver/a  Junt  , redutfio  fit  minus  coejfi - 
ciens  a ma  jori  { abducendo . > v 

Poft  additionem , & fubdu&ionem  , & gene- 
ratim  poft  quamvis  algebricam  operationem  ter- 
mini fimiles  reducendi  funt,  fiquifint,  utex- 
preflio  brevior  evadat . 

§.  I I. 

MULTIPLICATIO. 

91. DEFINITIO . Quantitatem  in  quantita- 
tem ducere  eft  primam  toties  fu  mere , quoties 
altera  indicat  . In  quavis  multiplicatione  five 
numerica  , five  algebrica  unitas  efle  debet  ad 
multiplicatorem  , ut  multiplicandus  ad  produ- 
dtum  ( 34) . 

Multiplicatio  algebrica  eft  aut  incomplexa  , 
aut  complexa',  incomplexa  eft  , quum  multipli- 
candus , & multiplicator  unico  termino  con- 
flant fingnli;  complexa  eft,  quum  ambo  , aut 
alteruter  plures  habet  terminos. 

EXPQNENS  ALGEBRICUM . 

9Z.  DEFINITIO  • Exponens  algebricum  dici- 
tur nota  literas  poftpofita : fignificat,  literam  , 
quam /equitur,  in  feduflam  fu  i fle,  ut  ad  fuum 
quadratum,  aut  cubum  , aut  ad  fuam  quartam 
potentiam  efferretur;  atque  ita  porro  . Exem- 
pli caufa  a*  indicat , quantitatem  a ad  quadra- 
tum elevatam  efle  ; , quantitatem  a elevatam 

efle  ad  cubum ; a*bxc*  indicat , totum  hunc  ter- 
minum elevatum  efle  ad  fuum  quadratum;  «*** 
indicat,  totum  hunc  terminum  elevatum  efle  ad 
fuum  cubum  ; & huic  «quivalet  bbb. 
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Exponenj*"ttt-apparet , ex*preffioni  algebric* 
/impliciow'  reddendas  infervit  . Loco  fcribendi 
aaabbbccc  fcribimus  aJbhJ  ; pro  aaaa  fcribimus 
*+;  atque  ita  de  ceteris. 

Quum  quantitas  algebrica  exponens  non  ha- 
bet, cenfetur  pro  exponente  habere  unitatem. 
Quare  at=z az ; abct=iazblcx  ;ax} =zaxxx. 

Magnum  e(t  difcrimen  inter  coefficiens  , & 
exponens  j exempli  caufa , inter  3 a,  & a} . Etenim 
3»  a a ■+* * additionem  praebet  ; at  a3 
t=iaaa  produitum  exhibet  . Coefficiens  (88)  ad- 
ditionem indicat  , exponens  multiplicationem , 

Ut  duo  termini  algebrici  invicem  ducantur, 
faepius  quatuor  pertractanda  fune  : figna,  coef- 
ficicntia,  literae , exponentia ; ut  in  regulis  poft 
lemma  fequens  ftatuendis  apparebit. 

LEMMA. 

93.  Hu&  quantitates  invicem  dubia  idem  pro» 
d u7lnm  efficiunt^  utcumque  invicem  ducantur . 

DEMONSTRATIO  . Sit 
feries  punitorum  AB  :=  5 , A j.  B R 
& feries  AC  = 4,  quae  invi-  **»»*....  8 
cem  ducendas  fint.  . 4.***  **.... 

I.  Evidens  elt  , idem  fore  «****.... 
produitum  five  5 in  4 ducan-  C »**»*... . 

tur,  live  4 in  5 . Produitum  D.... 

enim  femper  erit  numerus  . .... 

punitorum  in  rcilangulo  AB  

DC  contentorum.  Quare  AB  M bi 

X AC  dat  produitum  huic  re- 

itangulo  aequale , uti  & AC  X AB.  5X4,  vel  4 
X 5 produitum  dant  huic  reitangulo  aequale. 

II.  Auge  modo,  vel  minue  punitorum  feries 
ABR  , ACM  : produitum  ferierum  utcumque 
invicem  duitarum  erit  femper  punitorum  nu- 
merus efficiens  reitangulum  AMNRA  , quod 
ex  duabus  feriebus  invicemduitis  exurget.  At- 
qui hic  punitorum  numerus  femper  idem  e(t  , 
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five  feries  A R in  fecietn  A M clueatur  , fivtf 
hacc  in  illam. 

III.  Sit  modo  produftum  inventum  es  u , 
exempli  caufa,  quod  per  quamvis  quantitatem 
3 multiplicandum  fit.  Dico  novum  produ&um 
ex  hac  nova  multiplicatione  adhuc  idip/um  fu- 
turum five  3 in  10  y live  io  in  3 ducantur  r 
{Fig.  9?K 

Patet  fiquidem  , quum  prima  quantitas  10 
reprasfentetur fuperficie  ABCF,  &alcera  quan- 
titas  3 profunditate  CD  ; produftum  forefem-. 
per  aequale  numero  cuborum,  feu  divifionum  , 
quas  exhibet  folidum  ABCFGD.  Atqui  nume- 
rus hic  divifionum  idem  femper  eft  r five  fuper* 
ficies  ABCF  in  profunditatem  CD  , five  hjec 
in  illam  ducatur  . Ergo  duae  quantitates  fem- 
per idem  produflum  exhibent  » utcumque  invi- 
cem ducantur  . Q.  E.  D. 

MULTIPLICATIO  INCOMPLEXA. 

94.  REGULA  E-  Generati/*  multiplicatio  al~ 
gebric a fit  multiplicantium  , iy  multiplicatorem 
ftmul  / 'cribendo  , In  'filgcbra  iiquidem  aa  idem 
eft , ac  aX,*-r  ita  aaa  idem  eft,  ac  aa  X a , 
ita  quoque  aabb  idem  eft,  ac  abXab  . Quare 
ad  duos  algebricos  terminos  invicem  ducendos 
fatis  eft  eos  proxime  feribere  nulla  divifione 
Ordo»  Sc  claritas  poftulant  , ut  literae  ordine' 
alphabetico  fcribantur  . Sequens  regula  indica- 
bat quando  lignum-H,  vel  — ••  produfro  pratfi- 
gendum  fit. 

95T.  REGULA  U.  Quum  multiplicandi  , «V 

multiplicatori 'j  figna  eadem  funt  , produll  um  af- 
fici debet  figno ' "4“  >'  Juum  figna  divtrfa  funt  , 
produci um  aflici  debet  figno — *. 

DEMONSTRATIO.  Multiplicandus,  & mul- 
tiplicator poflimt  ambo  habere  fignum-4-,  aur 
frgnum — «;  aur  alter -4- , alter*-’  . In  omnibus- 
cafibus  ftat  regula, 

I,  Si 


•+*,*  / 1 aeoet.  Exemph  caufa  • 

«a  in  TlantiJem  nSf*“C,ta*  enjm  P°Gciva  d«‘ 

Producum  p^Ttivam  'Vam  ev,^eilter  Praefaer 

Rlt,°  wm  in  »«nw"  ;T-4x7 

3,°  . 24  , non  veroc=  , \ , 4X6 

.*j=K 

cor  "ir4,'C  "J?5S: 

* p-“  £"»2*  i ’™ 

‘n7*  *re-f4Vno„~  “ g^®  «»7» 

=*; «« : ^TT‘C~ZZT 4 ~2 

4-  Quare— .x— 2+— 8 — 12^ 

, 

eam  adhuc  darius T™f.“  llb‘  d,XJmus  C «<5  >* 
mu/tipJicationr  tum  di  p?rg.imus»  ut  tum 
liorem  “^bric*  <ici- 

•*•  !!"• u *!“•  * ' 

*«f  m/w*,  /*  pl  , ' ?1ms  '*»/»«/, 

tiplrator  efr*  j . rJl-  n us  Cj  t*  * y or  nm/. 
Pofitiva  * , quor;es  (ruarjU!7fndareriC  quantJ'tar 
te,n  contineat  r Qj^  fi  * f pofiava  b unita- 
tine«  r producum  J?  eri,  "?'»“•  <*n- 
producum  figne^ivo3!/^* 

^ "'  Si  »“f‘Wicantu,  «ff  p„&,-.us+. 

& miH- 
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& multiplicator  negativus—  b,  vef*— 3 ; ma- 
gnitudo pofitiva  — « (umenda  erit  non  ter,  fed 
— ter  ; multiplicator  enim  non  continet  tres 
unitates,  fed  — tres  unitates.  Quare  produftum 
idem  erit,  ac—  3*;  & figno  negativo  afficie- 
tur . Quantitatem  enim  fumere  — tribus  vici- 
bus, eft  illam  tribus  vicibus  in  produ&o  omit- 
tere (*),  five  illam  tribus  vicibus  a produco 
fubducere— ab . 

Ergo  III.  Si  multiplicandus  e fi  negativus  — 
« , & multiplicator  pofitivus  + £ ; quantitas 
negativa,  five  defeflus — - a toties  fumendus  e- 
rit , quoties  unitas  in  b continetur,  nempe  ter; 
adeoque  produ&um  ab  id  ipfum  erit,  ac  — 3« 
& figno  negativo  adhi»£  afficietur  — . 

Ergo  IV.  Si  multiplicandus  eft  nagativus  — 
s , & multiplicator  quoque  negativus  — b\  quan- 
titas negativa,  five  defe&us — » fumendus  erit 
non  jam  ter;  multiplicator  enim  — b non  con- 
tinet tres  unitates;  fed  — ter  ; multiplicator 
enim' — >b  continet' — « tres  unitates.  Atqui  fu- 
tnere—  ter  eft  ter  a prodmSo  fubducere  , aut 
auferre;  & quantitatem  negativam  , feu  defe- 
&um  ter  aprodudo  fubducere  eft  illi  hujus  ne- 
gativae quantitatis  , feu  defettus  oppofitum  ter 
addere  ; quantitas  enim  negativa  deftrui  , aut 
auferri  nequit,  nifi  oppofita  quantitate  (86)  . 
Quare  fumere — 3 defettum  — a eft  producto  ad- 
dere1*^ adeoque  produ<ftum«£  id  ipfum  eft 
quod  — 3 a ; & ejus  fignum  eft  pofitivum  + 
ab.  Q.  E.  D. 

97.  COROLLARIUM.  Eadem  regula  , ta~ 
itmjut  demonftratio  valent  in  dtvifione . 

EXPLICATIO.  Ponamus  dividendum ass^ 
& diviforetni=3  2. 

I.  Si  uterque  affe&us  eft  figno  *+•  ; divide». 

dus 


(.a)  Non)  eft  illam  tribus  vitibus  omittere  , 
d negare  1 Interpres, 
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cius 6 diviforema  ter  pofitive  continebit;  qua- 
re quotiens  3 afficietur  figno  -+• . 

II.  Si  uterque  affeitus  eft  figno  — ; defeitus 
— <6  pofitive  ter  continebit  (86)  defectum— 2, 
qui  “—ter  quotienti  adfcribetur;  quare  quotiens 
3 adhuc  afficietur  figno  *+•. 

III.  Si  dividendus  eft  — 6,  & divifor  +1  2 ; 
defeitus  — 6 non  continebit  ter  quantitatem 
pofitivam  2 ; fed  ter  defeiium  , feu  oppofitum 
quantitatis!  ; quare  quotiens  3 afficietur  ligno—.. 

> IV.  Si  dividendus  fit  ■+»  6 , divifor  — a ; quan- 
titas pofitiva  6 non  continebit  ter  defe&um  — 
2 ; fed  ter  oppofitum  , feu  quantitatem  pofiti- 
vam  z ; quare  quotiens  3 Afficietur  figno  — . . 

q.  e.  d. 

f * ' 

MULTIPLICATIO  COMPLEXA, 

/O 

98.  AXIOMA.  In  algebra  , ut  in  arithme- 
tica ad  habendum  produElttm  duarum  quanti- 
tatum debent  fingula  multiplicandi  partes  duci 
in  fingulas  partes  multiplicatoris . Exempli  cau. 
fa,  ad  habendum  produltum  quantitatis  a-\*b 
duitae  in  m^rn,  debet  quantitas  a duci  in»*, 
& n\  & quoque  quantitas  b in  m,  Scn  duci  de- 
bet. ' 

Quum  divifio  fit  operatio  multiplicationisin- 
verla  ; jam  ad  habendum  quot, entem  fingula  di - 
vi/oris  partes  fingulas  dividendi  partes  dividere 
debent  . 

99,  REGULA  I.  Si  multiplicandus  eft  quan- 
titas complexa  , & multiplicator  quantitas  in- 
complexa  ; quilibet  multiplicandi  terminus  in 
multiplicatorem  ducendus  eft , habita  ratione  fi- 
gnorum  . 

EXPLICATIO . I.  duci  debeatin 

».  Patet,  in  multiplicatorem  pofitivum»  duci 
debere  tres  pofitivos  multiplicandi  terminos  ; 
tunc  produitum  erunt  tres  termini  pofitivi  a n 
»+*  bn  >. 


II. 


/ 


**  *+•  b *+*  UC 

a^rb-\rc 

aaa  ■+■4^  “{"aac 
anb^bb^abc 
aac*^?  bc  i-H  *cc 
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II.  Duci  debeat  a — b ^ dd  in  — ».  Patet# 
in  multiplicatorem  polit ivum  duci  debere  fuc- 
celfive  terminos  omnes  multiplicandi  produ&a 
efficiendo  alia  politiva,  alia  negativa  (96  > . Ha- 
bebimus ergo  produdfum  — an^bu'— <ddn  . 

100.  REGULA  II.  Si  multiplicandus  , 
multiplicator  funt  quantitates  complexa  , totus 
multiplicandus  in  fingulos  multiplicatoris  ter <- 
minos  ducendus  efi , habita  ratione  (ignarum. 

EXP1  ICATIO  I.  aa^b  Ap-  *c  duci  debeat 
in  a Multiplicator  multiplicando  fub- 

fcribetur  , & quilibet 
multiplicandi  terminus 
ducetur  prius  in  primum 
multiplicatoris  terminum  - 
deinde  in  alterum  J tan- 
dem in  tertium;  ut  hic 
apparet  . Summa  omni- 
um horum  proditiorum 
eft  produ&um  totale.  1 

II.  — abrd^b  duci  debeat  in  — * •+*£  * 
Multiplicator  multiplicando  fubfcribetur  ; & 
multiplicatio  liet  mutatis 
/ignis  ubi  opus  fuerit  (96)  <#4*-*  ai*+>b 

ut  hic  apparet  . Deinde  — a*hb 

termini  fimiles  reducen-*— : ■■■» 

tur  (88).  1 — aaa  *4**  aab  — ab 

101.  REGULA  II.  Si  r+***b~abb~>rbb 
termisii  multiplicandi  coef- 

ficientibus  affecti  funt  ; coeffcientia  invicem  du- 
cantur . ExempJi  caufa  , 3«  X zb  dant  6ab ) Ratio 
eft  , quia  a , ut  jam  monuimus ; Sc 

ftf  :=;£!■+-£.  Atqui  * •+*  * d»nt<*£ 

abrfaab^ab^ab  — 6 ab  ; ergo  3 « 
X 2 b tzz;  6 ab . 

IO»  REGULA  IV.  Si  quantitates  multipli- 
eunda  ii f dem  literis  exponentibus  affeElis  expri- 
muntur, operatio  breviatur  addendo  exponentia. 
Exempli  caufa ; at  X «a  dat  *5 . Ratio  eft  , quia  ai 
zzi  a*a,Sc  a1  ~<*a;atqui  aaa  X aa  :=  aaaaa  :=:**  , 

...  Pari  r 
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-pari  modo  i prima  enim  quanti» 

fas,  quae  exponens  exprefium  non  habet ^fetn- 
per  unitatem  exponens  habet.  Quare  bKbbtss 
ibb^zbK 

SSfi5as£££s£S5£2SSsa5S5SSSS5s3SSSSS£S 
$111.  ' ^ 
DIVISIO.  . .r 

lOj.tJEPlNlTIO  . C^Uantitatem  per  aliam 
dividere  eft  exprimere  quoties  prirtii  alteram 
continet,  feu  aliquam  ejus  partem  . Multipii^ 

catione  productum  quaeritur , di vifione  quotiens. 

«« 

Scuti  a X a = 44  ; contraria  ratione  — ^ a ; 

divifio  enim  deftruit  quod  multiplicatio  produxit. 

Divifionis  , & multiplicationis  regulas  dana- 
tur pro  literis  , fignis  , exponentibus  , coeffi- 
CientibuS  . Incomplex a feft  , quUm  dividendus  , 
& divifor  unicum  habent  terminum  ; complexa, 
quum  alteruter,  aut  uterque  plures  habet.  Qua- 
re 44  divifum  per  b eft  divifio  ittcomplexa : 4 *fV 
6 divifa  per  d eft  complexa  . 

divisio  incompllxa. 

104.  REGULA  I.  Gcneratim  divifio  algebri- 
tfa  fit  diviforem  dividendo  fubfcribendo  , lihea 
interjedla.  Exempli  caufa  ab  divifum  per 4 cft 

«6  A **“  S 

— .Ita quoque  444  divifum  per  44  clt  — , leii 

“7^  Quotiens  modo  affici  debet  figno  -f»  modo 
ligno*— . 

105.  REGULA  II.  <S*  dividendus  , & divi - 
fer  eadem  habent  figna  , quotiens  affrietur  figno 
>4-  i fi diverfa , (igne— *.  Exempli  gratia  ab  di- 
vifum per  b quotientem  habet  *+•  ■£.  Pari  mo- 

_ ' do 
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do  — «A  divifum  per  — b quotientem  habet -4* 

> . 1 

Verum^t-f*  ab  divifum  per  — b quotientem 
habet  — pari  modo  — divifum  per,’4-i£ 
quotientem  habet  — — (97). 

106.  REGULA  III.  In  divi/Ione  algebrica  in 
dividendo  delentur  liter*  illi  cum  divifore  com- 
munes : refidua  /unt  quotiens . 

EXPLICATIO.  Sit  quotiens  ~ feu  — 

cujus  dividendus  fit  ab  . Docet  regula  , in  di* 
videndo  de'eri  literam  communem  b\  Sc  a re- 
fiduum  dividendi  efle  quotientem  hujus  divi* 
uoms. 

Ut  regulas  veritas  appareat,  fit  * — j;  * — 
10  i aXb  erit  abts:  50  j en  multiplicationem. 
Contra,  ab  divifum  per  b erit  50  divifum  per 

10  i aequi  — ==S  »adeoque=« dumtaxat. Er- 
go in  divifione  ~ litera  b dividendo,  & divi. 

^?r’  ,<loni?/,?unis  evanefeere  debet,  nec  quotien* 
ti  adfcribi  ; qui  erit  tantum  a . Hic  quotien» 
a erit  aut  pofitivus,  aut  negativus  pro  figno  , 
•*quo  afficietur  ; fignum  vero  non  mutatur  quum 
liter ae  communes  delentur. 

Eadem  ratione  rn  quotientibus-i— , vel— « 

444  4A 

•—■quotiens  redatfus  eft4*<*,  vel  — /». 

Hic  nota , quum  dividendus  , & divifor  Ir-  ~ 
teras  cmnmunes  non  habent  , divifionem  fieri 
J?on  fed  tantum  indicari.  Exempli  cau- 

ta, divifio»  per  b effici  nequit:  tantum  ita  in- 

..  dicatur;  y . Hoc  indicat, quantitatem»  dividi 

debere  per  quantitatem  b , quum  ad  n*  meros 
devenietur . 


Quum 
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Quum  dividendus  , & divifor  literas  ha- 
bent alias  communes  ,.  alias  non  item  ; poft 
deletas  in  utroque  literas  communes  ad  mo- 
dum fradlionis  reliquae  fcribuntur : hae  funt  quo- 
tiens reda&us  quantum  fieri  poteft  *.  Exempli 

aaam  am 

cauia =3  — . 

*.4n  » 


DIVISIO  COMPLEXA  . 

107.  OBSERVATIO.  Divido  complexa  al- 
gebrica,  ut  & arithmetica,  poftulac  ; ut  itv 
quovis  dividendi  membro  quaeratur  quotiens  , 
produPlum , refiduum  (45):  ut  totius  dividen- 
di quotiens  inveniatur  omnium  fuarum  partium^ 
feu  terminorum  quotientem  inveniendo  . Etfi 
raro  haec  divido  obtineri  poflit , tamen  quomo- 
do ipfa  fiat  fcire  opportunum  eft  . 

108.  REGULA  I.  Si  dividendus  eft  quanti- 
tas complexa  , & divifor  quantitas  incomplexat 
quemlibet  dividendi  terminum  per  diviforem  di- 
videre oportet  i fe  (ingulis  vicibus  quotientem 
feribere  , qui  quoque  (ingulis  hicibus  in  divi- 
forem duci  debet  , ut  produEl um  a dividendo 
/abducatur , & refiduum  innotefeat  , fi  quod 
fuperefl . 

EXPLICATIO  I.  Sit  ab  — ad  dividendum 
per  * . Poftquam  diviforem  prope  dividendum 
fcripferim , ut  in  divifione  arithmetica,  inter* 
}e<Sa  lineola  eos  feparo,  8c  aliam  lineam  fub- 
Ccribo . Quotiens  fub  divilore  collocabitur. 

I.  Primum  termi- 

eum  ab  divido  per  ai  ab  — ad  a Divif, 
quotiens  eft  b ( 106),  ■■  - — . ■_  1 , , , .... 

quem  divifori  lubferi-  — b — d 

bo  . Quotientem  b in  o o Quotiens, 
diviforem  a duco : pro. 

duftum  eft  ab.  Hoc  a primo  dividendi  mem- 
bro a b fubduco  : nihil  eft  refidul . Primi  hu- 
ius 
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jus  membri  divifio  expleta  eft  . Ad  alterum 
tranfeo. 

II.  Alterum  membrum  negativum  « — ad  di- 
vido  per  diviforem  pofitivum  a ; quotiens  e/l  — ^ 
4 (r°5)  • Quotiens  •—>  i duco  in  diviforem  >4* 
- a\  & produdum  eft  negativum  * — ad  ( 97  ). 
Hoc  a fecundo  dividendi  membro  fubduco  (85); 
nihil  fupereft  < Quare  divifio  expleta  eft  ; & 

. . . •!>  ‘~*<i  n - 

quotiens  quantitatis  — - — eft  b — d. 

EXPLICATIO  II.  Sit  quantitas  labbe  — 
ll  *bccr\+  4 bbef  dividenda  per  4 be , 
o o o 

8 abbe— 12  abee^^bbef  | 4ieDivifor.  1 

> — y ■ , ^ .i  1 'i 

Produftum;  fignis  mutatis 
8 abbe  1 x abet  < — • 4 bbcf 

I.  Primum  8 abbe  divido  per  diviforem  4 bc\ 
& deletis  literis  utrique  communibus  , habeo 
quotientem  %ab . Quotientem  inventum  duco 
in  diviforem;  .&  habeo  produfium  *+•  8 abbe  ; 
quod  a dividendo  fubduco  mutato  ejus  figno  wf* 
in  — ; St  redu&ione  fa&a  deleo  duos  terminos 
% nbbe  y &C—2  abbe , qai  invicem  deftruuntur; 
quod  indico  his  terminis  o fuperferibendo . 

II.  Alterum  terminum—*  12  abee  divido  per 
diviforem  4 be ; & ii/dem  peragis,  quae  fupra,  / 
habeo  quotientem  >— 3<*c  ;&faifta  multiplicatio- 
ne, ac  terminorum  fimiliura  redudione  rema* 
net  tantum  <+14  bbcf. 

III.  'leruiinum  hunc  4 bbcf  per  diviforemdi- 
videns,  habeo  quotientem  bf\  Sc  fa&a  mul- 
tiplicatione, ac  redmfiione  nihil  lupereft;  &rcs 

1 perada  eft  . 

109,  REGULA  If  Si  dividendus  y & divi- 
J.or  Junt  ambo  quantitates  complexat  res  pera- 
gitur ut  in  divijione  numericas  advertendo  ta- 
men y terminos  fimiies  reducendos  effe  , quoties 
aliquod  4ivifio»i*  membrum  pertr  ablatum  fuit , 

Exero- 


Quoriens. 

2 ab  — 1ac*brbf, 
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Exempli  gratia;  fi  dividere  oporteat  6abb  — » 
2,  bbc  — 3 per  a ^ — • <*;  poftquam  quan- 

titates, ut  infra,  difpofucris  , ita  procedes. 

1 o 

6 «££ 

1—  6 aab "V-  3*/i£  ’4"*  2 bbc  — | 3*6' — • bc 

I.  Primum  dividendi  terminum  divides  per 
primum  diviforis  terminum  ; & habebis  quo- 
tientem  3 ab,  quod  divifori  fubfcribes . 

II.  Quotienteni  inventum  3 ab  duces  in  di- 
viforem  x l<— . <*:  habebis  produdunj 

3 aab\  quod  dividendo  fubfcribes, 

III.  A dividendo  produCtum  fubduees  muta- 
tis fignis,  quod  erit  ~ 6 ebb •+•  3 aab  . 

IV.  Terminos  fimiles  in  dividendo,  St  pro- 
ducto fubduclo  reduces  , & fefe  deftruentes 
delebis  , five  illis  6 fuperferibes . 

V.  His  peraCtis,  remanent  in  hoc  exemplo 

termini  <2 bbc -t-4 bc  in  dividendo  , qui  al- 
terum divifionis  membrum  efficiunt  , quod  ue 
in  prima  pertraCtandum  eft.Quum  vero  poft 
redadtos  terminos  fimiles  nihil  fuperfit,  divifio 
explicit-  / 

110.  REGULA  III.  Si  dividendus  , & di - 

vi/or  coeffeientibus  affeSti  / u»t , coe fidentia  di- 
videnda funt  . Ratione  illi  oppofita  , qua  in 
multiplicatione  invicem  ducuntur . Exempli  cau- 


III.  REGULA  IV.  Si  dividendas,  (y  divifor 
funt  ts.dertt'  liter i.  exponentibus  affeci  a , exponen- 
tia invitem  fubdsscenda  funt:  ratione  illi  op- 
pofita , qpa  in  multiplicatione  invicem  addun- 

A ^ 

tur  (102  ),  Quare  "ai  — 4*  • 

l*i.  NOTA.  Si  dividendus , divifor  funt 
quantitates  incomplexA , & eadem  /iter A expo- 
nentibus affe&A\  fieri  poteft  ••  . 

I,  Ut  exponens  dividendi  majus  fit  exponen- 
te 

< V ,s. 

/ 


000  Divifor 

Z bbc  ■—  3 aab  ■+•  abe  2 b — a 
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te  divi  foris ; tuncvero  exponensquotientis  erit 

pofitivum.  Exempli  caufa,  ^=5  etenim 
* = ai 

a » —a  — * • 

II.  Ut  exponentia  dividendi  & diviforis  fine 
usualia.  Tunc  exponens  quotientis  erit  zero  . 

r * * a 3 

Exempli  caufa,  -77=  etenim  — r = ai 
= - ( Quantitas  a°  eft  quotiens  ~=i.) 

III.  Ut  exponens  dividendi  minus  fit  expo- 
nente diviforis.  Tunc  exponens  quotientis  erit 


ete- 


negativum.  Exempli  caufa;  — — z=z  a 

-s  s a ; ” 
nim  — — a1  = a . (Quantitas  *“*eft 

S=J  -7-  vel ) . 1 

* * «<>  ' 

ALIAL  QUANTITATUM  COMBINATIONES  . 


113.  OBSERVATIO.  Poft  perceptas  nume- 
ricas  combinationes  , & algebricas  quantita- 
tum, ut  earum  fumma  , aut  differentia,  aut 
produ&um,  aut  quotiens  inveniretur;  non  abs 
re  erit  hic  curfim  infpicete  qua  ratione , & 
quot  modis  tum  regularibus,  tum  irregularibus 
datus  quidam  quantitatum  numerus  combina- 
ri, aut  difponi  poffit.  Haec  obfervatio  fae pius 
utilis  , imo  necefTaria  effe  poteft  pluribus  in 
cafibus,  quos  hic  recenfere  omittemus. 

114.  PROBLEMA  . Dato  quantitatum  a, 
h t ct  d , e , tfpr.  numero , quot  modis  inter  /c 
combinari  poffint  definire, 

SOLUTIO.  I.  Quantitates  duae  a,  b,  duo- 
bus tantum  modis  difponi  poffunt , ab , ba . 

II.  Tres  quantitates  4,  b,  c , difpofitiones 
admittunt  ter  binas,  five  fex  ; po- 
lita enim  earum  quavis  in  prima  abc  , acb 
linea,  duae  reliquae  duas  diverfas  bae  , bc  * 
difpofitiones  admittunt:  funt  hae  cab  , cba 
difpofitiones  fex,  quas  hic  vides, 

* i 


IU. 
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III.  Quatuor  quantitates  a , b,~e,  d,  di  (po- 
litiones admittunt  quater  fex,  feu  14.  Pofita 
enim  harum  quavis  in  prima  linea,  tres  reli- 
quae fex  difpofitio-  ' • 

nes  habere  poliunt;  abed  abde  acbd aedb  adbc  adeb 
quae  funt  ieu  dif-  bacd  bade  bcad  beda  bdac  idea. 
politiones  24  di-  cabd  cadb  cbadcbda  edab  cdba 
ver fx  , quas  quo-  dabe dacbdbac  dbca  deab deba 
que  hic  vides. 

IV.  Pari  modo , & eadem  ratione  quinque 
quantitates  admittcrepofliintdilpofitiones  quin- 
quies 14,  feu  ito;  fex  quantitates  admittunt' 
difpofitiones  fexies  ito,  (eu  710;  (eptem  fe- 
pties  710  , feu  5040  ; odo  otii  es  5040,  feu 
40310;  atque  ita  porro  per  numeros  (equentes. 
Quare  odo  commenfales  roenfaealfidere  poliunt 
difpofiti  modis  diverfis  40310;  odo  toni  oda- 
vae  muficae  combinationes  admittunt  harmoni-^ 
cas,  aut  difeordes  403x0, 


ARTICULUS  II. 


QUANTITATUM  ELEVATIO,  ET  EXTRACTIO. 


115.  OBSERVATIO.  Erfabitur  hic  ar- 
ticulus in  quantitatum  tum  numericarum  , tum 
algebri  carum  compofitioAe  , & decompofitione . 
N umericarum  compofitio  ,.  <3c  decompolitio  ad 
algebricarum  compofitionem , «Sc  dccompofitio- 
nem  nobis  viam  fteract  X}ompolitiodicitur/<»r»»a- 
tio  potentiarum  decompofitio  extra  ffio  radicum  . 

11 6.  DEFINITIO  I.  Numerus  quicumque  in 
fe.dudus  produdum  edicit  Hoc  quadratum 
dicitur;  numerus,  qui  in  fe  dudus  produdum 
edidit  , dicitur  radix  quadrata  . Exempli  cau- 
li ; 5X3==  25.  Numerus  *y  confidemus  ut 
produdus  a y elt  quadratum  ; & numerus  $ 
eft  radix  hujus  quadrati . 

F 117. 
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117.  DEFINITIO  II.  Numerus  quicutnque 

in  fe  du&us  quadratum  efficit  . Hoc  quadra- 
tum du&um  in  numerum  , a quo  formatum 
fuit,  novum  produ&um  edit,  quod  dicitur  cu- 
bus. Exempli  caufa  , 5X5=325;  25X5=2 
125.  Numerus  hic  125  eonfideratus  ut  produ- 
dlus  a 5 primum  in  fe  duiftis,  mox  in  produ- 
dlum  eft  cubus ; 3c  numerus  5 cft  hujus  nu- 
meri radi*  cubica.  Pari  modo  10  X 10  =3  100: 
en  quadratum;  10  £ io  X 10  2=  1000  ; en  cu- 
bum . In  utroque  cafu  radix  vel  quadrata , vel 
cubica  eft  10.  - 

118.  DEFINITIO  III.  Numerus  quilibet  di* 
4 i pote/f  radix , fi  neque  per  fe  , neque  per  a- 
lium  numerum  produ&us  confideretur  . Radix 
haec  vocatur  prima  potentia  t quae  eft  numerus 
quilibet  in  unitatem  dutftus. 

Produfliim  radicis  in  fe  dudae  dicitur  qua» 
dratum  , feu  fecunda  potentia  hujus  radicis.  Pror 
du&um  quadrati  in  fuam  radicem  dicitur  cu- 
bus, feu  tertia  potentia  hujus  radicis.  Produ- 
dlum  cubi  in  radicem  dicitur  quarta  potentia 
fuae  radicis  . Producum  quartae  potentiae  in 
radicem  dicitur  quinta  potentia  ; atque  ita 
porro . 

119.  DEFINITIO  V.  Quadra  tum  perfeStum 
dicitur  numerus,  qui  praecife,  & nullo  refiduo 
cft  produ&um  radicis  in  le  du&ae;  uti  4,  quae 
funt  quadratum  2;  & 36 , quae  lunt  quadratum 
6,  nullo  refiduo.  Quadratum  iniperfeilum  d ici- 
tur numerus,  qui  lupra  quadratum  perfe&um 
refiduum  habet;  uti  6 , quae  praeter  quadratum 
radicis  quod  eft  4 , duo  praeterea  continent . 

no.  DEFINITIO  V.  Pari  modo  cubus  per-. 
, fecius  dicitur  numerusf  qui  praecife,  & nuJIo 
refiduo  eft  produdum  quadrati  in  fuam  radicem  ; 
uti  8,  quae  funt  cubus. 2;  uti  216,  quae  funt 
cubus  6 nullo  refiduo.  Cubus  imperfeflus  di- 
citur numerus  , qui  praeter  cubum  perfedum 
refiduum  continet;  uti  10,  quje  praeter  cubum 

a,  qui 
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4,  qui  eft  8 , continent  adhuc  z ; vel  250 , quae 
praster  cubum  6 , qui  eft  zi 6,  continent  34. 

Ex  potentiarum  formatione  earum  decom- 
pofitionem  intelliges;  ut  tribus  fequentibuspa- 
ragraphis  oflendemus . 

in.  DEFINITIO  VJ.  Superficies,cujusqua- 
tuor  anguli  redi  funt , & quatuor  latera  aequa- 
lia , quadratum  eft.  Hujufmodi  eft  tali  luforti 
facies  una  . 

Solidum  fex  fuperficiebus  terminatum,  quae 
quadrata  fint,  & cujus  anguli  redi  fint  , eft 
cubus . Hujufmodi  eft  talus  luforius  . 

Superficies  quatuor  angulis  redis  terminata, 
Sc  duo  latera  habens  atqualia  , duo  inaequalia 
eft  reEtangulum ; hujufmodi  eft  regulae  planum, 
feu  luperficies. 

Solidum  , cujus  fuperficies  funt  quadrata  , 
aut  redangula,  eft  paralltlepipedum ; hujufmo- 
di eft  trabs  ad  normam  doiata.;  vel  talus  fe- 
■dionc  bafi  paralleli  divifus. 

PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

fORMATIO  QUADRATI  , , 

122.  HYPOTHESIS.  SlT  linea  AB,  qua 
menti  , & oculo  omnes  quadrati  proprietates 
exhibebimus,  ejufque  compofitionem  , ac  dc- 
compofitionem ; qua;  aeque  numeris  , ac  literis 
xeferri  poterunt  { Fig.  1.  ). 

I.  Si  lineam  hanc  A £ in  fe  duco,  quadra- 
tum ABF  G habebo.  Ponamus,  eam  exprime- 
re hexapedas  10,  feu  talos  20  . Lineam  A B 
in  fe  ducendo,  produdum  erunt  20  feries  he- 
xapedarum  , aut  talorum  exprefias  quadrato 
A B F G , ao  Xjo  = 400  . 

II.  Si  lineam  AB  augeo  quantitate  BC,  li- 
nea A C in  fe  duda  dabit  produdum  quadra- 
tum AC  NM,  Augeo  igitur  primum  quadra- 

F 2 tum 
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tum  i®,  toto  redtangulo  FBCR;  a°.  toto  rt- 
tfaogulo  M G F P aequale  praecedenti  i 30.  to- 
to exiguo  quadrato  PFR.N, 

Ponamus,  BC  exprimere  5 hexapedas,  aut 
talos  . Lineam  A G in  fe  ducendo  primum 
quadratum  auxero  i*.  quinquies  viginti  ferie- 
bus hexapedarum  , aut  talorum  in  reftangulo 
BR;  i°  quinquies  viginti  feriebus  hexapeda- 
rum aut  talorum  in  reftangnloMF;  30.  quin- 
quiesquinque  feriebus  hexapedarum,  aut  talo- 
rum in  quadrato  N F. 

III.  Si  adhuc  lineam  A C augeo  quantitate 
CD,  linea  AD  in  (e  du&a  efficiet  quadratum 
A D S T . Augeo  igitur  quadratum  A C N M i°. 
toto  re&angulo  NQDV;  2°.  toto  re&angulo 
TMNO;  3°.  toto  exiguo  quadrato  NOSV. 

Ponamus,  CD  exprimere  duas  hexapedas  , 
feu  talos  duos  t- lineam  A D in  fe  ducendoqua- 
dratum  AGNM  auxero  i°.  bis  25  feriebus 
hexapedarum  , aut  talorum  in  re&angufo  G V ; 
20.  bis  as  feriebus  hexapedarum , aut  talorum 
in  rcdangulo  MO  praecedenti  aequale;  30.  bis 
duabus  feriebus  hexapedarum,  aut  talorum  pro 
exiguo  quadrato  NS  . 

IV,  Si  adhuc  lineam  AD  augerem,  evidens 

eft,  nova  augmenta  fadtum  iri  ut  ea,  quae  ha- 
&enus  expofuimus  . s 

12 j.  COROLLARIUM  I.  Quadratu^  quan^ 

t itatis  complexa  continet  ergo  quantitates , qua  in 
fu  a formatione  detegi  obfervari  poffunt  (F . 1.), 

EXPLICATIO.  Quantitatem  quamvis  AB, 
aut  AC,  qusc  quadrati  noti  radix  eft,  a ap- 
pellabimus. Quantitatem  quamvis  BC  , au  e 
GD,  quae  praecedentis  quadrati  noti  radicem 
auget,  dicemus  b . 

I.  Quadratum  primi  termini  AB—*  fe  fo- 
lum  continet,  nempe  quadratum  A B F G : hoc 
quadratum  e(l  ==«<*. 

II.  Quadratum  duorum  primorum  termino- 
rum AD+BC  a-b  b continet  praetere* 

• du- 


. . quadrati. 

duplum  primi  termini  dutfi  in  feciwdum , 8c  qua- 
dratum fecundi ; nempe  retfangula  fi  R,  G P,  cum 
quadrato  F N;  hoc  augmentum  eft  zab  + bb. 

& ritU?  trium  primorum  terminorum 

A B C — . a,oc  D Ct=ib continet  prasterea  du- 

p.um  duorum  primorum  terminorum  duftprum 
in  tertium  cum  quadrato  tertii;  nempe  repa- 
gula CV , &TN  cumquaJratoNS;  hoc  aug- 
mentum adhuc  eft  tab^bb. 

,qu*tuor  Primorum  termino- 
rum Aj+fiC  + CD  = 4 , & D E =j*, 
coutinebit  praeterea  duplum  trium  priorum  ter ’ 

rv  qAunU?  cfudorum>  & quadratum 
quarti.  Jint  adhuc  hoc  augmentum  tab^bb’ 
atque  ita  porro  in  infinitum.  * 

114.  COROLLARIUM  II.  Quadratam  Itl- 
tur  CHjufvts  quantitatis  exhiberi  pete Jl  hae  fer. 
mula  cecumenica;  a a*\*  z ab-\- bb  . 

■ EXPLICATIO.  In  hac  formula  a a expri- 
mit quadratum  primi  termini;  iab  + bh  ex- 
primic  quod  quadrato  noto  addit  terminus  le- 
quens . Patet , poft  fumprant  radicem  a primi 
termini,  formulam  pro  termino  lequente  hanc 
elie;  znb+bb\  atque  eam  io  hanc  recide- 
re; za-jrb  Xb , 

Formula  hasc  asque  numeris,  ac  /iteris  con- 
venit ; numeri  enim  pluribus  notis  expreffi  con- 
lideran  poliunt  ut  quantitates  complexae.  E- 
xempli  gratia  ; 6 341  eft  asquale  6000  300 

•**»  adeoque  eft  hasc  quantitas  complexa 
quatuor  terminos  habens,  quae  duarum  notarum 
radicem  haberet;  ut  quamprimum  videbimus. 

iij.  COROLLARIUM  III.  Bene  p erc.pt a 
quadrat,  campe fitien,  , pronum  efl  ejus  decem. - 
pofittonem  intelligcre  / decompoGtio  fiquidem, 
live  extra£lio  radicum  eft  operatio inrerfa  for- 
mationis quadrati  iifdem  radicibus. 

{"m?u  «‘lice  AB,  quae  majus  qua- 
dratum producit,  fumpta  deinde  radice  BC, 
quas  tria  re&angula  addit  majori  quadrato  ; 

E 3 fum- 
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Tumpta  demum  radice  CD  , quas  tria  quoque 
rettangula  adjicit  fummas  praecedenti  , habitum 
iri  radicem  totius  quantitatis  AD  ST  ; atque 
ita  de  ceteris. 

Tabulam  adjicimus  , qua  uno  oculi  intuita 
novem  primarum  notarum  quadratum  maximum 
invenitur  . Nonnulla  alia  quadrata  addimus  » 
quae  fequentibus  obfervationibus  infervient. 


Radices, 

Quadrata, 

Radices,  Quadrata. 

f 

1.  . 

r r • Ts 

lO«  « » • r • 

ICO. 

2.  . 

• • r 4* 

I I • t « • •*  « 

, . T2I. 

f 

3.  • 

r r •'  9 « 

99 

. 9,801. 

. 

4.  • 

. . x6. 

roo 

IO  , OOO 

j/ 

5-  • 

. . 25- 

999-  . . 

998  ,001. 

6.  v 

. . 36. 

I j OOO.  • # • I) 

OOO,  OOO. 

V 

7-  • 

. . 49. 

9 > 999.  • • 99  > 

9 80 , 00 r. 

i.  . 

. . 64. 

10  , OOO.  100  , 

OOO , OOO. 

9.  • 

• • 8 r, 

99, 999-  9»  999» 

800,  lor. 

126.  NOTA  I.Hanc  quadratorum  tabulam 

- infpiciens  adnota: 

I.  Radicem  quadratam  unica  nota  fcriptam 
femper  quadratum  habere  faltem  una  nota  , 
nunquam  pluribus  quam  duabus  fcriptum  . 

II.  Radicis  quadratas  duabus  notis  fcriptae 

f quadratum  tribus  faltem  notis  fcribi,  nunquam 

pluribus  quam  quatiror  . _ 

III.  Radicis  quadratae  tribus  notis  fcriptae 
quadratum  quinque  faltem  notis  fcribi  , nun- 
quam pluribus  quam  fex . 

IV.  Radicis  quadratae  quatuor  notis  fcnptae 
quadratum  feptenr  faltem  notis  fcribi  , nun-  | 
quam  pluribus  quam  o<3o . 

V.  Radicis  quadratas  quinque  notis  fcriptae 
quadratum  noveni  faltem  notis  fcribi , nunquam 
pluribus  quam  decemr;  atque  ita  ininfinitum. 

127.  NOTA  II.  In  eadem  quoque  tabula  ad- 
notabis;  quum  duo  numeri  inter  fr  tantum  u- 

uita- 


Ttrmatio  quadrati.  1i7 

ni  tute  differunt,  quadratum  minoris  deficere  a 
quadrat»  majoris  ^is  fua  radice  , & unitate  . 
Exempli  caufa,  duo  numeri  fint,  leu  radices, 
io,  & ii»  horum  quadrata  erunt  roo , &121. 
Minus  quadratum  a majori  deficit  bis  10  “f“ 

1 . Pari  modo  quadratum  radicis  99  deficit  a 
quadrato  radicis  100,  bis  99,  & unitate;  fi  ve 

I98  I . , r 

Nota  haec  oecumenica  fieri  poteft,  atque  ita 
mathematice  demonftrari.  Minor  numerus  fic 
a,  major  erit  /»-+*  1;  tund  primum  quadratum 
erit  a a ; alterum  a «-4-2  a -4-i  (ioc>).  In  hoc 
poftremo  quadrato  noto  , quum  multiplicator 
eft  unitas,  produfta  a multiplicando  non  effis 
diverfa 

128.  NOTA  III  .Quum  extra&io  radicis  qua- 
drata maxime  utilis , & frequens  fit  in  ma~ 
thefi  univerfa  ; nihil  negligendum  hac  in  re 
cenfuimusj  ut  clariori  methodo,  & a comimi- 
ni diverfa  uteremur  . Theoriam  expofuimus  : 
methodum  aggrediamur. 

I.  Numerus  datus  in  partes  dividitur  , que 
lingulae  duas  notas  contineant,  dempta  prima 
finiftra  4 quas  unica  nota  conflare  potert.  Di- 
vifio  haec  ad  dexteram  incipienda  eft.  Nume- 
ro dato  linea  fubfcribitur  , qua:  perpendicula- 
riter  fecatur , ut  in  divifione  . Totidem  in  ra- 
dice erunt  nota  , quot  in  numero  divi  fio*  es 
< 126).  Quaelibet  nota  radicis  , qua:  invenia- 
tur, prope  datum  numerum  feribetur. 

II.  Ad  radicem  inveniendam  fequenti  me- 
thodo utemur,  quae  initio  paulo  obfcurior  vi- 
debitur ; fed  brevi  tenebrae  evanefeent  . Me- 
thodus eft,  ut  utamur  hac  formula  , 1 a Jpb 
X ^ . ( 124  ). 

Sequentibus  problematibus  formulae  ufus  ap- 
parebit; exemplis  res  clara  in  luce  ftatuetur. 
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EXTRACTIO  RADICIS  QUADRATAS . 

1*9.  PROBLEMA.  Dati  numeri  1x96  ra- 
dicem quadratam  invenire  . ' 

SOLUTIO , Numerus  1196  vel  eft  quadra- 
tum perfedhim,  vel  imperfeflum:  quaeritur  e- 
jus  radix,  feu  numerus,  qui  in  fe  dutfus  dat 
»196.  Hoc  quadratum  quatuor  notas  habet: 
e^us  radix  babebit  duas  ( 126  ),  quas  inverti- 

Jare  oportet  formula  a a,  quae  maximum  qua- 
ratum  dabit  primi  membri  ia  > & formula 
* «'-WX*,  quae  alterius  membri  quadratum 
dabit  ( 124 ),  . 

I.  Quaero  maximum  quadratum  in  primo 
v membro  12  contentum:  hoc.eft  9.  Hoc  primo 
membro  iz  fubfcribo  , & ejus  radicem  3 feri- 
bo  prope  numerum  datum  . Hoc  ..quadratum  9 
fubduco  a primo  membro  iz:  refiduum  3 infe- 
rius feribo . Jam  habeo  radicem  3 maximi  mem- 
bri dati  numeri  , quum  radicem  habeam  primae 
notae,  & partis  fequentis;  & quum  prima  no- 
ta omnes  fequentes  valortf  fuperct  , 

Quum  tres  unitates  a primo  membro  11  re- 
liquae aliam  unitatem  radici  addere  nequeant , 
has  fequenti  divifioni  adjicio,  cum  qua  unum 
totum  efficiunt,  cujusradicem  in  vertigo  formu- 
la utens  2 a -W  X*. 

Formula  haec  , quae  atque  in  fequentibus 
numeris  valeret  , fi  numerus  datus  majorem 
divifionum  numerum  haberet  ( 124  ) , infer- 
vit  in  membro  quovis,  cui  adhibeatur,  inve- 
niendis f uotienti , produft»  , refiduoi  Ut  hoc  » 
& fequeutibus  exemplis  apparebit. 


Ex  tr  Attio  r Aii  i c io  quadrata,  1*9 

Quadrat um . I 4 £ 

I.  Membrum- n,  9«  I 3 6 W/* 

s>  - N 6=3  14 

6=<+t* 

II,  Membrum  . 39,6  6 = Xb 

39  6 ~j  396  :=  produCo, 

Refici  uum  , . « ( o. 

Probatio , \ 36X36  = np6 , 

^ II.  Ut  fecundi  membri  396  radicem  in  ve- 
niam , radicem  inventam  3 voco  a,  eamque  bis 
fumo;  hinc  habeo  £=i*.  NegleCa  modo  po- 
flremanota  numeri,  quempcrtradlo,  & notam 
hanc  a praecedentibus  feparans,  dico  .*  in  refi. 
duo  39  quoties  2*,  feu  6?  Sexies,  En  nume- 
rum , feu  quotienttm  6,  quem  nos  b dicemus, 
Pollquam  illum  ad  latera  prope  3 fcripferimus, 
quoque  ipfls  2 » fubfcribi  debet  uno  pallii  ad 
dexteram  promotus.  Duorum  numerorum  fum- 
ma  tA-+*b  ita  difpofitorum  efl  66  . Duco  66, 
five  in  6,  quod  efl  by  ut  formula  in- 

dicat ; & produCum  habeo  396.  Deinde  pro- 
ducum hoc  fecundo  membro  fubfcribo,  &fub- 
duco.  Nihil  efl  rtfidui  ; & operatio  expleta 
efl.  Quare  radix  quaefita  efl  36  ; & radix  efl 
quadrati  perfeCi, 

130.  NOTA  I.  Operatione  peraCa  <1  quid  ex 
poflrema  divifrone  fuperefl  , hoc  refiduum  ne- 
gligitur 5 quum  radix  accurate  t numero  non 
perfcCe  quadrato  extrahi  nequeat . Exempli  cau- 
fa  , fb datus  numerus  fuiffet  1298  , refiduum 
fui  flet  2,  non  0, 

I.  Quum  hoc  refiduum  efl  4 quate  radici  in- 
ventas, ipfam  dimidia  ferme  unitate  augere  pol- 
let ( 127  ) . Quum  paulo  minus  efl , aut  paula 
majus  y facile  quifnam  refpeCu  radicis  ejusva- 
lor  fit  proxime  dignofcitur, 

II.  Si  maxima  accuratione  opus  fit  ip  radi- 

* 5 te, 


tjo  c Arithmetica  Algelric* . 
ce,  (quod  eft  rariflimum)  infinite  proxime  ac- 
cedere poffumus  ad  hujus  refiduivalorem  metho- 
do  approximationis,  de  qua  mox  (135). 

131.  NOTA  II.  Operationis  hujus  demonfira- 
tio,  & probatio  facile  ex  jam  pofitis  principiis 
elucent  . 

I.  Operationis  demonfiratio  per  fe  patet.  Me- 
thodo propofita  2 a *+*£  X b , evidens  eft , extra- 
hi radicem  partium  omnium  , quibus  quadrarun» 
confiat;  ergo  totius  quadrati  radix  extrahitur. 

II.  Operationis  probatio  fit  radicem  inventam 
in  fe  ipfam  ducendo  . Evidens  efi  hoc  produ- 
flum  additum  refiduo  , fi  quod  efi  aJquale  efle 
debere  numero  dato. 

131.  PROBLEMA  II.  Dati  numeri  415104 
radicem  fnadratam  invenire . 


Quadratum 

« b 

I.  Membrum  42  I 5r  1 04 

652  Radix 

3« 

1 2 =r  2 a 

■ ■ — - — — 

5 = '■+*£ 

II.  Membrum  65.1 

5=:X  b 

625 

6t  5r=prodwc 

III.  Membrum  260.4 

130=^2* 

160  4 ; r 

1 — -f*  £ 



a~Xi 

Refiduum  ( 0 

2 6-o4tr:produil. 

Probatio  .652  X 652  =2423104 

“ ^ 

SOLUTIO I,  Poft  binas,  & binas  drvifas  now 
tas-,  utdocuimus,  vide  quodnam  fit  maximum 
quadratum  in  prima  finifira  divifione  conten- 
tum , quje  efi  41  : efi  hoc  36'  > UE  apparet  in 
‘tabula  praecedente  . Quadratum  hoc  36  fubfcri- 
be  primae  feftioni  41  , & ejus  radicem  6 pro- 
pe datum  numerum  fcribc  ; fubdudto  quadrato 
36  a 42,  icribe  infra  refiduum  6,  & fequen- 
. i » te:o 
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Extntffio  radicis  quadrat*  . tjt 
tem  fedionem  51  prope  illud  demitte  : nume- 
rus 651  erit  alterum  membrum  , cujus  radix 
inveftiganda . 

II.  Quidquid  radici  adfcriptum  eft  femper  * 
appellabimus!;  quare  modo  6=:/*  . Formula  z a 
X£  indicat  , bis  Tumendum  a , alii  nu- 
mero, quem  inveniemus,  addendum,  & dicemus 
b,  ambos  vero  in  b ducendos. 

Quum  itaque  a fit  6,  fumo  bis  6 , feu  12  , 
ut  habeam  z a,  quas  feorfim  fcribo  . Omiffapo- 
ftrema  nota  dextera,  quae  eft  1 , quasro:  in  to- 
to refiduo  65  quoties  1 a,  (eu  12.  Quinquies, 
En  numerum,  feu  quotientem,  quem  dicemus 
b:  ille  fub  2 a fcribendus  eft  ad  dexteram  uno 
gradu  promotus  .Numerorum  za'-\*b  ita  dif- 
pofitorum  fumma  erit  125.  Hanc  in  5,  feu  in 
£.duco,  ut  formula  indicat,  & prcdu&um  ha* 
b«o  625,  quoderit  za  X b . Quum  62jnon 
esxcedant  651  , infero  , me  non  nimium  quo- 
tientem 5 , feu  b fumpfifle  . Quotientem  igitur 
5 radici  adfcribo  prope  6 ; & produffum  625 
traduco  fub  651  , ut  illud  ab  hoc  fubducam  ; 
fequentem  vero  fedionem  16  fcribo  prope  refi- 
duum.  Eft  hoc  tertium  membrum  2604, 

III.  Tertium  hoc  membrum  ut  prascedens 
pertradabitur.  Aftumo  itaque  iterum  formulam 
2«  + i XI;  &quoniamd5  eft  a (femperenim 
quod  in  angulo  eft  a eft  quoties  nova  fedio  ex 
formula  pertradanda  afluimur ):  bis  fumo  65, 
ut  habeam  130=12/»,  quae  feorfim  fcribo . Po- 
ftfernam  notam  tertn^membri  , quas  eft  4 , 0- 
mitro;  & quasro-'  in  refiduo  260  quoties  2*, 
livei30?  bis.  Eft  hic  numerus,  feu  quotiens  2 , 
quem  vocabimus  b in  hac  operatione  . Illum 
fcribo  infra  2 a uno  gradu  promotum;  & addi- 
. tis  duobus  hifce  numeris,  ut  habeam  2 
hoc  eft  1302,  fummam  duco  in  £=:  2 , atque 
ita  habeo  totam  formulam  2/**+<£X£;  ac  prc- 
dublum  integrum  2604  tertii  hujus  membri  . 
Quum  vero  2604  non  excedant  fummam  per- 


T 
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trt&atas  TcCtionis  , quotiens  nimius  non  eft  . 
Radici  igitur  adfcribo  numerum  b t=s  x prope 
6j;  & fubdu&is  26043  correTpondente  Teftio- 
ne,  qum  eft  2604,  nulfum  eft  refiduum . Infe- 
, so  igitur  numerum  6 52  ede  radicem  dati  nu* 
meri,  qui  quadratum  perTeCtum  eft, 

IV.  Eadem  peragerentur  in  quarta’,  quinta  ,, 
Texta  Te&ione-,  (i  adedent.  Eft  igitur  radix  quas- 
fita  65»  quadrati  perfeCti  . Sequens  erit  radix, 
quadrati  imperfelfi. 

133.  PROBLEMA  IIL  Humeri  6422739  r*- 
dicem  quadratam  tmenirt  _ 

SoLUTrO  . Radix  baec  metbodo  praeceden- 
tium inredigabkur  prius  Tumendo  radicem  ma~ 
ximi  quadrati  in  prima  (eCtione  6 contenti  j 
& deinde  Tmgufis  Tectionibus  formulam’  2 >•*+*■ 
i X h adbibendo» 


Jgpadratam, 

J.  Membrum  «f4a|j7|j$ 


II.  Membrum  34 1 a 

III.  Membrum  17^17 

IV.  Membrum  sigjfft» 

Refiduum.  . . . . . rj»j 
Probatio . 


>514  Radix, 


:>« 


5 E=3-f-»*  11.  Membrum- 
5C2X* 

2?  Produ&um 


jo=a* 

3 — -“Hi  III.  Membrum 

j:=x  y 
produftum 


IV.  Membrun» 

4 =Xt 
aoJjo  productum 


»JI4»X  SJ4=3*4*rTS«J 

Refiduum  ....  1581  

Snm*r-a  . • . . * — * quatis  quidrato  dato  . * 

1 34  NOT/E.  I.  fnrer  praecipuas  divifionir 
proprietates  ea  eft  , qua  invenire  facit  radicem 
ignotam  produ&i,  cujut  altera  radix  habeatur y 

productum  notum  per  notam  radicem  dividen- 

do; 
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. quotiens  eft  altera  radix , nempe  aut  mul- 
tiplicandus, aut  mu/tiplicator  . Si  habeam  pro- 
dudtum  204l  cujus  altera  radix  data  fit  4 * r*, 
dlx  quaflt*  erit  51.  si  radix  data  efTet  16,  ra- 
dix quaefita  enet  ia  cum  a unitatibus  refiduis, 
quas  membro  fequenti  adjicerem,  > 

Quare  quotiefcumque  novam  feftionem  de- 
mitto prope  refiduum  membri  praecedentis,  re- 
«iduum  tantum  attendo,  & primam  fetfionis 
demi  11*  notam.  Semper  punftum  , aut  Tineolam 
duabus  not.s  demilfisinteriicio;  & f umens  tam. 
quam  dsv.dendum  quidquid  hunc  lineolam  Pra- 
y , ^mdo  oivifore  z a , ut  habeatur  quo-  . 
tiens  * , qui  nunquam  major  9 efle  poteft 
V44  II. } 1 Si  numerum  b nimis  magnum  fum- 
pfr  ita,  ut  produftum  efficiat  majus  membro 
quod  pertratfo,  illum  minuo  una antpluribus 
unitatibus  donec  produdum  prsbeat  non  exce- 
dens membrum,  aquo/ubducendumefl,  &cui 
ut  quam  proxime  atqua/e  , 

. Si  numerus  z*y  quf  divlfor  efle  debet,  ma- 
J°r  Jl*  r ^ero>  cui  «•efpondet  r radici  adfcribo 
°»  * lectionem  fequenrem  numeri  dici  demit- 
to, ut  habeam  membrum  fequens,  quod  demo-  ' 
re  per  trado. 

H.  Quum  numerum*  inveni,  illum  unogra- 
du  ad  dexteram  promotum  fcribo;  numerus  e- 
mm  24  refpicit  tantum  notam,  qu*  lineolam 
pJcedl'  * numerus  ■+*  b , qui  cenfetur  efle 
radix,  leu  generator  totius  numeri  , refpicere 
debet  notam  lineolae  poflpofirairf. 

III.  Numerus  datus  non  elf  quadratum  per- 
reaum „ praeter  enim  quadratum  pcrfedfim  nu- 
merr  2534»  continet  unitares  15S3  ; pec  crn- 
tinet  quadratum  numeri  2535  unitate  maioris. 
Vera  igitur  numeri  dati  radix  elt  inter  2534  , 

0C  253f:  quare  eft  numerus  2534  auftus  parte 
unitatis  , quae  nec  numero-  rnregro  , nec  fcu- 
ctione  accurate  exprimi  poteft,  Si  damis  ume- 
rus pedes  exprimeret,  radix  eflec  pedes  2x34  „ 

& prae- 
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& praeterea  pars  unius  pedis,  quas  in  praxi  ne- 
gligi  folet . 

IV.  Etfi  ipfum  hujus  radicis  valorem  expri- 
mere nequeam  , tamen  illi  in  infinitum  proxi- 
me accedere  poflum  ; ita  ut  refiduum  , aut  ac- 
curatas radicis  defedius  minor  fit  decima,  cen- 
tefima  , millefima  unitatis  parte  ; atque  ita  por- 
ro, Hoc  eft  radicem  quadratam  per  approxima- 
tionem  extrahere  \ quod  fequenti  problemate  pre- 
ftabimus. 

At  hujus  problematis  folutio  nonnulla  de  fra- 
ctionibus nota  fupponit , dequibus  alibi  ( 191  ). 
Quare  qui  hac  ignorat  , iequens  problema  , 
quod  tamen  hicfolvi  poftulat,  modo  praEtereat. 

135  PROBLEMA  IV.  Radicem  quadratam 
per  approximationem  extrahere . 

SOLUTIO.  Sit  numerus  datus  67  , qui  non 
eft  quadratum  perfedlum , & cujus  radix  quas- 
ritur  . Ejus  radix  eft  8 , & pars  unitatis  refi. 
nendens  tribus  unitatibus,  quas  numerus 67  fu- 
pra  quadratum  64  habet. 

6^ 

I.  Si  velim  radicem  numeri  67=  — , ita  ut 
quod  huic  radici  deerit  fit  minus  decyna  uni- 
tatis parte  , numero  — addo  duo  zero  ( quod 
perinde  eft,  ac  fi  illum  in  100  duxiflem),  ut 

6700 

habeam  fra£tionem~>  quas  illi  aequalis  erit 

(191).  Quum  itaque  radix  100  fit  10,  certum 
eft,  fi  numeri  6700  radicem  extraxero,  extra- 
rium fore  decimat'.  EduCta  igitur  confuetame- 

gz  j 

thodo  hac  radice  , invenio  — = 8 •+•  — pn» 

radice  proxima  numeri  67  , quas  radix  minus 
decima  unitatis  parte  ab  accurata  deficiet;  re- 
fiduum enim  »39  non  valet  radici  unitatem  ; 

ceterum  non  — , fitd  — haberemus» 

II.  Si  refiduum  minus  centefima  unitatis  par- 


IxlraSfio  radicis  quadrata,  13 5 
te  etfe  velim,  numero — addo  quatuor  zero 
(quod  perinde  eft  ac  fr  illum  in  10000  duce- 
rem ) ut  habeam  fraftionem  — °-e°  : quum  ve- 

to  radix  10000  fit  100,  adhuc  certum  eft,  ex- 
tradtaf  radicis  ex  670000  fore  centefimas.  Qua- 
re habebo  — ^-  = 8 +•  — pro  radice  proxima 

I0O  IOO  r 

nuneri  67  ; quae  minus  centefima  parte  a ve- 
ra deficiet;  refiduum  enim  876  minus  eft  uni- 
tate radicis  818.  v 

III.  Generatim  numero,  a quo  radix  extra- 
henda eft  per  approximationem  , addenda  fune 
aut  duo,  aut  quatuor,  aut  fex  zero,  atque  ita 
porro  femper  paria ; & radix  extrahenda  , cui 
fubfcribetur  unitas  cum  dimidiis  zero  numero 
dato  additis.  Habebis  fra&ionem,  qua;  erit  ra- 
dix quaefita . Quo  plura  erunt  zero  addita  , & 
radicis  valor  verae  proximior  evadet. 

IV.  Ex  hifce  principiis  ft  zero  bina  addita 
lupponamus  numero  dato  in  tertio  problemate; 
refiduum  1583  audlum  binis  zero  deprefiis , fie- 
ret quintum  membrum  , quod  pertra&andum  ef- 
fet  juxta  formulam;  & haberetur  radix  : 25343 

decima;  = 2534'+'  ^ .(  53  ). 

SS5SSySsSsSS2sSSSs3SSsSS5s5SeSS5!e£S^ 

$.  I I. 

f OR  MATIO  CUBI. 

tSfi.HYPOTHEsrst^.J/Slt  cubus  TA- 
GMLSBA  cujufcumque  magnitudinis  , quem  ap- 
pellabimus cubum  R : habebit  hic  fex  fuperfi- 
cies  fuperficiei  ATSB  aequales  . Linea  AB  eft 
ejus  radix  cubica  : haec  linea  elevata  ad  qua- 
dratum dat  fuperficiem  ABST.  Ipfa  AB  ~ AG 
- ' . du£U 
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du£U  in  unam  ex  cubi  fuperficiebus  dat  ejus 
profunditatem  , feu  foiiditatem. 

Si  radix  haec  cubica  AB  vocetur  « , erit  * 
radix,  **  quadrafum  , five  una  ex  fuperficie- 
bus, ***  cubi  foliditas.  _j 

Videndum  modo  quod  augmentum  addat  cu- 
bo cuivis  jam  exiftenfi  nova  quantitas  BC  ad- 
dita notae  ejus  radici  AB  , Hoc  praeftabimus 
Inveftigantes  quajnam  eflent  quantitates  , qui- 
bus cubus  R augeretur,  fi  ejus  radix  AB=* 
augeretur  quantitate  quavis  BC 

Sit  igitur  cubus  R , cujus  tres  dimenfiones 
in  longum,  latum  , & profundum  funt  aequa- 
les ipfi  AB,  quam  dico  * \ cubus  Fiic  efi  . 
Si  ejus  radicem  AB  augeo  quantitate  quavis  B 
Cssi,  patet  , lineam  hanc  ABC  ad  cubum 
fuum  elevatam  daturam  cubum  ACDKHGAN 
majorem  praecedente  . Cubus  praecedens  tunc 
augebitur  feptem  parallelepipedis  ( 121)  > quae 
erunt:  {fil> 2.)*  , 

I.  Paralie lepi pedum  BD  perveniens  ufque  in 

F,  quod  primi  cubi  latitudinem,  & longitudi- 
nem habebit , profunditatem  vero  BC  J — ** 
X b.  ■ - 

II.  ParallelepipedumGH  productum  ufque  ad 
K,  quod  primi  cubi  profunditatem,  & latitu- 
dinem habebit,  longitudinem  vero  GI  = BC  «• 

III.  Parallelepipedum  X,  quod  primi  cubi  la- 
titudinem, & longitudinem  habebit,  profundi- 
tatem vero  VM  — BC  ; — a*  X En  jam  3 ** 
X4  formulae  mox  a nobis  ufurpandae. 

IV.  Parallelepipedum  DPF,  longitudine  pri- 
mo cubo  aequale  , latitudine  , & profunditate 
aequalibus  ipfi  BC  ; =:riXi. 

V.  Parallelepipedum  HVK  , quod  habet  di- 
menfiones praecedentis-,  X£, 

VI.  Parvus  cubus  KF,  qur  fuas  dimenfiones 
habet  aequales  ipfi  BC  t~bbX  b . 

VII.  Sub  hoc  cuboKF  parallelepipedum , quod 

ha- 
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habet  altitudinem  primi  cubi  R,  latitudinem 
& profunditatem  sequalem  ipfi  BC  ; ab  X 
b.  En  igitur  adhuc  3 ab~+-bbY.b  formulae. 

Si  ad  lenfus  cubi  theoriarfi  clariorem  quis  cu- 
pit, cera,  aut  argilla  binos  cubos  , de  quibus 
fermo,  confingere  poterit. 

Evidens  eft,  fi  linea  AC  adhuc  nova  quan- 
titate quavis  CE  augeretur;  ex  hoc  augmento 
exoritura  feptcm  alia  parallelepipeda  praeceden- 
tibus fimilia  fupra  cubum  auctum  , feu  totalem 
AF . Novum  hoc  augmentum  apparet  io  CD- 
FOE . 

137.  COROLLARIUM  I.  Cubus  ergo  quan- 
titatis complexe.  quantitates  continet , quadam 
formantur  obftrvari  pojjunt. 

EXPLICATIO.  Si  cubus  formatur  a duabus 
quantitatibus  a -+*£,  continebit,  ut  ofiendimus 
praeter  cubum  aaa  primi  termini  quantitates 
fequentes;  3 **4-3  ab~\*  bb  X b . 

Si  cubus  oritur  a tribus  quantitatibus  ; in. 
vento  cubo  duarum  primarum  , quarum  radix 
cubica  adhuc  dicetur  a , tertia  quoque  dicetur 
b\  & inveniemus,  ut  innuimus,  cubum  praete- 
rea contenturum  3 aa  •+■  3 ab-jrbb  X b. 

i3».  COROLLARIUM  II.  Quum  cubi  for- 
matio apte  percepta  fuerit , ejus  dtcempo [itionem 
botelli  gere  proclivo  eft  ; detompofitio  fiquidem  , 
4ive  extraflio  radicis  cubicf  eft  operatio  inver- 
fa  formationis  cubi  ex  iifdem  radicibus. 

Evidens  eft,  fumpta  radice  cubica  cubi  no- 
ti , & radice  cubica  eorum  omnium , quae  pri- 
mo huic  cubo  addita  funt  , habitum  iri  radi- 
cem cubicam  totius;  J 

Tabulam  fu bji cimus  , in  qua  deferipti  /unt 
primarum  novem  notarum  cubi ; hujus  ufuserit 
ad  illico  cognolcendum  maximum  'cubum  pri- 
mae (e&ionis  in  radice  cubica  extrahenda  per- 
trafiandae . Ceteri  cubi,  qui  adduntur  ad  ooo- 
«ullas  obfervationes  mox  laciendas  fpe&anr. 

Ra- 
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Radix 

Quadratum 

Cubus 

r . 

• 1 

• 

• I 

4a*4 

• • 1 

2 . 

0 

• 

. 4 

• 444 

. . 8 

- 3 • 

0 

• 

. 9 

9 4 • 9 

. . 27 

' 4 . 

• 

• 

. 16 

4 0 4 * 

. . 64 

5 . 

• 

• 

. 15 

» 0 9 0 

. 12$ 

6 . 

_ • 

0 

. 36 

0 9 0 0 

. 2l6 

7 . 

• 

• 

• 49 

• 000 

. 343 

3 . 

0 

9’ 

, 64 

0-  0 0 0 

, $1X 

9 • 

4 

• 

. 8 x 

> 

0 0 0 0 

7*9 

10  . 

0 

• 

. 100 

* 

t , 000 

99  . 

• ■ 

• 

4 ( 4 

• • • 

970 ,2.99 

100  . 

• 

• 

• • 

• . Ij 

000 , 000 

999  • 

• 

• 

• • 

. - 997  ) 

002, 999 

1000  . 

• 

9 

• • 

. 1 , 000 , 

000 , 000 

9999  • 

• 

• 

• t 

999, 700 , 

029,999 

139.  NOTA  I.  In  hac  tabula  obfervabis» 

I.  Radicem  cubicam  unica  nota  conflantem 
cubum  habere  faltem  una  nota  defcriptum  » 
nunquam  pluribus,  quam  tribus. 

I!.  Radicis  cubicae  Mao^us  notit  defcriptae  cu- 
bum efie  femper  qua  tuor  (altem  notis  defcri- 
ptum, nunquam  pluribus,  quam  fex. 

III.  Radicis  cubicae  tribus  notis  defcriptae  cu- 
bum femper  feptem  faltem  notis  defcribi,  nun- 
quam novem . 

IV.  Radicis  cubicae  quatuor  notis  defcriptae 
cubum  femper  decem  laltem  notis  defcribi  * 
nunquam  pluribus,  quam  duodecim  j atque  ita. 
porro  lemper  trinas  notas  addendo. 

•-  V.  Hic  apparet,  plerofque  numeros  effe  de- 
bere quadrata  imperfe&a ; in  numeris  enim  o- 
mnibus  infra  100  tantum  1,  4,  9 , 16  , 25  , 
36,  49,  64,  81  , iop.  funt  quadrata  perfe&a  , 
quorum  radix  quadrata  accurate  extrahi  poffit . 

Apparet  quoque,  plerofque  numeros  efle ca- 
bos imperfedfos;  in  numeris  enim  omnibus  in- 
fra 
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fra  1000  tantum  1,8,27,64,125,115,343, 
512,729,1000  funt  cubi  perfe&i , quorum  ra- 
dix cubica  nullo  refiduo  extrahi  poflit. 

140.  NOTA  II.  Hinc  orta  methodus  datum 
numerum,  cujus  radix  cubica  quaeritur  , in  /e- 
flionei  dividendi  ad  dexteram  incipiendo.  Quae- 
ritur quaenam  nota  ad  fuum  cubum  elevata 
quamlibet  fe&ionem  , feu  maximam  fedlionis  par- 
tem producit  a finiftra  incipiendo  , ubi  fedlio- 
nes  majorem  valorem  obtinent. 

Inventa  in  numeris  rotundis  radice  cubica 
potiffime  partis  cujufque  fedlionis,  refiduumad- 
ditur  fedfioni  fequenti,  cujus  deinde  radix  cu- 
bica quaeritur  inveftigando  quinam  numerus  ad 
cubum  elevatus  numerum  pariat,  illi  fettioni 
aequalem  , aut  proximum  ; refiduum  vero  fe- 
ftioni  fequenti  addetur  eodem  modo  pertra- 
dlandac. 

141.  NOTA  irjT.  Radix  cubica  cujufque  fe* 
Bionis  nunquam  major  effe  potefi , quam  9;  ra- 
dix enim  vel  unica  unitate  major  ad  numerum 
fpeftat  conflantem  notis  pluribus , quam  tribus; 
at  numerus  pluribus  , quam  tribus  notis  con- 
flans neceflario  fpedlat  ad  fe&ionem  , quae  iN 
lam  praecedit,  in  qua  fit  operatio  (16.). 

142.  NOTA  IV.  Si  duo  numeri  unitate  tantum 
differant  > cubus  majoris  excedit  cubum  minori) 
triplici  quadrato  radicis  minoris , ter  hac  radi • 
c* , dyin/uper  unitate.  Si  enim  numerus  minor 
dicatur  a,  erit  major  * + i. 

Cubus  a eft  aaa.  Cubus  a •+•  1 e II  aaa*\* 
3 aa  >+  3 a ■+■  1 . Primum  enim  a >+■  1 X a ■+»  1 
dat  quadratum  **  ""h  2 <»  •+*  1 (117).  Deinde 
quadratum  aa  >^mta“^ri  i dat  cubum 

aaa  ■+*  3 aa  »+■  3 a -+■  1 (ioo,&i27). 

143.  NOTA  V.  Numeri,  quorum  radix  cu- 
bica quaeritur,  vel  funt  cubi  perfe&i,  vel  ira- 
perfedli  (119).  _ 

I.  Si  funt  cuti  perfeBi , eorum  radix  accura- 
te invenitur,  nullo  poflremac  feftionis  refiduo, 

II. 
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II.  Si  fint  cu&i  imperfeEti , eorum  radix  pro- 
xime invenitur  ; ac  refiduum  poftremae  fedlio- 
nis  fupereft  , quod  aliam  unitatem  radici  cubi- 
cae addere  nequit  . Ut  hanc  unitatem  addere 
pofTet  , deberet  hoc  refiduum  valere  triplum 
quadratum  hujus  radicis,  ter  hanc  radicem,  & 
praeterea  unitatem  ( 14»)*  Hinc  proxime  col- 
ligemus quinam  fit  hujus  refidui  valor  refpedlu 
radicis;  at  paffim  ncgligicur  . 

In  quadratis,  & cubis  imperfe&is  radix  qua- 
drata, aut  cubica  efl  quantitas  hifce  numeris 
incommcnfurabilis  (6)  : illi  proxime  accedere 
poflumus  in  infinitum  ( 135  ,&  j 51  );  nunquam 
tamen  perfecle  aflequi  illam  poflumus. 

144.  NOTA  VI.  Methodus,  quam  ad  radi- 
cem cubicam  extrahendam  trademus,  valde  il- 
li affinis  eft  , quam  ad  radicem  quadratam  ex- 
trahendam ufurpavimus.  Ucriufque  methodi  fa- 
cilis ufus  dignofeetur  , fi  aliis  aliorum  auflo- 
rum  methodis,  quae  huic  fuffici  poflent,  com- 
paretur . Itaque  ad  dati  numeri  radicem  cubi- 
cam extrahendam: 

I.  Datus  numerus  in  fe&iones  tribus  notis 

conflantes  dividetur  a dextris  incipiendo  : pri- 
ma fe&io  finiftra  duas , aut  unam  tantum  no- 
tam habere  poteft . Numerus  ita  divifus  linea 
lubfignabitur , quae  alia  perpendiculari  fccabitur, 
ut  in  extra&ione  radicis  quadratae  ; & ad  la- 
tus numeri  dati  quaelibet  radicis  cubicae , quae 
in  venietur  i nota  feribetur.  in  radice  cubica  tet 
erunt  nete,  quot  in  date  numere fetfienes  (139)« 
Hi*  ita  difpofitis;  - 

II.  Qqaeretur  maximus  cu*us  in  prima  fic- 
tione contentus  ( 138  ) ; & ejus  radix  cubica 
ad  latus  numeri  dati  feribetur  . A prima  le- 
tione  cubus  hic  fubducetur  & refiduum  fie- 
fuenti  fedlioni  adjicietur  ; quae  ita  erit  alte* 
rum  membrum.  Membrum  hoc  alterum,  &fe- 
quentia  omnia  , ut  in  fequentibus  problemati- 
bus, quae  folvemus,  apparebit,  pertra&abimus 
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nac  formula  atfttmenica , 3 **  -f*  3 bl  <+-bb  * 

,*(»37).  j -r  a 

. I • 

EXTRACTIO  RADICIS  CtJElCJE . 

T45.PR°BLEMAI.  ,3*24,,- 

dtcem  cubicam  inveniri . 

SOLUTIO  . Numerus  datus  vel  eft  cubus 

Ve,^mpefaUSi  qainque  notas  con- 

bit  ein[  r^membra  d-°;  duas,er8°  n°t«  babe- 
bit  ejus  radix,  quae  invenienda  efl  (139): 


C u^us 

I.  Membrum 

II.  Membrum 

ReGduum 


J3  , 824 

ab 

24  Radix 

8 

tl=s3aa:  divifori. 

“ * 

»4  ~ 3 »b 

53.  24 

■ 1 6=zbb 

58.  24 

I145 « = fumma:.  ' 

4 — X b 

<0 

5824=2  produdo. 

Probatio  «4  K 24  X 24  s=s  1 3824 


- V * 

Qua;ro  prius  maximum  cubum  in  prima  fe- 
Ctione  13  contentum,  Hic  eftS.  Hunc  fubfcri- 
bo  pruna:  feflioni  , & ejus  radicem  cubicam  a 
numero  dato  adferibo,  Cubum  S fubduco  a pri- 
ma feflionc  ; refiduum  eft  5 , prope  quod  de- 
mitto fcqucntem  feftionem  814. 

Partis  primi  membri  radicem  cubicam  jam 

" ^:quire  unitates  «fiduae  quum  aliam 
umtatem  addere  nequeant  prima:  nota:  2 ra- 
dicu  ; hoc  refiduum  addo  fequenti  fetfioni  , 
cum  qua  unum  totum  efficiet , & cujus  radi- 
“Vxbi“">  « formik  3 

33«. 
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33 6.  Formula  haec  , qua?  quoque  pro  omni- 
bus fequentibus  membris  valeret , fi  plures  Te- 
ctiones haberet  cubus  (137)  ; modum  praebet 
inveniendi  refpedu  numeri  dati  , cui  adhibe- 
tur, quotientem  produflum  re /iduum  ; Ut  hoc  , 
& fequentibus  exemplis  apparebit . Quare: 

II.  Radicem  inventam  1 voco  st  eam  in  fe 
duco  ut  habeam  — 4 i ter  illim  fumo  , uc 
habeam  12:=:  3«*  diviforem  numeri  58. 

Omifiis  duabus  notis  dexteris  fecundi  mem- 
bri, eifque  pundo,  aut  lineola  a praecedentibus 
divifis  , dico  : in  58  quoties  3**  > feu  12.  ? 
Quater.  Quotiens  hic  4 eft  numerus,  quem  di- 
cam * ( 134).  . , 

Pergens  uti  formula,  duco  * = nn  b — 4 » 
& habeo  8 =2  ; ter  8 fumo  ut  habeam  24^ 

3 *b  j & numerum  14  fubfcribo  ipfi  iz  , five 
3 ax  uno  gradu  ad  dexteram  promotum  . Item 
t — 4 in  fe  ipfum  duco,  ut  habeam 
quae  infra  24  feribo , feu  infra  3 adhuc  uno 
gradu  ad  dexteram  promota. 

Numeros  hos  omnes  fimul  addo,  dcfummani 
1456  ducens  in  ^=34  productum  habeo  5824  , 
quod  refpondebit  formulae  z**  ■+‘3  ** 

X £ . 1 

Produdum  hoc  fecundo  membro  fubfcribo  , 
& ab  eo  fu^duco  : quo  perado  nihil  fuperefi 
Extradio  expleta  eft  , & radix  quaefita  eft  24 
Eft  haec  cubi  perfedi  radix. 

146.  NOTA  I.  Quum  ;e  perada  aliquid  ex 
poftrema  fedione  refiduum  eft,  hoc  negligitur, 
quod  indicat  datum  numerum  non  efle  cubum 
perfedum.  Si  hoc  refiiiuum  valeret  radicem  in- 
ventam, 6c  dimidiam:  & praeterea  quadratum  _ 
cum  dimidio  hujus  radicis  , <3c  dimidiam  uni- 
tatem, tota  haec  fumma  dimidiam  ui  ita^em  ra- 
dici adderet  quae  in  cafu  noftre  Ulet  24  «+< 

- (141). 

147.  NOTA  II.  Methodi  hujus  clcnmftratio 

&pro- 


-;r 


\ * • • • 
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& probatio  iis  ipfis  principiis  , quibus  exponi- 
tur, innixas  fune. 

I.  Operationis  probatio  fit  radicem  in  fe  du- 
cendo , ut  habeatur  ejus  quadratum  , & hoc 
quadratum  in  radicem  ducendo  , ut  habeatur 
cubus.  Evidens  eft  , poftremum  hoc  produ&um 
refiduo  additum , fi  datur  , aequale  efle  debere 
numero  dato;  neque  enim  numerus  afuis  par- 
tibus conftituentibus  diverfus  eft. 

II.  Operationis  ismonftratio  theorias  innititur 

cubi  cujufque  formationis , & decotnpofitionis 
a nobis  traditap  . Stando  formulas  propofitas 
3 + evidens  eft , extrahi  par- 

tium omnium  cubi  radicem  cubicam;  ergo  to- 
tius cubi  radix  cubica  extrahitur. 

148.  PROBLEMA  II.  Humeri  107 , Sje , 176 
radicem  cubicam  extrahere . 

SOLUTIO.  Radix  hasc  tribus  notis  confla- 
bit, tribus  enim  fe&ionibus  numerus  datus  di- 
viditur ( 139  ).  Methodus  lequenda  femper  erit 
formula  3 aa  -4“  3 ab  •+■  H X b . 

|.  Maximum  cu^am  in  prima  finiftra  le&io- 
ne  inclutum  inveftigo  , quas  eft  107  . Video 
fiunfe  efle  £4  , cujus  radix  cubica  4 . A 107 
fubduco  64  . Prope  refiduum  43  demitto  fe- 
quentem  fedlionem  850  ; «Sc  fuo  loco  radicem 
inventam  4 Icribo  . 

II.  In  fecunda  fedlione,  leu  membro  fecun- 
do radicem  4 voco  a ; & quum  formula  fit 

3 a a *+*  3 a&  duco  in  fe  a , quod  eft 

4 , ut  habeam  16 —aa  , quas  triplico  , ut  ha- 
beam 48  = iaa  ; & hic  erit  divifor  numeri 


Cu. 
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Cubus  107, 85,0  »176 

) 

I.  Membr.  64 

II. Membr.4381  5° 

398  23 


* b 

476  Radix 


48  = 3 »» : Divifor. 
96  = 3«*.  II.  Mebr. 
64  = ^ 

5824  . Summa 
8 = X* 


Rellduum (o 


. — ■ « O — A - 

III.Mcmb.  40  a7«i  76  '46591*  Produ&um. 

40  271  76  — ’ , 

48  = 3««  II.  Mcmb. 
84  = 3** 

7 

Probatio  476X476  5689.  Summa 

476  = 107850176  7 — x* 

: . — -v — - 39823  = Producto 

6627  = 3 **  Divif. 
846  = 3^  III* 

^ 36=^  Memb. 

671)196.  Summa 
6 = X* 

4027 , 1 76  . Produfhim . 


Omiflis  deinde  duabus  dexteris  fecundi  mem- 
bri notis,  uempe  50 , p«to  : in  toto  reGduo  43* 
quoties  3 m t feu  48  ? Ofties  . Quetiiits  8 clt 
numerus,  quem  dicemus  *. 

Formulam  itaque  exequens  duco  primum  « 
= 4 in  -6=  8 ; & habeo  31  *£  i triplico  31  = 
96  , ut  habeam  3 »b  , quae  feribo  fub  3 •*  » 
uno  gradu  produda»  ut  in  tabula  apparet.  Ite- 
rum <6  = 8 in  fe  duco,  ut  habeatn*'*'  lllaicri- 
bo  uno  gradu  ad  dextera  m producta  . Deinde 
his  omnibus  in  fummam  colledis  » ut  habeam 
5824,  qu*  erunt  3**  *+*  34*  *+?*'*;  omnia 
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duco  in  b~  8 , ut  habeam  integram  formu- 
lam 3 *»  *+■  3 ab  ■+•  bb  X b produdtum  invenio 
46591  excedens  notas  fecundi  membri  43850  : 
igitur  fumens  b = 8- quotientem  fumpli  nimis 
magnum . 

Quotiens  igitur  b fumo  —y  , & fcriptis3*« 
lemper  infra  48,  duco*  — 4 in  7,  ut  habeam 
28—  ab.  Triplico  28  , live  fumo  84  ut  habeam 
3 ab  j fub  3**  fcribo  84  uno  gradu  produdta  . 
Adhuc  b—  7 in  fe  duco  , ut  habeam  bB  t feu 
49,  quae  fcribo  fub  i ab  uno  gradu  ad  dexte- 
ram  produdta  . Omnia  in  fummam  colligo  , 
quam  duco  in  7 — b ut  habeam  39823  — 3** 
•4*  3 ab^bb  x b , ProduEtum  39823  membro  cor- 
refpondenti  fubfcribo  , ut  fubducam;  & dernif- 
fa  fequenti  fedtione  prope  refiduum  4027  ; & 
radici  a fcripto  b—  7 nunc  invento  \ ad  ter- 
tium membrum  progredior.. 

Ilft  Formulam  iterum  fumo  , & dico  a eo 
omni  ,\quod  radici  adlcriptum  eft  , nempe  47  > 
fumo  **  — 47  X 47  , feu  2209,  quod  triplico, 
ut  habeam  3**,  feu  6621  , quae  feorlim  fcri- 
bo . OmiHis  deinde  quinque  notis  dexteris  , 
quaero  (50):  in  40  quoties  6 i fexies  . Quo- 
tiens 6 erit  b , 

Duco  47  — * in  & habeo  282  : tripli- 

co , & habeo  846  — 3*^,  quae  fcribo  fub  3*4 
uno  gradu  produdla  : Deinde  duco  b in  6 , feu 
6 in  6,  ut  habeam  36—  bb  quae  fcribo  fub 
3 *b  Uno  gradu  produdta  . Horum  numerorum 
fumma  eft  671196  — 3 **  «4*  3 *b<^-  bb . Omnia 
duco  in  b — 6 , ut  habeam  3 «44-  3 af> ££ 
X*  formulam  confuetam;  & habeo  produ&um 
4027176  , quod  a poftremo  fubdudtum  nullum 
refiduum  relinquit  . Scribo  igitur  radicem  6 ; 
& numerus  476  eft  numeri  dati , & cubi  per- 
fedti  radix  cubica. 

149-  PROBLEMA  III.  Numeri  53  054^2 ra- 
dicem cubicum  extrahere. 

SOLUTIO  , Numeri  dati  radix  cubica  tres 
' G no- 
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notas  continebit  (139)  • Sumpto  maximo  cub 
primae  fedionisj,  ut  in  praecedentibus  proble- 
matibus formula  3 a»  4-  3 ab^bb  x & utemur. 


Cubus  5 3°5  » 47a 

• 

4 i 

174  Radix 

I.  Membr.  t 

II. Membr.  43,  03 

39  15 

III.  Membr.  3914,71 

355°  14  1 

3 — 344  Divifori  . 
ii— 3 a^ 

49  — bb  II.  Memb, 
559  Summa, 

7—  X h 

3913  Produdum 

Refiduum., . ( 374  48 

867—3  44  Divifori 
204—34^ 

16— bb  m.Meun, 
88756  Summa. 

4 — X b 

355014  Produdum. 

yrob-»74Xi74X  ,74-525^0,4 
Adde  refiduum.  ..  37448 

Habes  nam.  dat.  sjos47* 

j 

150.  NOTAL  . I.  Quoties  -novam  fedionem 
demitto,  punctum  interjicio,  feu  lineolam  in- 
ter primam  ex  notis  demiffis,  & duas  fequen- 
tes:  quod  pundum  praecedit  eft  numerus  divi- 
dendus, cujus  divifor  erit  numerus  3 aa:  quo- 
tiens erit  numerus  b inveniendus  { 134)  j nec 
nimius  fumendus. 

II.  Numerus  b , qui  quoque  multiplicatoris 
munus  agit,  non  modo  multiplicare  debet  no- 
tas pundum  praecedentes  , fcd  & fequentes  . 
Quare  in  operatione  3 ab  -fabb  notas  produco 
primum  uno  gradu  , deinde  altero  ad  dexte- 
ram i ut  notae  omnes  produci  in  columnis  fi- 
ftantur  correfpondentibus  notis  membri,  a quo 
ubduei  debent,  v 


P 


J 
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III.  Numerus  datus  non  eft  cubus  perferus: 

praeter  enim  cubum  radicis  174  continet  uni- 
tates 37448  , quae  ad  unitatem  radici  adden- 
dam non  fufficiunt  ( 14*).  , ♦ 

IV.  In  praxi  refiduum  unitatum,  quae  radi- 
ci unitatem  addere  non  valent,  negligitur,  fi- 
ve  approximatione  utimur  . Sed  fi  major  accu- 
ratio defideratur  , in  infinitum  ad  veram  radi- 
cem proxime  accedere  poflumus  ; ita  ut  quod 
vera  radice  deficiet  , minus  fit  parte  unitatis 
decima,  centefima,  inillefima,  atque  ita  porro. 

151.  PROBLEMA  IV.  Radicem  cubicam  fer 
Mfproximationem  extrahere . 

SOLUTIO.  Ad  hoc  res  peragitur,  ut  in  raT 
dice  quadrata  (135)  : hoc  tamen  diferimine  , 
quod  tres  notas  adduntur  ad  refiduum  efficien- 
dum decies  minus;  fex  ad  centies;  novem  ad 
millies  minus  reddendum  . 

I.  Quare  in  problematis  praecedentis  exemplo 

tria  zero  addo  refiduo  37448  ; quod 

idem  eft,  ac  fi  numerum  hunc  ducerem  in  joooj 
& fraiftionem  efficio j cujus  denomina- 

- IUtfO 

tor  erit  1000  , cuius  numeri  radix  cubica  eft 
10.  Numerum  ita  au&um  pertra&o  ex  formu- 
la confueta  3 3 *b^  bb  X.b . Radix  1343 

exprimet  partes  decimas  unitatis. 

Refiduum  183913  decimam  unitatis  partem 
non  valet  in  raditej  ceterum  radix  eflet  1744*/ 
non  1743  > quod  efficeret  174  unitates  cum  4 
decimis  partibus  unitatis  in  radiefc . 
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IV.Membr.  374480,00 
172640  87 


Refiduum  1839  13 
Numeri  5305471°  °° 


V.  Membr.  1835130,00 


Partes  decima. 

1743  — iz4*4-~.  (53) 

90828=3  aa  divifori 

*“T Lt 

9088029  Summa. 
3= 

27264087  Prodtidtom. 


II.  Si  radicem  a vera  deficere  velis  minus 

parte  centefima  unitatis  tria  zero  addes  refiduo 
183913;  tunc  183913000,  erunt  quintum  mem- 
brum , cujus  radicem  ex  praecedente  formula 
extrahere  perges*:  radix  extra&a  exprimet  par- 
tes unitatis  eentefimas.  Refiduum  unitatem  ra- 
dici centefimas  tantum  unitatis  partes  expri- 
menti addere  non  valebit.  . • 

III.  Patet  additis  adhuc  tribus  zero  novo  re- 
fiduo, quod  efTet  fextum  membrum  , inventum 
iri  radicem  exprimeqtem  partes  millefimas  uni- 
tatis-, & cui  pars  una  unitatis  non  deeflet  ut 
vera  fieret  radix  numeri  dati ; atque  ita  porro 
in  infinitum. 

IV.  Approximationequo'que  invenies  radicem 
cubicam  numeri^  ita,  . ut  quod  huic  radici  de- 
erit, ut  accurata  fit,  minus  fit  decies m ii lefima 
unitatis  parte , duodecim  zero  huic  numero  9 ad- 
dendo; Sc  tantum  radicem  cubicam  extrahendo 
numeri  9 , 000,  000,  000  , 000  methodo  pro- 
blematum praecedentium  . Radix  haec  cubica 
erit  20800  decies  mille  fima  unitatis  partes,  quae 

SOO 

valent  t • Quare  fi  cubus  exa&e , pe- 

des _ 
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des  novem  materiae  continet , proxima  ejns  ra* 
dix  cubica  erit  pedes  2 <+■  800  partes  pedis  in 
partes  10000  divifi  ; & cubus  hac  radice  produ- 
dus  non  erit  minor  dato  nifi  parte  decies  mille- 
lima  cubi  materiae  . Hinc  apparet  qua  ratione 
ad  veram  cubi  imperfe&i  radicem  accedere  pof- 
mus  in  infinitum , 

/ * 

$.  III.  \ 

ELEVATIO,  ET  E X TR'A  C TI  OJ 
ALGEBRICjE. 

15*.  OBSERVATIO  . Poft  didla  de  for- 
matione potentiarum  , & extra&ione  radicum 
in  numeris  facile  fintelligentur  dicenda  de  ele- 
vatione quantitatum  notis  algebricis  expreta- 
rum. Exempli  caufa:  ^ ■ 

I.  Quadratum  quantitatis  unica , ut  x%  ef- 
fe  produ&um  hujus  quantitatis  in  fe  du&se  1 
live  aa  ; & radicem  quadratam  ipfius  aa  efle 
quotientem  ipfius  aa  divifi  per  <*,  nempe  a. 

Eadem  ratione  quadratum  termini  unici  plu- 
ribus quantitatibus  compofiti , ut  a&x,  efle  a a 
bbxxy  & hujus  radicem  efife  a&x r.  ' ■ 

II.  Cubum  quantitatis  unica  , Ut  x , efle  e- 
jus  infe  ductae  produdlum , quod  deinde  inipfana 
ducatur  , nempe  xxx  ; & Cubi  hujus  radicem 
cubicam  efle  quotientem  quadrati  per  radicem 
divifi  , nempe  x . 

Eadem  ratione  cubus  termini  unici  a^e  efl 
aaabbbccc , fiveaJb}cJ  ; & cubi  hujus  radicem 
cubicam  efle  a b c . 

III.  Quum  a quantitate  algebrica  radix  qua- 
drata, aut  cubica  extrahi  nequit  , tunc  pofle 
cantum  hanc  radicem  indicari  quantitatem  al- 
geb ricam  figno  radicali  V/  fubjiciendo  (75)  . 
.Exempli  caufa  radix  quadrata  quantitatis  * eft 

\/ *;ejus  radix  cubica  efl  \A  a . Nota*  figno 
G 3 radi-  i 
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radica  Ii  fuperpofita  indicat  > quantitatem  figno 
fubje&am  ad  fuam  fecundam  potentiam  eleva- 
tam efle,  five  ad  quadratum  , &c  ejus  radicem 
eflfe  fumendam.  Nota  3 figno  radicali  fuperpo- 
fita  indicat  , quantitatem  figno  radicali  fubje- 
$am  cenferi  debere  cubum  , cujus  radix  cubi- 
ca  fumenda  eft  . Quum  fignum  radicale  nul- 
lam habet  notam  (uperpofitam , cenietur  habe- 
re notam  a , & quantitatis  fubjedtae  radicem 
quadratam  indicat. 

Quare  radix  quadrata  quantitatis  ab  eft 

\/ ab\  ejus  radix  cubica  eft  \/ ab.  pari  modo 

radix  quadrata  quantitatis  16  ab  eft  \/ 16  ab: 

radix  cubica  64  ab  eft  v/6* ab.  Si  ex  parte 
quantitatis  datse  radix  extrahi  poteft , extrahi-, 
tur:  refiduum  figno  radicali  fubjicitur.  Exem- 
pli caufa,  radix  quadrata  quantitatis  16  ab  eft; 

\/ab\  ita  radix  cubica  quantitatis  64  ab  eft 

4 V ab . 

f IV.  Quadratum  binomii , ut<*4-*,  efle  pro- 
ductum hujus  binomii  in  fe  du&i,  five  aa  4-* 
ax  4-  ax  4-  xx  (100);  quod  reducendo  eva- 
eit  aa  4^  lax  4“.v*(ioo);  & quadrati  hujus 
radicem  quadratam  efle  quotiens  quadrati  aa  4^ 
lax^xx  per  fuam  radicem  a+x  di vifi  (15 3). 

V.  Cubum  biatmii)  ut  a 4“  *,  eflfe  produ- 
ftura  ejus  in  fe  primum,  dein  in  fuum  produ- 
ftum  duCti  , aut  aaa  4“'  3 aax  4"  3axx  4** 
4-1  xxx  i & radicem  cubicam  hujus^  cubi  efle 
quotientem  hujus  cubi  divifi  per  quadratum  a* 
4"  2 ax  4*  ( 154). 

IV.  Facile  fenfibus  exhiberi  pofle  qua  ratio- 
ne binomium  quod  vis  a 4“  * attollatur  ad  qua- 
dratum ex  fuarfim  radicum  producto;  & quo- 
modo hujus  binomii  quadratum  aa 
xx  deinde  in  fuas  radices  a 4"  x decompona- 
tur.  Sint  lineas  a Sc  x in  lineas  a & x du- 
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{enise.  Habebimus  primo  a X * = aa ; dein- 
de a X x =ax , deinde  x X tandem 

* X a;  =j  xx . Binomium  itaque  a * ad 
pcrf.ftum  fuum  quadratum  elevatum  tres  ter- 
minos continebit  , qui  erunt  quadratum  aa  , 
duo  rectangula  ax , quadratum  xx ; feu  inver- 
fe,  ut  libuerit,  quadratum  xx , duo  reflangu- 
Ja  ax  , . quadratum  ad  ^ ut  in  fubjetfa  figura  ap- 
paret, qua;  binomii  cujufque  a x,  feu  aii- 
cujus  ex  binomiis,  de  quibus  infra  mox 'age- 
mus, elevationem  exhibet.  Si  binomium  non 
jam  a -H  * , fed  efiet  ^ ci  ^jx. , primus  ter» 
minus  adhuc  a linea  magis,  minufve  longa  a% 
& alter  a linea  x repraelentaretur . ■ < 


Facile  intelliges  tribus  bifce  figuris,  feu  tri- 
bus hifce  produdlis  xx , -tax,  a a fimul  corn- 
politis  ut  par  eft , effedtum  iri  quadratum  fimi- 
le  quadrato  AMNCA  , quod  alibi  perpendimus 
( Fi  i.  i.  ). 

Vll  Si  pro  binomio  a »f«x  elevatum  fuilTet 
ad  quadratum  binomium  a — 'x  , quadratumad- 
huC  tres  terminos  habiturum  fuilfe ; nempe  a» 
— 1 ax  xx , feu  quadratum  aa  demptis  duo- 
bus redangulis  ax  , addito  quadrato  xx  . 

' Et  fi  binomium  elevatum  ad  quadratum  fuilTet' 

/X  X 

* ~ , produdla  futura  fuifle  /***+•-+< 

7 "*  & reducendo  aa  ax 

• 1 -J  G 4 Ec 


tV'» 


> " 
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Et  fi  binomium  elevatum  ad  quadratum  ftfif- 
fet  * 4“  i ; produ&a,  feu  tres  terminos  fatu- 
ros fuiffe  a*  4 a * 4 * • 

Et  fi  binomium  elevatum  ad  quadratum  Fuif- 

fet  * 4 -i-  j produtfa , feu  tres  terminos  fu- 
turos fuiffe  aa  4f  4l  4 7 i & reducendo 
aa  4*  4*~*  Contra  ^ Olfiet  4 —7.  ter- 

minds  futuros  fuiffe**  — * 4 * • 

VIII.  Quadratum  completum  binomii  lemper 
neceffario  tres  terminos  continere  ; nempe  qua- 
dratam primi  termini,  duo  produ&a primi  ter- 
mini in  fecundum,  & quadratum  fecundi . Si- 
ve termini  hi  fint  quantitates  integras  , aut 
fradionariae,  pofitivae,  aut  negativae,  femper 
termini  binonii  ad  quadratum  elevati  tres 

erunt . r 

Quadratum  perfe&ur»  dicitur  quod  omnes  tuos 
terminos  habet;  nempe  fi  binomium  eft , quod 
continet  quadratum  primi  termini , duplum  pro - 
dudJum  primi  termini  in  fecundum  , & qua- 
dratum fecundi.  Binomium  * 4 ^ erit  qua- 
dratum perfeftum  ita:  **  4 i*^4”>  De- 
me aut  primum  terminum  *«  , aut  alter  una 
1 at,  aut  tertium  hb  , erit  illud  quadratum 
•iraperfeElum,  quod  perfici  poterit  terminum  de- 
ficientem addendo. 

IX.  In  quadrato  binomii  nullum  effe  qua- 
dratum  negativum . Binomium  fiquidem  neccf- 
drio  confiat  aut  duabus  quantitatibus  pofiti- 
vis,  aut  duabus  negativis»  aut  altera  pofitiva, 
altera  negativa.  Atqui  fi  ad  quadratum  effers 

quantitatem  4 * 4 “ ‘>'na 

quadrata  erunt  pofitiva ; vel  fi  ad  quadratum 
effers  quantitatem 4*  ““*>  "T  * \ * 

duo  quadrata  asque  erunt  pofitiva  (100).  < 

X.  Si  ad  cubum  efferatur  binominm  quodvi» 

* 4 *;  habitum  iri  primum  ***  4 f*x4 

aax  4 *xx  4 4/»x4  ***  +<**  +***• 

& re- 


Ext  rt*  Et  io  r Atticis  cubica.  149 
& reducendo  •+•  % aax  •+■  3«**+  ***, 

Hinc  emergit  veritas  haec  cecumenica  a no- 
bis alibi  explicata  (136  , nempe  cubnm  cujuf- 
que  binomii  concinere  praeter  cubum  primi  ter- 
mini , ter  produEtum  quadrati  primi  termini  i» 
fecundum ; ter  produEtum  quadrati  fecundi  ter~ 
mint  in  primum , & cubum  fecundi. 

NOTA.  Raro  radix  quadrata,  aut  cubica  a 
quantitatibus  algebrreis  accurate  extrahi  poteft; 
ad  hoc  enim  quantitates  pertradtandae  quadra- 
ta perfe&a,  & cubi  perfe&i  fint  oportet,  qui- 
bus fcilicet  nullus  terminus  defit . Quum  ta- 
men extradio  aliquando  fieri  poflfit,  ejus  me- 
thodum fequentibus  problematibus  trademus  . 

153.  PROBLEMA  I.  A polynomio  alge^ric» 
radicem  quadratam  extrahere . 

SOLUTIO.  Datum  fit  polynomrum  a*  “+» 
x **  *+■  x* ; de  quo  ita  dico.  Quoniam  quanti- 
tas data  eft  polynomium,  patet,  ejus  radicem 
plus,  quam  unum  terminum  habere:  ponamus 
habere  duos . In  data  quantitate  haberi  debet 
quadratum  primi  termini,  quadratum  fecundi 
& produdum  fecundi  termini  per  duplum  pri- 
mi ( 151.  VIII,  ) . 

I.  In  polynomio  dato  video  primtfnr  quadra- 
tum aa\  fumo  ejus  radicem  a ut  primum  ter- 
minum quaefitum,  quam  ad  latus  dati  polyno- 
mii  feribo.  Deinde  primo  hoc  termino  radicis 
quaefitae  ad  quadratum  elevato,  hoc  aa  a po- 
lynomio fubduco  . Rcfiduuin  habeo  )+•  tax 
x*e 


■t 


% 
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Polynomium  datum : 

aa  »+•  2 ax  •+•  xx 


• aa 


Radix , 
a *+■'* 


Dico  deinde.” 
in  hoc  refiduo 
2 ax  *+•  xx  efle 
debet  produ- 
cum dupli  a 
in  alium  radicis 
quantae  termi-  RefiduumH-2  ax^xx 

num  . Nequeo  

igitur  alterum  ia  “+■  x. 

hunc  terminum  Quotiens  Multiplicatori 

obtinere  , nili  — ■ • 

hoc  refiduum  ProduCum  .■+‘2  ax~i*xx 

2»x*{*xx  di-  > .—2  ax— xx 

vidam  per  du-  ' 1 — ■ 

pium  terminum  Refiduum,  o a 
inventum  a,  fi- 

ve  per  2 a . Divifio  enim  detegit  radicem  igno- 
tam produCi,  cujus  altera  radix  nota  eft,  pro- 
duflum  notum  per  radicem  notam  dividendo: 
quotiens  efl  altera  radix,  nempe  aut  multipli- 
candus, aut  multiplicator  (134),” 

Pergo  igitur  2 ax  »+-  xx  per  2 a dividere. 
Primi  termini  quotiens  eftx.  Quocientcm hunc 
H"*  radici  adferibo  ; & dico  : fr  x eft  alter 
,j;erminus  quaefitusj  ejus  produdum  in  2*,  ad- 
dito ejus  quadrato  aquare  debet  refiduum  2 «x 
•■4" xx.  Pono  igitur  -4- x prope  2 a , & 1 a^px 
duco  in  alterum  terminum  inventum  x\  (tunc 
enim  produCum  aequat  fummam  producti  x in 
2 « , & quadrati  x ):  habeo  2 ax  ~jrxx  , quae 
fubduco  a refiduo  2 ax  -f*  xx . Ec  quum  ni- 
hil fuperfit,  dico  radicem  quadratam  quantita- 
tis aa  -+*  2 ax  *-H  xx  efle  hac  enimope- 

ratione  decompofita  fuit  hac  quantitas,  & de- 
duCa  fuerunt  nullo  exceflu,  aut  defeCu  par- 
tes, quibus  conflabat. 

Facile  hinc  apparet  quomodo  agendum  fuif- 
fet  fi  polynomium  datum  fuiflet  aa  — 2 **•+* 
XX,  Radix  quafita  effet  a ~ x\  & ad  eam 
> *2  in- 


r 


Mxtratii»  ridicis  tutici . tj t 

inveniendam  fatis  eflet  in  fuperiori  exemplo 
mutare  *+•  in  — . 

SOLUTIO  II.  Si  polynomium  datum  fuiflet 

xx  <-*  *x  eodem  modo,  atque  iif- 

dem  principiis  ejus  radicem  quadratam  i n ve- 
lli fl*em  . Sumpta  enim  radice  x primi  termini  * 
refiduum  habeo 

— Po^nomium  datum  Radix 

cujus  quotiens  xx  " aa  x ~ax 

inquiro  ;l1^ , 

dividens  per  — xx  * 

dicens. Refiduum_1<ix+i 

— i qdutiens  ■ « ' - 

fergo  quaefitus  * 

erit  negativus.  ~ * 

• Dividendus  ax  ^ 

Caret  coeffi-  Q'JOtiens  7 4 Multiplicator, 
cienti;  cenfe-  ■ ^ 

tur  Crgounita.  n , _ , i 

tcmcoefficien-  Produdum  ax  au 

tis  loco  habe-  Refiduum  0 0 

re  . Porro  r . - 

per  i dividendo  quotiens  eft  JL  ; Deinde  di- 
videns /.*  per  radicem  * h*heo’  quotientem  4j 
6c  ex  didis  eft  “ a (152.  VII,).  - 
Quotientem  hunc  radici  adfcribo;  & quoque 
illum  prope  4-2*  colloco.-  tum  2*  — ~ * 

ducd  iri  alterum  radicis  terminum.  Produdum 
rtfiduo  aequale  cfle  debet.  Dico  igitur  * in 
dat  Produdum  hegativum  . Deinde  2 jfl 

a ■*-*  1 > tandem  a in  x cs  ax  . Quare  pri- 
mum habeo  produdum  ex  + 2* in  — ^«pri- 
mum terminum  « 4*  fcu  **•  **r  ' 

^ G 6 Dico 
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Dico  pariter,  ut  habeam  fecundum  terminum 
produ&i : primum  — in  dat  4*  j deinde  , 

i-  X 7 e=r  tandem  «Xcjm,  Quare  pro- 

duftum  -“7  * 1 7 * eft  fecundus  termi- 

/ 

nus  -f.  L Aa  . p0ft  haec  a primo  xefiduo  pro- 

4 

dudtum  inventum  fubdocens  , nihil  fupereft  * 
& dati  polynomii  radix  inventa,  & exadta  eft, 

NOTA  , Polynomium  xx  — *x  ~ a 4 , 

cujus  radicem  extraximus,  ita  exhiberi  potuif. 

fet  » x*  — — — +■  — *,  ambo  perfere  aequa/ia 

* 4 

funt  ; feu  potius  idem  polynomium  funt  duo- 
bus modis  expreflum  . Quum  quaeritur  radix 
quadrata  ( quae  in  folvendis  aequationibus  fe- 
cundi gradus  omnino  Deceflaria  eft  ),  fcribitur 
ut  in  folutione  problematis ; hic  enim  modus 
'radicis  extra&ionem  fimpliciorem  reddit , & fa- 
ciliorem. 

154,  PROBLEMA  II.  Radicem  cubicam  po - 

lynomii  altrici  extrahere , 

SOLUTIO  . Polynomia  ad  cubum  elcvae» 
confiderando  patebit  methoduscubicam  iiloruu» 
radicem  extrahendi,  ut  in  radice  quadrata  prae- 
ftitrmus.  Sit  polynomium  datum  8 «*«*+•  i»«4® 
•4-6  *bb  J^hbb , cujus  quaeratur  radix  cubica. 
Dico:  radix  hujus  quantitatis  eft  polynomium;. 
quantitas  enim  plures  habet  terminos  . Pona- 
mus eam  effe  binomium  : ejus  cubus,  ex  prae- 
cedente obfervatione  ( 15»  X.  )'»  conftabit 
cubo  cujufque  termini  , & triplici  produdlo 
quadrati  cujufque  termini  in  alterum.  His  po- 
ifitis , . ' 

Video  initio»  primu-in  terminum  8 aaa  eile 
cubum.  Sumo  radicem  cubicam  coefficientis 8, 
qoas  eft  z ; fumo qnoque  radicem  cubicam  ipftus 

an,  qu*  eft  * : radicem  hanc  1*  fetibo  pro- 
pe 

> . ) \ 


I 


Extrattio  radicis  cubica, 
pe  poJynomium  datum;  & eam  ad  cubum  ele- 
vatam a data  quantitate  fubduco?  refiduum  eft 

I 2 au*  6 albf^mbbb  . 

Dico  deinde.-  in  hoc  refiduo  efle  debet  ter 
producum  quadrati  primi  termini  24  modo  in- 
venti per  alterum  terminum , quem  inquiro  . 
Elevo  igitur  24  ad  quadratum,  &habed  44«: 
hoc  triplico,  & habeo  12  aa  , quibus-  incipio 
refiduum  dividere  . Dividenti  mihi  naa&  per 
1244  occurrit  quotiens  + . 

~ Statuo  Tolynomium  datum.  Radi* 

ad  radicem  : *■<*+■»*  w* 

& dico : fi  4*  8 ** 

ma  fui  produ-  ~ | 

fui  quadrati  Refiduum  o . o o 
in  64,  cum 

fuo  cubo  aequare  debet  i-efiduum  . Atqui  fum- 
ma  haec  eft  1244^-4-6  4 bb-\*bbb  accurate  refiduo 
aqualis,  a quo  fubduci  debet;  ergo  radi* cubica 
quae/ita  eft  2*4-*. 

Ex  iifdem  principiis,  eademque  methodo  in- 
venietur radix  cubica  polynomii  algebrici  cu- 
jufcumque,  quod  fit  cubus  perfectus;  five  e- 
jus  termini  omnes  pofitivi  fiot ; five  parti  no  ne- 
gativi; tantum  opportuna  figna  4s  <Sc  — mu- 
tanda  erunt  in  fubdudlione  , multiplicatione  , 
diviuone  , ficuti  quantitas,  cujus  radix  quaeri- 
tur, poftulabit . 

horum  problematum  folutione  apparet  , 
methodum  in  extrahendis  tum  quadratis,  tum 
cubicis  radicibus  fequendam  ex  algebricis  quan- 
titatibus eandem  re  ipfa  efle,  .quam  pro  ex- 
t rabendis  radicibus  quadratis  , aut  cubicis  a 
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numericis  quantitatibus  tradidimus  ( i ijl , & 
145  ) • 

Amplioribus  algebricis  cognitionibus  neque 
in  phylica  , neque  in  mathefi  nortra  non  indi- 
gebimus; raro  quoque  omnibus  hoc  tradfotU 
traditis  indigebimus , in  quo  claritatem  cum 
brevitate  conjundhm  inventum  iri  fpersmus * 
Duobus  praecipue  fequentibus  tradistibusquan* 
ta  ficalgebrae  utilitas  apparebit. 


* * 

1 . . / . 
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TRACTATUS  III. 

ANALOGIA,  SIVE  PROPORTIONES. 


AN  alogi  a (a)  / cientia  efi  relationum  inter 
quantitates  intercedentium . Hae  relatio- 
nes Calculo  fubjici  poflunt  aeque  , ac  ipfae  quan- 
titates; quum  enim  illae  admittant  magis,  Sc 
minus,  augeri  pofiint,  & minui,  jam  ut  ipfae 
magnitudines  percratlari  poliunt. 

Relatio  quantitatis  ad  alteram  ratio  dicitur  t 
duarum  rationum  aequalitas  dicitur  proportio  ; 
feries  rationum  aequalium  dicitur  prcgrejjio. 

Rationum  fimplicium  theoriam  , fra&ionunv 
rationum  compolitarum,  progreflionum  trafta- 

tus 

- ■ - I 

. Y 'A' 

(*)  ETYMOLOGIA . Analogia  *yu\vy?st  re - 
latio  , conformitas , fimilitudo  , a kojot  fc'moy 
ratio ; & ab  «»*  inter . Q.»a/i  duo  inter  (t  re» 
lativa  \ Itu  unum  difens  ordintm  ad  aliud,  t 
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tus  hic  compleretur , qui  quanti  monienti  f?r 
apparebit,  quum  ab  eo  lucem  omnibus  ferema- 
thematicis,  ac  phylico-mathematicis  difciplinis. 
affundi  videbimus.  Ordinem,  quem  fequimur, 
non  effe  pure  arbitrarium  res  ipfa  indicabit. 


ARTICULUS  PRIMUS. 

RATIONES  SIMPLICES . 


, >55.  DEFINITIO.  ftylo  mathema* 

tico  eft  duarum  quantitatum  relatio,  feu  com~ 
paratio,  uc  earum five  differentia,  fivequotiens 
dignofcatur. 

I.  Quantitates  omnes  horhogeneae  infer  fe 
relationem,  feu  rationem  Habent femper  enint 
aut  differentiam  habent  K4nt  quotientem  . E- 
xempJi  gratia , 6 , & X differentiam  habent  y 
quas  eft  i . Pari  rtfodo  iz , & 4 quotientem 
habent,  qui  eft  j.  Haec  differentia  , aut  Hic 
quotiens-  dicitur  valor , feu  exponens  rationis. 

n.  Quaelibet  ratio  duobus  terminis  conilae  p 
inter-  terminos  duobus  pauciores 
rnftitui  comparatio.  Horum  primus  dicitur  an- 
Ucedetjs  , alter  confequens . 

HL  Quaelibet  ratio  aut  arithmetica  eft ,'  aut 
geoifietrica  . Ratio  aritHmetic a ca  eft  , in  qua' 
differentia  quaeritur  antecedentem  , & cbnfe- 
quentem  intercedens.  Ratio  geometrico'  ea  eft, 
in  qua  qumritur  quoties,  feu  quomodo  antecea 
dens  confequentem  , aut  ejus  partem  cona- 
ti neat, 

IV,  Dicitur  ratio  fimplex  relatis  inter  duas- 
quantitates  /impliciter  intercedens.  Ratio  com - 
fifit*  dicitur  produdium  duarum  rationum  fira*. 
plicium  in  fe  dudbarum,  invicem  dudlis-  fcilicet 
ambartun.  antecedentibus,  & ambatum-  Gonfe» 

' . qaeuw 

\ . . 


y 


\ * 


/ 
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paragraphus  primus. 

dationes  GEoMETRICyE  p 

156.  definitio  R > . 

•Modus,  qu0  qUa  .'  A\  Atl°  gtomttricm  e/I 
Partem  contine/-  n?  ^Uantuatem  . 
con/equens.  Itaque*^™  ?*  an,ere*'ii,  a/te'“ 

i»"'" 

SSjSSSS 

r =a  • 

•antum  continene  • /•  • ’ le“  a partem 

tio  8 ad  i fn  . 4 Ka’ 

„tion.  41  ra“°  2 ,d  8 '«  £ P.im* 

II  P ?P0°e”‘  '"«.l, 

P-o  «/«lignantur 

,onc-  Ratio  2 ad  , dL,  gentem  ra-  * 

Seome“''«  ha  ictibitur  . » : , 

. : five  ? 
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five  ita  T.  Hoc  (ignificat:  cEio  funt  ad  du6 

Pari  modo  <*:  b,  five  j ignificat  'a  eft  ad  b , 

157.  COROLLARIUM  I.  Quum  exponens 
rationis  geometrica?  fit  quotiens  antecedentis 
per  confequentem  divifi,  patet,  confequentem 
duElum  in  exponent  raticnis  for t antecedenti  aqua- 
lem  i in  quavis  enim  divifione  produflum  divi- 
foris  in  quotientcm  aequale  efi  dividendo  <48).  • 
Quare  in  ratione  8 ad  2 , cujus  exponens  eft 
4;  2X4  = 8.  Pari  modo  in  ratione  2 ad  8, 
cujus  exponens  eft  7 , 8X7  = 2 (67). 

158.  COROLLARIUM  II.  Quoniam  in  ra- 
tione geometrica  antecedens  femper  aequalis  eft 
Confequcnti  du<3o  in  exponens  rationis  ; fi  in 
quavis  ratione  geometrica  antecedens  vocetur 
m,  confequens  b , exponens  m , evidens  eft  , 
fore  femper  a = bm ; Sc  femper  quantitati*  a 
fubftitui  poftefibi  aequalem  bm. 

I.  Quum  antecedens  a major  eft  confequetf- 
te  b,  exponens  m quantitatem  integram  refert 
five  cum  refiduo  , five  fine  refiduo;  exempli 
gratia  2 , aut  4,  aut  ro,  aut  100,  &c. 

II.  Quum  antecedens  » minor  eft  confequen- 
te  b , exponens  m fra&ionem  refert,  cujus  nu- 
merator eft  unitas;  puta  i,  vel  7 , vel  ^vel 

a«o  ^C* 

III.  Quum  antecedens  a aqualis  eft  confe- 
quenti  b , exponens  m unitatem  refert.  Exem- 
pli gratia  in  ratione  10  ad  10,  quotiens,  feu 
exponens  m aequale  eft  1 .,(  n.  Vll.)  . 

159.  COROLLARIUM  III.  ^uum  dua  ra- 
tiones geometrica  funt  aquales , tarum  txponett- 
pia  funt  aqualia.  Exempli  gratia,  in  duabus 
bifee  rationibus  aequalibus,  9:  3,  21  ••  7;  ex- 
ponens m prima?  eft  3 ; & alterius  quoque  ex- 
ponens eft  3.  Ita  in  his  duabus  3:  9,  7:  n, 
utri»fque  exponens  ra  eft  t , 

160,  CO- 


**  e°  ma)or  ‘fi,  que  plur]JV‘  R*Ut  Wmeiri. 

*5S&Xjtf  ‘,a/- 

majar  dl  (,ac  j? ® 5!fPl*  c,“fa . ratio  S-  , 

f V ,8;  6i“'  fcquirur  °*:  * «J*  4* 

£«^"5?  s-’“- 

nVV  - _ getur  ante«- 

niilH,i  ea' 'SX rationet* 
161.  -DEFINITIO  r r ^et,Ur  cc>nftquens. 

t=  loturn^/uis””*  ■„1f:  <l"it»/''<Iuotieirep  j 
metiuntur . Exemp*  S M5?“>  *«  *g?„* 
ta  12  ; quater  enim  repetita3  ^unf  P3^  a/iquo. 
tmntur ; feu,  quod  ij  **  acc“rate  me- 
1 2 continentur.  c"»  quat«  exafle  in 

«PetitiTo^c^*/^^  5«  aliquot 
etcedunt,  a„t  S«.  ??"“!  fS  S 

“ a*;  ^«“‘ihiJi‘pSTi eSTr0  acc“rl- 

i“  '\  *''W«  eTy11 > 


V“  «*  <nu/tip/ex  eft  5 . , 1"'-x  4,  & a 

J s Partes  aiiquot*.  tneen^rJ  2 5 qui  ^nt  e 
,nt‘g‘r  tfl  unitatis  mutfu!tX^  n“merHs  quivi 
cxemp/i  caufa , XI  > numerus  enim  i 

*Cj  & nui/o  refiduo  ab  n!>8Ut  !00>  accura- 

» '*  c’“s  P‘"  ‘"Zu  AtPO,el>’ 

i!  r^z:Lii\d  *•  «irss 

®c  fine  tefiduo  dividi  f j h numeri  exatfe  y 
cft  ipforunj  g £.  3>  aut  7 . Numerus  a 

rus  integer,  puta  4,  iSfinVj'^^*  * Nume- 
v * «taitos  habet 

ces. 
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ces,  8,  n,  16 , 20,  24;  atque  ita  porro  in 
infinitum.  ' 

IV.  Ex  genere  numerus  quivis  integer  , qui 
nullius  numeri  unitate  majoris  multiplex  fit  , 
vocatur  numerus  primus  . Numeri  infra  100 
primi  funt,  1 , 2 , 3 , 5,  7 » n , 13 , 17,  19, 
»3,  29»  3»,  37 1 4i»  43  > 47  , 53,  59,  6 1, 
«7  , 7»,  73  , 79  , 83,  89,  97. 

162.  DEFINITIO  II.  Quum  totius  partes 
frve  aliquotae,  five  aliquantas,  alterius  totius 
partibus  comparantur;  partes  funt,  quae  fimi- 
les dicuntur. 

Furtis  fimilts  funt,  quae  fmgulae  eodem  mo- 
do in  fuo  toto  continentur  . Quare  5 , & 7 
funt  partes  fimiles  15,  & 21;  ter  enim  5 in 
15,  & ter  7 in  ai  continentur.  Ita  2,  & 4 
funt  partes  fimiles  5,  & 10;  tum  7,  & 14. 

Modo  ad  aliqua  principia  huic  tra&atui  ne- 
cellaria  explicanda  delcendimus. 

RATIOmM  PRINCIPIA- 

i6j.  PRINCIPIUM  I.  Ratio  duarum  quan- 
titatum aqualis  efi  raritui  dimidia  , tertia  , 
quarta,  quinta  earum  partis  i atque  ita  porro . 

DEMONSTRATIO.  Principium  hoc  eft  e- 
videns  » fi  enim  prima  quantitas  ter  alterai» 
continet,  intelligimus  , dimidiam  primam  ter 
dimidiamalteram  contenturam ; quartam  primae 
partem  ter  quartam  alterius  partem  ; millefi- 
mam  ter  alterius  millefimam  ; atque  ita  in  in- 
finitum . Q.  E.D. 

164.  PRINCIPIUM  II.  ProduFia  funt  inter 
fe  ut  radicet , quum  in  eandem  quantitatem 
duSia  funt. 

EXPLICATIO . Significat  hoc  principium  , 
quum  duae  quantitates,  pnta  8,  & 4 in  ter- 
tiam, puta  5,  ducuntur,  produlht  40,  & 10 
inter  fe  rationem  dicere  aequalem  rationi  pri- 
marum quantitatum  ante  multiplicationem;  fet* 

. \ fi na- 
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fioiplkius,  produda  tffe  inter  fe , ut  multipli» 
eundos . 

DEMONSTRATIO.  Radices  duae  8 , & 4 
communi  multiplicatore  in  produ&um  mutatas 
lingulae  quinquies  majores,  quam  antea  eflfent, 
effedae  funt;  ergo  eandem  rationem  inter  fe 
dicent  produda,  quam  inter  fe  dicunt  quinque 
partes,  quibus  condant.  Si  ergo  quaelibet  pars 
primi  produdi  fuae  radici  aequalis  bis  partem 
alterius  produdi  continet  pariter  fuae  radici 
aequalem;  evidens  ed,  totum  primum  produ- 
dum  bis  totum  alterum  contenturum.  Idem 
«Jicas  de  tertiis,  quartis  .centefimis , millefi- 
tf>is  partibus  , & de  ^tfacumque  determinata 
primi  prodttdi  parte  relpedu  fecundi  . 

Si  binae  radices  dudae  fuident  in  30,  aut 
100,  illae  inproduda  mutatae  tricies,  aut  cen- 
ties majores  effedae  fuident,  quam  ante  mul- 
tiplicationem elTent;  adeoque  lingula  produda 
tricies  , aut  centies  majora  effeda  fuident  . 
Q.  E.  D. 

165.  PRINCIPIUM  III.  Quum  du*  quan- 
titates per  tertiam  dividuntur  i quotientes  ra- 
tionem dicunt  inter  fe  < qualem  rationi  quanti- 
tatum ante  divifionem  . Scu  brevius:  quotien * 
tes  funt  inter  fe  ut  dividendi . 

DEMONSTRATIO  . Sequitur  ex  praeceden- 
te principio.  Quotientes  enim  duarum  quanti- 
tatum per  tertiam  divifarum  funt  carum  parties 
fimiles^rExempIi  caufa,  fi  divilor  ed  9,  quo- 
tientes funt  partes  nonae;  fi  divifor  ed  100  , 
quotientes  erunt  partes  centefimae.  Ratio  igi- 
tur integrarum  quantitatum  eadem  in  quotien- 
tibus  perleverat,  qui  iunt  quantitatum  , feu 
dividendorum  partes  fimiles.  Q.  E;  D. 

PRINCIPIUM  IV.  Du*  rationes  uni 
terti a aquales  funt  inter  f e aquales.  Rationes 
enim  a fuis  exponentibus  exhibentur  (159); 
quum  vero  haec  fingula  exponenti  tertiae  ratio- 
nis 
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nis  aequalia  fint,  nccefiario  & inter  fe  aequa- 
lia funt.  . 

'f.  Exempli  caufa;  fint  duae  rationes  a Sc 
ty  c Sc  dy  quarum  exponentia  nt  , Sc  n lin* 
gula  aequalia  fint  exponenti  3 rationis  30:  to. 
Evidens  eft,  primas  duas  rationes  fingulas  ter- 
tiae aequales,  efie  aequales  inter  fe. 

II.  Quum  duae  rationes  aequales proportionem 
efficiant,  ut  mox  dicemus  , fi  duae  fint  ratio- 
nes uni  tertiae  aequales,  illae  duae  proportionem 
efficient.  Exempli  caufa. 

Si  A eft  ad  B,  ut  M ad  N - ■ 

Si  R eft  ad  S , ut  M ad  N 
A erit  ad  B,  ut  R ad  S. 

Ita  quoque,  t 

Si  A eft  ad  B,  ut  MN  ad  mn 
Si  RR  eft  ad  rr , ut  MN  ad  mn 
RR  erit  ad  rr,  ut  A ad  B. 

167.  PPINGIPIUM  V.  Si  dua  rationes  fint 

inter  fe  aquales , tertia  ratio  uni  ex  his  aqua* 
lis  dy  alteri  aqualis  efi . ; 

EXPLICATIO.  Sint  duae  rationes  aequales; 

3 : 6 1-300 ; 600,  Si  ratio4^:c^  aequaliseft  primas 
rationi,  aequalis  erit  & alteri;  tunc  enim  an- 
tecedens ab  bis  continebitur  in  fuo  confequen- 
te  cdy  ut  antecedens  3 bis  continetur  in  fuo 
confequentc  6;  ut  antecedens  300  bis  contine- 
tur in  fuo  confequente  600. 

168.  PRINCIPIUM  VI.  Quum  duo.  , aut 
tres  rationes  funt  inter  fe  equalesy  in  fuppu- 
tatione  altera  alteri  fubflitui  pote(l\  quum  e- 
nim  fint  aequales  , fingulae  eundem  valorem 
habent. 

169.  PRINCIPIUM  VI.  Dua  rationes  funt 

inter  fe  aquales  quum  antecedens  prima  efi  ad 
fuum  confequentem  y ut  antecedens  alterius  ad  1 
fuum  confequentem . \ . *•  . 

EXPLICATIO . Duae  itaque  rationes  fem- 
per  inter  fe  aequales  funt:  , 

. V 1,  -Qyum 
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I.  Quum  quivis  antecedens  fuum  confcquen* 
tem  ccntinet  aut  in  eo  continetur  totidem 
vicibus  y nullo  re (iduo . Exempli  caufa,  6 funt 
ad  3 ut  8 ad  4 ; feu  5 ad  10  ut  7 ad  28 . Ra- 
tiones hae  lunt  aequales  ; antecedentes  enim 
fuos  confequentes  continent,  aut  in  illis  con- 
tinentur totidem  vicibus,  nullo  refiduo. 

II.  Quum  quilibet  antecedens  fuum_xonfe- 
quentem  continet  , aut  in  eo  continetur  tetim 
dem  vicibus  cum  re  (iduis  , <7  u&  funt  inter  feu t 
refpe&ivi  antecedentes.  Exempli  caufa;  5 funt 
ad  ii  ut -10  ad  24.  Quilibet  confequens  toti- 
dem vicibus  fuum  antecedentem  continet;  & 
utrobique  refidua  lunt  , 2 , & 4 , quae  inter 
fe  funt,  ut  antecedens  primae  rationis  ad  an- 
tecedentem alterius  . 

Pari  modo,  16  funt  ad  5 ut  48  ad  15.  Qui- 
-vis  antecedens  totidem  vicibus  fuum  confe- 
quentem  continet;  & utrinque  refidua  funt  , 
r , & 3*  quae  inter  fe  funt  ut  duarum  ratio- 
num refpedivi  antecedentes.  Refiduum  1 in 
refiduo  3 toties  continetur,  quoties  antecedens, 
cujus  i refiduum  cfl  , in  antecedente  , cujus 
refiduum  funt  3,  continetur. 

./Eque  dicere  pofTemus  , refiduu  debere  tjfe 
inter  f e ut  refpeliivi  confequentes . 


$.11. 


PROPORTIONES  GEOMETRICA. 

r\ 

170.  DEFINITIO.  -L^Uas  rationes  aequa-  , 

les  proportionem  efficiunt;  quare  proportio  eft 
duarum  rationum  aequalius  , feu  duarum  ra- 
tionum aequalium  comparatio . 

,t  I.  Proportio  geometrica  itaque  efl  duarum  ra- 
tionum geometricarum  comparatio  . Exempli 

gra- 

, , ' \ 

* * t . 

i 


1 i 
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gratia;  ratio  geometrica  15  ad  j quum  aequa- 
lis fit  rationi  it  ad  7 , hae  duae  rationes  pro- 
portionem geometricam  efficiunt  , quae  faepius 

ita  fcribitur,  paflim  ita  ; 15:  5 :: 

ai:  7' 

Quum  proportio  enuncianda  elt  , puta  fu- 
perius  allata  ; dicitur  : 15  funt  ad  5 , ut  xf 
ad  7;  fed  15,  & 5,  21  , & 7 funt  propotio- 
sialia.  Ita  quoque  in  literis:  A:  B;:C:  D;& 
quoque  dicitur:  A eft  ad  B,  ut  C ad  D;  vel 
A,  & B,  C , & t)  funt  proportionalia. 

II.  Proportio  quatuor habet  terminos;  nempe 
antecedentem , & confcqucntem  primae  rationis, 
& antecedentem  , & consequentem  alterius  . 
Primus  , & ultimus  terminus  dicuntur  extre- 
ma \ iecundus  , & terti  asjnedia^^  In  proportio- 
ne A : B : : C : D , A , & D extremalunt , 

& C media,  / . \ 

III.  Aliquando  idem  terminus  eft  confequens 
primae  rationis  , Sc  antecedens  fecundae  : tunc 
hic  terminus  dicitur  mediat  proportionalis  , & 
proportio  dicitur  continua  ; uti  5:10:;  10:  20; 
& A : B : : B : C . 

IV.  Proprietas  praecipua  proportionis  geome- 
tricae elt  aqualitas  rodu&i  extremorum , & pro- 
du&i  mediorum  . In  univerfa  mathefi  nulla 
fortaffe  propofitio  eft  hac  magis  ufitata  . Hanc 
pulcherrimo  fequenti  theoremate  demonftramus . 

theorema. 

171»  In  quavis  proportione  geometrica  produ- 
ctum extremorum  producto  mediorum  aquale  eft . 

DEMONSTRATIO  . Sit  proportio  quaevis 
numerica  3 : 4 : : 6 : 3 , Demonltrandum  elt  , 
produttum  ex  8 in  4 aequale  ede  produ&o  e* 

8 in  3 ; extremorum  fcilicet  produdtum  aequa- 
le clle  produ<3o  mediorum  . Itaque  : 

Si  8 , & 4 ducantur  in  3 , produ&um  ex  4 
Stic  dimidium  produci  ex  8 ; 4 enim  funt  di. 

mi- 
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irndium  S ( 164).  Sed  fi  4 non  jam  in  3,  ifccf 
in  numerum  ducantur  duplum  3 ; produ&um 
erit  duplum  produfli  4 in  3 j adeoque  aequale 
produfio  8 in  3 . Atqui  fecundus  medius  eft 
duplus  3 ; quum  enim  primus  antecedens  8 du- 
plus fit  fui  confequentis  4 ; debet  quoque  fe- 
cundus antecedens  6 efte  duplus  fui  confequen- 
tis 3 i ceterum  proportio  non  daretur  . Ergo 
produdum  4 in  6 aequale  eft  produ&o  8 in  3 j 
ergo  productum  mediorum  produfto  extremo- 
rum aequale  eft. 

Evidens  eft  eodem  modo  idem  .demonflrari 
pofle  de  alia  quavis  proportione  , mutatis  tan- 
tum terminis  dimidii  , & dupli  pro  ratiqnis  an- 
tecedentis ad  confcquentem  exigentia  .'Exem- 
pli caufa  in  hac  proportione;  2. : 6 : : 3 9 ; fia, 
& 6 in  eundem  numerum  9 ducantur,  produ- 
dtum  ex  6 triplum  erit  produ&i  ex  2 . Si  vero 
6 non  in  9 , fed  in  numerum  triplo  minorem 
ducantur’  , productum  erit  triplo  minus  praece- 
dente, adeoque  aequale  produfio  2 in  9. 

II.  Demonftratio  haec  ita  cecumenica  fieri  po- 
teft.  In  quavis  proportione  exponens  primae  ra- 
tionis aequale  eft  exponenti  fecundae  . Ergo  (i 
a:b  : :c  :d , habebimus  a =2  bm  , c t=:  dm  ( 158), 

Itaque  in  hac  proportione  ipfi  a fubftituipo- 
teft  bm,  & ipfi  c dm\  tunc  propoitio  a:b::c: 
d erit  bm:  b"'  dm‘.  d . 

Atqui  in  hac  proportione  producum  extre- 
morum bmd  evidenter  aequale  eft  produ&o  me- 
diorum bdm\  O.  E.  D. 

t;heorbma  ii. 

172.  Quum  pr  dubium  extremorum  equule  e fi 
produfto  mediorum  , quatuor  quantitates  funt 
proportionales . 

DEMONSTRATIO  I.  Sint  numeri  8,4, 

6 , j , in  quibus  produftum  extremorum  8X3 

H aequa-  ' 
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Ecquale  fit  produdo  mediorum  4X6  , Demon-  I 

lirabimus,  8.*4::6-3» 

Quum'  multiplicandus  8 duplus  fit  alterius 
multiplicandi  4 , jam  ut  produda  fint  aequalia 
debet  multiplicator  ipforum  4 duplus  efie  mul- 
tiplicatoris ipforum  8 . Si  ergo  produda  funt 
•aqualia,  debet  primus  multiplicandus  8 efle  ad 
alterum  4,  ut  fecundus  multiplicator  6 ad  pri- 
mum 3 . Si  ergo  produdum  extremorum  aequa- 
le e(l  produdo  mediorum , inter  quatuor  quan- 
titates datur  proportio. 

Idem  oftqndetur  quoties  duo  produda  erunt 
Ecqualia  . Tunc  enim  fi  primus  multiplcandus 
cft  triplus  , aut  centuplus  , aut  fubdecuplus  , 
aut  fubmillecuplus  fecundi;  fecundus  multipli- 
cator erit  triplus , aut  centuplus , aut  fubdecu- 
plus , aut  fubmillecuplus  primi  ; atque  ita  de 
ceteris.  Secundus  multiplicator  intelligitur  efie 
tertius  multiplicationis  terminus  fecundum  mul- 
tiplicans ; & primus  multiplicator  intelligitur 
efle  quartus  terminus  primum  multiplicans. 

DEMONSTRATIO  II.  (Ecumenica  . Si  qua- 
tuor quantitates  quaelibet  finthujuf- 

modi,  ut  produdum  extremarum  ad  aequale  fit 
produdo  mediarum  Ic , erunt  illas  proportiona- 
les; fecus  enim  exponens  rationis  7 primarum 
divtrfum  eflet  ab  exponente— rationis—  ; quod 

fieri  nequit  . Sit  enim  m exponens  primae  ra- 
tionis, & » exponens  fecundae:  habebimus/»  — 
bm,  & cxzzdn  ;i58);  tunc  quatuor  quantita- 
tes a ,b  , c yd  erunt  bm  , b , dn,  d ; oc  produ- 
dum  extremorum  bmd  non  amplius  erit  aequa- 
le produdo  mediorum  bdn  ; contra  hypotheum  . 
Si  ergo  produdum  extremorum  aequale  e (t  pro- 
dudo mediorum  debet  ratio  m primarum  quanti- 
tatum efie  aequalis  rationi  n duarum  reliqua- 
rum , Q.  E.  D.  . 

173. CO- 
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1 73«  COR.OLLA  RIUM  I.  fcx  duobus  produ- 
8is  aqualibus  fempcr  proportio  haberi  poteft  . 

EXPLICATIO  Sint  duo  producta  aequalia 
ad—bc.  Dico  haberi  poITe  a : b : :c  : d vel  a: 
c:\b\d\  quod  eft  evidens;  producum  enim  ex- 
tremorum aequale  eftprodu&o  mediorum;  tunc 
Te»»  fomner  habetur  proportio. 


Vana  mutationes  iit  proportione  , 

«!L?RrOI,L/RraM  II.  Quoniam  inter 
«juatuor  quafcumquer  >rem„r 

tur  proportio  quotiefcumque  produffavL^." 
rum,  & mediorum  funt  aequalia,  fequitur  in- 
ter has  quantitates  8:4::«:  3 adhuc  ftarepro 
portionem. 

j.  Si  invertantur  extrema  , intaftis  mediis 

3:4::«:3.  * 

II.  Si  invertantur  media,  inta&is  extremis, 
8:  6:14. ‘3  . Duplex  hacc  mutatio  dicitur  al- 
ternando* ‘ . 


III.  Si  in  utraque  ratione  antecedentes  fiant 
confequentes  , & confequentes  antecedentes  , 
4 = 8::  3:6.  Haec  mutatio  dicitur  ‘invertendo. 

IV.  Si  in  utraque  ratione  addantur  antece- 
dentibus confequentes,  vel  confequentibus  an- 
tecedentes, 12:  41:9:3,  & 8:  u:  :6:9.  Mu* 
tatio  haec  dicitur  componendo . 

V.  Si  in  utraque  ratione  confequentes  ab-an- 
tecedentibus  ,aut  a confequentibus  anteceden- 
tes fubducantur,  4 i 4 *'  : 3 : 3 ; & 8 , 8 ••  6 : 
3—6;  Mutatio  hasc  dicitur  dividendo. 

Quilque  videt , eam  mutationem  , quas  in  nu- 
merica  proportione  fit,  asque  in  algebrica  fieri 
pofie,  puta  in  a : b’.\  c:  d ; rationes  enim  ex- 
dem  utrinque  funt  . Tantum  harum  mutario- 
num  ratio  elt  ofiendenda. 


DEMONSTRATIO  . Quum  demonftratum 
Ut  , inter  quatuor  quantitates  dari  proportio- 
nem quoties  «crematum  produfla  mediarum 
productis  «squalia  fint; 
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I.  Evidens  efl , primas  tres  mutationes  inta- 
&a  proportione  fieri  pofie;  in  his  enim  extre- 
ma invicem  , Sc  media  quoque  invicem  mul. 
tiplicantur  . Porro  nihil  in  duarum  quantita- 
tum multiplicatione  inteteft  utra  in  utram  du- 
catur (93). 

II.  In  duabus  poftremismutationibus  cuii’r*«c 

rationis  multiplicandus,  & multiplicator  quum 
proportionaliter  augeantur  , aut  minuantur  , 
extremorum  , Sc  mediorum  n^du&a  aequalia 
e(Te  debent  '<  n*c  lunt  aequalia,  pro- 

uon  tollitur.  Q.  E.  D. 

Horum  theorematum  ufut 

175.NOTA.  Bina|haec  theoremata  frequentif- 
fimi  funt  ufus  in  arithmetica  , in  algebra  , in 
geometria,  in  omnibus  phyfico-mathematicisdi- 
fciplinis,  in  vita  civili;  ut  in  progreflu  appa- 
rebit . 

I.  Prim i theoremate  , datis  tribus  proportio- 
nis terminis  invenitur  quartus,  qui  eft  alteru- 
trum extremum,  aut  medium.  Ex  terminis  Igi- 
tur notis  duos  , qui  fint  aut  extrema,  aut  me- 
dia invicem  duco  per  tertium  terminum  no- 
tum produ&um  divido  ; quotiens  erit  quartus 
terminus  quajfitus.  Terminus  ignotus  indicatur 
litera  x . 

Exempli  caufa  : habeam  proportionem  97:  19 
::  64 : jc.  Duco  19  in  64;  produ&um  m6  di- 
vido per  97  : invenio  terminum  ignotum  efie 

12  -t*  — . Innotefcit  itaque  tota  proportio  97  ; 

* 97  5* 

X9V.64:  12-*-—. 

II.  Altero  theoremate  innotefcit  num  qua- 
tuor  quantitates  fint  proportionales.  Quum  hoc 
fcire  volo  invicem  duco  extrema  , Sc  invicem 
media  : fi  produ&a  asqualia  funt  , quantitates 
funt  proportionales.  Secus,  fifecus, 


III. 


Analogi a.  169 

TIT.  Proportionibus  quantitatum  rationes  in- 
notefcunt.  Evidens  eft , exempli  gratia,  polli- 
cem efte  ad  leucam,  ut  duo  pollices  ad  duas 
leucas  , ut  decem  , aut  miile  pollices  ad  de- 
cem, aut  mille  leucas. 

Evidens  eft,  fi  duas  f i neas  habeam  , alteram 
pollices  duodecim , alteram  leucas  duodecim  lon- 
gam, fi  utriufque  dimidium  abfcidero  , ab  una 
me  fex  pollices  , ab  altera  (ex  leucas  ablatu- 
rum .*  fi  ambas  duplicavero  , alteri  duodecim 
pollices  , alteri  duodecim  leucas  additurum  . 
Quare  fi  detur  proportio  A : B:  :C:  D,  & A 
valeat  decem  pollices,  B decem  leucas,  C vi- 
gintiquinque  pollices,  inferam,  D vigintiquin- 
que  leucas  valiturum  . Aique  proportionibus 
temporum  , velocitatum  , ponderum  rationes 
innotefcunt . 

Pro  pollicibus,  quos  exemplo  ufurpavimus, 
quaevis  menfura  fumi  poteft . Paflim  linea  uti- 
mur, feu  [cala , quae  in  aequales  partes  circi- 
no dividitur  (4*1)  . Evidens  eft,  duos  hujus 
fc alae  gradus  efle  ad  duas  leucas  , ut  viginti 
fcalae  gradus  ad  leucas  viginti , ut  mille  ad  mil- 
le, atque  ita  porro.  Quod  de  leucis  dicimus, 
de  quavis  alia  menfura  dicas  , puta  , de  pedi- 
bus , de  paftibus  geometricis,  de  telluris  radiis 
aut  diametris. 

RATIONES  DIRECTX  , ET  INVERSJE . 

176.  DEFINITIO  . Quatuor  quantitates  cC- 
fe  portunt  in  ratione  diredla,  aut  inverfa. 

L Sunt  in  ratione  direfta  quum  prima  eft  ad 
fecundam,  ut  tertia  ad  quartam;  ut  12’ j: :8:i , 

II.  Sunt  in  ratione  inverfa  , feu  reciproca  , 
aut  indiredla  (haec  idem  fonant)  , quum  pri- 
ma eft  ad  fecundam,  ut  quarta  ad  tertiam;  ut 
12:3:12:  8. 

III.  Hinc  apparet  quomodo  ratio  inverfa  in 
direftam  mutetur  . Satis  eft  duos  proportionis 

H 3 ter- 
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terminos  loco  mtatare.  Exempli  gratia;  Si  A: 
B::C:D  inratione  inverfa ; erunt  A:B::D: 
C in  ratione  direda. 

IV.  Conftat  ex  theoria  combinationum , qua.- 
tuor  quafcumque  quantitates  *,  b,  c , d pofle 
24  diverfis  modis  difponi  (113)’;  & fi  hae  fint 
geometricae  proportionales  , odio  ex  his  modis 
erunt  in  ratione  direda,  odo  in  inverfa,  odo 
nec  in  direda,  nec  in  inverfa. 

REGULA  AUREA  , VULGO  TRIUM  . 

177.  DEFINITIO  . Datis  tribus  proportio- 
nis terminis  femper  quartus  invenitur*  qui  aut 
unus  ex  extremis  eff  , aut  unus  exi  mediis 
(175)-  Methodus  haec  quartum  terminumpro- 
portionalem  inveniendi  vocatur  regula  trium;  ex. 
tribus  fiquidem  notis  terminis  hac  quartus  in- 
venitur. Dicitur  quoque  regula  aurea  ex  ma- 
xima ejus  utilitate  tum  in  fcientiis  , tum  in 
vita  civili,  Haec  modo  direfla  eft  , modo  in - 
ver/a . 

Regula  trium  di  re  lia. 

178.  DEFINITIO.  Regula  trium  eft  direEta  , 
quum  quartos  terminus  x ignotus  tanto  major 
aut  minor  tertio  elle  debet  , quanto  fecundus 
primo  major,  aut  minor  ed . Exempli  caufa  ^ 
io:5t:3o:^.  Regula  haec  eftdireda:  inqnae- 
ftione  enim  duo  poftremi  termini  eodem  ordi- 
ne inter  fe  funt,  quo  primi. 

Fiat  quoque  hascquasftio.  Si  quindecim  ope- 
rae viginti  terrae  hexapedas  effoderunt  , quot 
hexapedas  eodem  tempore  effodient  operae  qua- 
draginta quinque?  Termini  funt  in  ratione  di- 
reda  , fi  ita  difponantur . 

15  opera'.  20  bexapeda  : 145  opera:  x hex*- 
peda . Vel 

15  opera  : 45;  : opera  : ; 20  bexapeda : x he- 
xapeda . 

/ La- 
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, Magis  confona  eft  poftrema  haec  difpoficio  ; 
termini  liquidem  homogenei  invicem  comparan- 
tur. Ad  habendum  quartum  terminum  , duco 
duos  medios  invicem  ; horum  produdum  900 
divido  per  primum  , quotiens  60  erit  quartus 
terminus. 

Quum  uno  intuitu  apparet  ratio  primi  ter- 
mini ad  fecundum  , a multiplicatione  , & di- 
vifione  fuperfedere  poflumus  in  quarto  termino 
inveniendo  . In  propofito  exemplo  video  , pri- 
mum antecedentem  15  efle  tertiam  partem  fui 
confequentis  45;  hinc  infero,  fecundum  ante- 
cedentem 20  efle  tertiam  partem  fui  confequen- 
tis *;  adeoque  hunc  fore  triplum  60  he- 
xapedis. 

Regula  trium  inver/a, 

r 

179.  DEFINITIO  . Regula  trium  e]l  inver~ 
fa  , quum  ex  quaeftione  apparet  , quartum  ter- 
minum ignotum  tanto  majorem  efle  debere  ter- 
tio, quanto  fecundus  minor  eft  primo;  feu  tan- 
to minorem  tertio,  quanto  fecundus  major  eft 
primo.  Hujufmodi  eflet  hascquaeftio.  Tres  ope- 
rae horis  decem  datum  opus  expleverunt,  quot 
boris  fex  operae  illud  expleviflent? 

Ut  dignofcamus,  num  quaeftio  rationem  ex- 
primat diredam,  an  inverfam,  termini  homo- 
genci  fimul  com^randi  funt  hoc  pado: 

3 opera : 6 opera : 10  hora^x  hora.  ' 

Statim  apparet  , poftremos  terminos  non  eo 
ordine  efle  , quo  primos.;  feu  quartqm  termi- 
num efle  non  debere  tanto  majorem  tertio  , 
quanto  fecundus  primo  ; fex  enim  operas  idem 
opus  breviori  tempore,  quam  tres,  explere  de- 
bent. Ut  ergo  apta  proportio  fervetur , termi- 
nus ignotus  x tertio  loco  ftatuendus  eft. 

3 opera'.  6 opera'  i x hora  : 10  hora . 

Regula  haec  tnverfa  dicitur  , feu  reciproca  , 
live  indirecta  ; in  proportione  enim  , ut  pri- 

H 4 mora 
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mum  prolata  fuit,  duo  poftremi  termini  fio mo- 
genei  ordine  duorum  priorum  inverfo  funt  dif- 
pofiti . 

Reguli,  trium  ufus . 

iSo.  NOTA.  Regni*  trium  arithmetica;,  al- 
gcbrae  , & geometrias  facem  praefert.  Unico e- 
xemplo  ejus  in  geometria  utilitas  fatis  indica- 
bitur. Quum  demonfiratum  eft,  duas  figuras  , 
puta  duo  triangula  , habere  latera  homologa 
proportionalia;  tria  latera  menfuris  nota,  quar- 
tum, quod  menfura  obtineri  nequeat  , tegulae 
trium  minifterio  indicabunt.  ( Fig.  45). 

I.  Si  noverim,  duotiangula  *k,ABC  ede 
fimilia  , & habere  latera  homologa  proportio- 
nalia, hanc  proportionem,  feu  regulam  trium 
inliituo;  ba fis  ab,  quam  metior,  eft  ad  bafim 
AB,  quam  metior,  ut  latus  ac,  quod  metior, 
ad  latus  AC,  quod  metiri  non  polium.  Pona- 
mus bafira  ab  ede  linearum  86,  bafim  AB  he- 
xapedarum  86,  latus  ac  linearum  3591;  habebo 
analogiam . 

86  lini  a:  86  hexapeda'.'*  359  linei:  x haxum 
peda.  Sive  alternando. 

86  tine  a:  359.  line * : : 84  hexapeda’  x hex*~» 

ped a . 

Dfu&is  invicem  duobus  mediis,  & produ&o per 
extremum  notum  divilo  , qujjtiens  dat  ipfam 
menfuram  lateris  ignoti  AC,  quod  querebatur. 

II.  Eodem  modo  alcerum  latus  BC  ignotum 
majoris  trianguli  invenietur,  quod  dimetiendo 
obtineri  non  pollet  .,  Ad  hoc  hanc  proportio- 
nem inliituo.  Balls  ab,  quam  dimetior,  eft  ad 
bafim  AB  , quam  dimetior , ut  latus  bc , quod 
dimetior  , eft  ad  latus  BC  , quod  metiri  non 
polium. . Ponamus  adhuc  , bafim  ab  continere 
partes  86  fcalae  partium  aequalium  ( 14»  ),  ba- 
fira  AB  hexapedas  86;  latus  bc  ejufdem  fcalse 
parces  497.  Habebo  proportionem: 

*b : 
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ab  : AB-  : bc  t BC 
Innumeris  86 : 86;:  497  ; x 
Sive  alternando  86:  497:  •'  86^=3497  hexapedis. 

III.  Si  notas  in  duabus  rationibus  diverfas 
eflent  » fa&a  multiplicatione  , & divifione, 
quotiens  lateris  menfurara  exprimet  . 

$.  III. 

RATIONES  ARITHMETICA. 

18 i DEFINITIO.  arithmetica  ei! 

differentia  antecedentis  a confequente. 

I.  Subdu&ione  innotefcitquo  quantitas  quan- 
titatem excedat  . Quare  rationis  arithmetica 
nalor  innotefcit  antecedentem  a confequente  , 
aut  hunc  ab  illo’  fubducendo.  Exempli  gratia; 
valor  rationis  arithmeticas  6 ad  2 innotefcit  2 a 
6 fubducendo;  differentia,  feu  valor  hujus  ra- 
tionis eft  4. 

II.  Duae  rationes  arithmetice  aequales  pro- 
portionem arithmeticam  efficiunt , Exprimitur  nu- 
meris, & notis;  6.2:12  . 8;  a.  b .c . d . 

II.  Primus,  & poftremus  proportionis  arith- 
meticas terminus  funt  ejus  extrema ; fecundus, 
& tertius  ejus  media . 

THEOREMA  X. 

iSt.7»  proportione  arithmetica  fumma  extre- 
morum aqualis  eft  fumma  mediorum. 

DEMONSTRATIO  I,  In  quavis  proportio- 
ne arithmetica;  5.8:9.12  ; fumma  extremo- 
rum 5,  & 12  aequalis  eft  fummae  mediorum  8 , 
& 9 . Si  enim  primum  extremum  5 excedi- 
tur 3 a primo  medio  8 ; fecundum  medium  9 
exceditur  quoque  3 a fecundo  extremo  12  ; ce- 
terum non  daretur"  proportio  arithmetica.  Er 

H 3 


174-  Analogia . , 

go  defeffus  primi  extremi  compenfatur  ab  ex - 
cejfu  fecundi;  ergo  fumma  extremorum  5 iz 
aequare  debet  fummam  mediorum  8 "+"19. 

II.  Evidens  eft  idem  de  alia  quavis  arithme- 

tica proportione  dici  poffe  , five  antecedentes 
a confequentibus  deficerent  , five  hos  excede- 
rent ; femper  enim  primi  extremi  defedlus  , 
aut  exceflus  ab  alterius  exceffu  , aut  defediu 
compenfaretur . ^ 

III.  Hoc  aeque  de  proportione  arithmetica 
literis  indicata  dici  poteft  . Si  a.b’  c.d  ; jam 
,,  4- ; ceterum  inter  has  quantitates 
proportio  arithmetica  nondaretur.  Q.E.  D.  (*). 

TH,  EOREMA  II- 

• i r\A 

183.  Invetfa  praecedentis  adhuc  vera  eft.  Si 
fumma  extremorum  aqualis  tft  fumma  medio - 
‘rum  > quatuor  quantitates  funt  arithmetice pro- 
portionales . - , 

DEMONSTRATIO.  Si  a + d = b + c erit 
a.b  :c.'d  . Quum  enim  fumma  a^rd  aequet 
'fummam  A-Hc; 

I.  Patet,  fi  b excedit*  quantitate  x , etiam 
d excedere  debere  c eadem  quantitate  x ; ce- 
terum utraque  fumma  non  eflet  aequalis;  qua- 
re habebitur  proportio;  a.b\c,  d\  quandoqui- 
dem confequens  b excedit  fuutn  autecedenterr» 

62 


(a)  Theorema  algebriee  ita  evidentius  de- 
mon/lr  abis . Sit  proportio  arithmetica  a.b:C.jl  . 
Differentia  terminorum  fit  m.  En t ergo  P— »t* 
-4-m,  ft  — r -4*  m . Quare  proportio  erit  a.a  r 

JJj".  Ci  c 14-m.  Forro  extremorum  fumma 

&quat  mediorum  fummam  aHhm"f*c  . 
Literis  fuffice  numeros  quofvis  arithmetice  pro- 
portionales i idem' femper  inveniet',  & E,  In- 
terpres. 
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ea  quantitate,  qua  confequens  d fuum  antece-  , 
dentem  excedit. 

II.  Evidens  quoque  eft  , fi  b defieit  ab  a 
quantitate  x , etiam  d deficere  debete  ab  ipfo 
c eadem  quantitate  x ; ceterum  fumma  a^dy 
fummam  b-\*c  non  aequaret.  Quare  adhuc  ha- 
bebitur proportio  n.b\c.d\  confequens  enim 
b a fuo  antecedente  deficit  quantitate  , qua 
contequens^  a fuo  antecedente  deficit.  Q.  E.D. 

184.  COROLLARIUM.  In  proportione  ari~ 
tkmetica  duo  antecedentes , aut  duo  confequen- 
tes  loco  mutari  pojfunt  , falva  proportione  . In 

his  enim  mutationibus  quatuor.termini  adhuc  ita 
difpofiti  funt,  ut  extremum  extremo,  medium 
medio  addantur . Si  a ,b:c.d\  jam  d . b :c  . a ; 
atque  adhuc  a>^b.b:c  *\“d.d\  vel  a — b.bi 
c~d‘-d-f  atque  ita  de  ceteris. 

185.  DEFINITIO.  In  proportione  arithme-  x 
tica  dicitur  medium  proportionale  arithmeticum 
terminus,  qui  fit  confequens  primae  rationis  , 

& antecedens  fecundae  . Quare  in  proportione 
6.9:9.12  numerus  9 eft  medium  proportio- 
nale arithmeticum. 

Proportio  dicitur  continua  , quae  ita  pafllra 
fcribitur  -r  6. 9 , 1 2 . Ita  in  hac  -4  9 . 6 . y nu- 
merus 6 eft  medium  proportionale  arithmeti- 
cum ; & bis  fumptum  duos  alios  terminos  ae- 
quat 9*4"  3. 


ARTICULUS  II. 

ARITHMETICA  FRACTIONUM. 

186.  OBSERVATIO  . 3 Cientia  fraEiionum  in 
arithmetica,  in  geometria,  in  phyfica,  in  ulu 
civili  maximeneceffaria  eft;  faepiusenim quan- 
titates* quae  pertra&andae  funt  /numeris  inte- 
gris non  exprimuntur,  <Sc  refiduorum  valorem 
H 6 no- 
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nofcere  oportet.  Haec  arithmetica;  pars  divifio- 
ni  , & theoriae  proportionum  admodum  affi- 
nis eft. 

187.  DEFINITIO.  Fralflo  eft  quantitas  ex- 
primens rationem  partis  ad  totum.  Numerator 
fuperius  partem,  aut  partium  numerum  expri- 
mit ; Denominator  inferius  fcriptus  totum-  in 
fuas  partes  divifum.  Quare  fradio,  ratio  geo- 
metrica , divifio  tria  fune  , quae  ad  idem  (pe- 
dant. 

I.  Fradio  re  ipfa  ratio  geometrica  eft  , & 
divifio.  Quod  in  hac  ratione  dicitur  antecedens 
& confequens,  in  divifione  dividendus,  Sc  di- 
vifor  , in  fradione  dicitur  numerator,  & de- 
nominator ( ij).  Quare  fradio,  ut  f , ut  ra- 
tio geometrica  exprimi  poteft,  2:  4.,  & reci- 
proce ratio  geometrica  2:  4 exprimi  poteft  di- 
vifione, aut  fradione  7. 

II.  Ut  nitidam  fraStionis  ideam  habeamus  , 
animadvertendum  eft  , numerum  quemvis  in- 
tegrum 24  exprimere  quot  partes  aequales , qu£ 
fingulae  unitas  dicuntur,  contineat  ; quaecum- 
que hujus  unitatis  natura  fit,  quae  efle  poteft 
aut  linea,  aut  hexapeda  , aut  pes,  aut  libra, 
aut  unica,  aut  hora,  aut  aliud.  Exempli  cau- 
fa  ; »4  pedes  indicant  quantitatem  24  partes 
continentem  , quarum  fingulae  funt  unitas  , 
quae  eft  pes.  At  datae  quantitatis  nulla  eft  uni- 
tas , feu  pars  numeris  exprefla  , qux  concipi 
nequeat  compofita  dato  quodam  minorum  paj;- 
tium  numero:  harum  partium  una,  aut  pljures 
hujus  unitatis  portionem,  (eu  fradionem  effi- 
ciunt . Exempli  gratia  ; dimetienda  fit  exten- 
fio  pedum  decem  inter,  & undecim.  Invenire 
poflfum  pedes  io  , & praeterea  partes  tres  pe- 
dis duodecim  pollicibus  aequalis.  Partes  hae  tres 

efficient  fradionem  ita  : pedes  10  unius 

pedis.  Si  dehexapedis  ageretur,  haberemus he- 
xapedas  jo-i—r  hexapedae  ; hujus  enim  in  pe- 
des 
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pedes  div ifae  unitas  eft  pes  , quorum  fex  con* 
tinet . 

in.  FraBio  proprl*  efi  femper  quantitas  uni- 
tate minor  ; in  hac  enim  fra&ione  numerator 
femper  denominatore  minor  effe  debet  , feu 
unitate  in  partes  divifa . Seepius  tamen  quanti* 
tates  dantur  more  fractionum  exprejfa  , ic  qui- 
bus numerator  eft  denominatori  iequalis. , aut 
illo  major. 


FRACTIONIS  VALOR. 


188.  OBSERVATIO  I.  Quum  numerator  e fi  _ 
denominatori  aqualis  » fraBio  unitati  aqualis 

efi . Exempli  caufa  — s=r».  Totum  enim  o- 

mnibus  fuis  partibus  fimul  fumptis  asquale  » 
(emper  femel  in  fe  ipfo  , aut  in  omnibus  fuis 
partibus  fimul  fumptis  continetur . . . 

II,  Quum  numerator  major  efi  denominatote , 
fraBionis  valor  unitatem  fuperat  . Exempli 
caufa  , fradtio  valet  duo  , fi  numerator  deno- 
minatoris  duplus  eft,  guatuor , fi  quadruplus  ; 
atque  ita  porro  . Quare  t ~ 1 » 7 * 1 » 


12 

4 
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=**;  7 — 6 ^ — — 25 • 

III.  Quum  numerator  denominatore  minor  efi 
fraBio  minus  unitate  valet  . Exempli  caufa 

4 .IL..—  _L  . --  i — * 

T -TT-  a ’ 11  3 * 16  * ‘ 1+  6 
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< 1S9.NOTA.  Sicuti  valor,  feu  exponcnsra- 
tionis  geometricae  efi  quotiens  antecedentis  per 
confequentem  divifi  ; ita  valor  , feu  exponens 
fraBionis  efi  quotiens  numeratoris  per  denomi- 
natorem  divifi . Unde  fequitur: 

I.  Qaum  duas  fra&iones  eundem  de  nomina- 
torem habent  eam  tfle  majorem  , cujus  m*- 

mera- 
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merator  major  eft;  tunc  enim  fradio  magis  ad 
unitatem  accedit,  aut  illam  magis  excedit. 

II.  Quum  duae  fradiones  eundem' habent  nu- 
meratorem, eam  majorem  efie , cujus  denomi- 
nator minor  eft . 

Sint  duae  fradiones  ~ , &—  eundem  deno- 

tnlnatorem  habentes  ; prima  major  eft  altera  ; 
prima  enim  minor  toto , feu  unitate  eft  parte 

tantum  decima  ; quum  — =:  i ; altera  vero  to- 
to feu  unitate  duabus  decimis  partibus  minor 
eft. 

Sint  quoque  fradiones  t , & eundem  ha- 
bentes numeratorem . Prima  major  eft  altera  ; 
prima  fiquidem  valet  duas  tertias  unitatis,  al- 
tera diipidiam  tantum  unitatem . 


Duarum  fractionum  valores  comparati, 

190.  COROLLARIUM  . A principiis  ftati*. 
tis  fequitur: 

I.  Quum  dua  fraFliones  eundem  denominato- 
rem  habent , earum  valores  efie  ut  numeratores  , 

Fradiones  — — inter  fe  funt  ut  5,  &4» 

II.  Quum  dua  fradiones  eundem  numeratorem 
habent  , earum  valores  funt  in  ratione  recipro- 
ca y I*u  inverfa  denominatorum  . (<*)  Fradia 

1 

s«* 

- (a)  Exempli  caufa\  r valeat  \\  R 12.  Fra- 
Hio  — erit — ; fradio  — t rit  . Hi  fradiones 

X-  4 A.  a* 

1 I 

funt  inter  fe  ut  12  ad  4.  Fruitio  — erit  — i 

fraflio  ~z  erit  . Prima  efl  ad  fecundam  ut 
144 

414  ad  16. 
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eft  ad  ut  12  ad  io  . Fragio  — eft  ad-~ 

ut  8-  ad  4.  Fraftio  — -eft  ad  fraflionem  ~ ut  ii 

ad  r.  Fraftio  — eft  ad  fra&ionem  -j-„Ut  RR  ad 

*T  /l  A 

rr  . 

IIT.  Quum  dua  fruitiones  numeratores , & de- 
nominutores  diverfos  habent , earum  valores  ejfe 
inter  ft  ut  quotientts  . Fragio  -f  eft  ad  fraftio- 

« . 'i 

nem  j#,  ut  quotiens  primae— ad  quotientemfe. 
eundae  i . 

theorema.. 

191,  Fraltio  per  eundem  numerum  quemvis 
multiplicata  , aut  divlf»  valorem  non  mutat. 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  fumma  quaevis  , 
puta,  aureorum  100,  cujus  dimidium  , feu  |- 
ad  me  fpeftet  . Hanc  fraftionem  in  numerum 
quemvis  ducendo , fraiftionis  valor  non  mutabi- 
tur. Ambos  fra&ionis  terminos  duc  in  5 ; pro- 

du&umerit  — : duc  in  5o;produftum  erit— =3 

_ 100 

T ; duc  quoque  in  1000  : prodmflum  erit  — — 

200Q 

, * 

*—  % • 

II.  Sit  alia  quaevis  fumma  , cujus  ad  me  fpe- 

aooo 

^ent8ooo  » ‘10C  Quarta  pars  fumma  . Fraftio- 

nem  per  numerum  quemvis  dividendo  ejus  va- 
lor non  mutabitur  . Exempli  caufa  dividatur 
fra&io  haec,  fci  licet  numerator,  eft  denominator  . 

IOOO  # 

per  2;  quotiens  erit^  = -j-  ; per  200;  quo- 
• 1° 

tjenserit  — “ \ \ adhuc  per  i©co  ^ quotiens 
erit  f — i • Q.  E.  D. 

19*  COROLLARIUM.  Hinc  fequitur,  /»- 

fi*  i' 
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finitus  dari  fraEl tones  ejufdem  valoris , et  fi  di - 
T>«r//x  terminis  exprejfas . 

Fractiones  iis  operationibus  obnoxiae  funt  , 
quibus  numeri  integri»  at  ut  pertrahentur , ali- 
quando praeviis  operationibus  duabus,  transfor- 
matione, Sc  redufliont  praeparari  debent. 

FRACTIONUM  TRANSFORMATIO. 

* *93>  DEFINITIO  . FraEf sonum  transforma- 
tio importat  fraCtionem  In  aliam  fradiionem 
mutare  , feu  integram  in  fradtionem  , feu  fra- 
diionem  in  integrum. 

194.  PROBLEMA  I.  FraEtionem  in  alterant 
tjufdem  vnloris  matare  . 

SOLUTIO.  Hoc  obtineri  poteft: 

I.  In  eandem  quantitatem  fraElionis  numera- 
torem, & denominatorsm  ducendo  . Exempli  cau- 
fa,  utrumque  fractionis  x terminum  in  2ducen- 

do  habebimus T » i7»  jf  * ^ , atque  ita 

porro  ; quae  fraCtiones  diverfa  fpecie  eundem 
valorem  obtinent  (192), 

II.  Per  eandem  quantitatem  tetr umque  fra- 
ctionis terminum  dividendo  , quum  divi/io  fine 
refiduo  fieri  potefi  , Exempli  caufa  , utrumque 

fractionis  ~ terminum  per  2 dividendo  habebi- 

15  8 4 2 * 

mas  JT  * 7T  » T’  T»  ux  fr^Ctio-nes omnes 
seque  valent. 

195.  NOTA.  Poftrema  haec  operatio  fimpli- 
ciorem  exhibet  fraCtionem  ; propterea  dicitur 
reduElio  fraElionis  ad  minimos  terminos.  De  hac 
nota  fequentia. 

I.  Ut  ad  minimos  terminos  fraEtionem  reducas', 
utrumque  terminum  per  numerum  divide,  quo 
uterque  dividi  poflit  fine  refiduo;  puta  2,  hoc 
numero  uterque  terminus  dividi  poterit  ; de  nde 
per  3 , aut  per  5 quoties  divifio  jam  redu&a  per 

a,  po- 


Analogia.  1S1 

t , poterit  adhuc  finerefiduo  dividi  per  3 , aut 
per  5 ; atque  ita  porro. 

In  genere  ut  fraiftio  reducatur  ad  minimos 
terminos,  uterque  ejus  terminus  per  maximum 
communem  diviforem  , qui  fine  refiduo  haberi 
polTit  , dividendus  eft  . 

II.  Ai  maximum  communem  diviforem  inve- 
niendum duarum  quantitatum , major  per  mi- 
norem dividenda  eft.  Si  divifiofit  fine  refiduo, 
minor  quantitas  eft  maximus  divifor  quaeficus. 
Si  quid  fupereft,  ( negledo  quotiente  ) minor 
quantitas  per  hoc  refiduum  dividi  debet:  tunc 
fi  nihil  fupereft,  hoc  erit  maximus  communis 
divifor.  Si  vero  alterum  refiduum  datur,  pri- 
mum  refiduum  per  hoc  alterum  dividendum  eft; 
& femper  ( neglc&is  quotientibus  ) praecedens 
refiduum  per  poftremo  inventum  dividendum 
eft.  Illud  vero  ex  his,  quod  praecedens  refi- 
duum accurate  dividet  erit  maximus  communis 
divifor  quaefitus  . Etenim  ambae  quantitates 
erunt  femper  hujus  poftremi  refidui  produda 
exada  ; hoc  enim  datis  vicibus  repetitum  utram- 
que quantitatem  -aequabit , quas  eju s multiplice» 
erunt. 

Exempli  caufa  velim  egomet  invenire  dua- 
rum quantitatum  96  , & 44  maximum  com- 
munem diviforem : majorem  per  minorem  di- 
vido ; quotiens  eft  2 , quem  negligo  ; & per 
refiduum  S divido  44.  In  altera  hac  divifione 
quotiens  eft  5,  quem  negligo;  & per  refiduum 
4 divido  praecedens  refiduum -8  ; poftremus  hic 
divifor  4 dividendum  8 accurate  dividit.  Ergo 
divifor  4 eft  maximus  communis  'divifor  quan- 
titatum 96,  & 44.  Pari  modo  numerus  5 eft 
maximus  communis  divifor  numerorum  25  , 
& 20. 

III.  Si  poftremum  refiduum  fit  1,  indicio  eft, 
datas  quantitates  non  nifi  unitatem  communem 
diviforem  habere;  & hae  dicuntur  numeri  pri- 
mi i ita  quippe  vocantur  numeri  , qui  non  nifi 

per 


i8t  ' Jtnahgia. 

jje  fe  ipfos , & per  unitatem  accurate  dividun- 
tur. Hujufmodi  funt  numeri  i,  a,  3,  5,  7, 
fi,  13  >17  i 19  > 23  y &C.  ( 161  ). 

Quoties  itaque  frattionis  numerator,  Sc  de- 
nominator funt  numeri  primi,  ad  minores  ter- 
minos reduci  non  poterunt;  tunc  enim  numeri» 
tor,  & denominator  communem  diviforem  u- 
nitatem  tantum  habebunt. 

196.  PROBLEMA  II.  Integrum  in  fraSfit- 
ntm  eyufdem  valoris  transformare . 

SOLUTIO.  Hoc  obtinetur  integrum  in  de- 
nominatorem  illi  dandum  ducendo.  Exempli 

caufa;  fi  4 ad  fra&ioriem  reducere  velis,  ha- 

...  4 8 1«  3* 

bebis  4 = T — r = 7 = g'  atque  ita 

porro.  Evidens  eft,  quamvis  ex  his  fraftioni- 
bus  efie  aequalem  4. 

Pari  modo  , fi  quantitatem  integram  r ad 
modum  fradlionis  exprimere  velis  , habebis  r 

T rx  r } rx 

t=  7 =3  7^  — 7 Quum  enim  quan- 
titas r per  eandem  quantitatem  multiplicata 
& divifa  fit,  divifiodeftruit  quod  multiplicati 
compofuit ; & vice  verfa . Quare  in  his  omni- 
bus expreflionibus  r fuum  valorem  fervat  . 

197 . PROBLEMA  III.  Fra&ionem  in  inte- 
grum eju/dem  valoris  transformare . 

SOLUTIO.  Hoc  obtinetur  numeratorem  per 
denominatorem  dividendo  , quum  fieri  poteft 

fine  refiduo.  Exempli  caufa  7 4.  Ita  7^ 


Si  divifio  accurate  fieri  nequeat , ut  in  fra- 
dione  -r4  valor  hujus  fra&ionis  erit  integrum 
4,  plus  refiduum  numeratoris , cui  idem  deno- 
minator  relinquendus»  Itaque  4*+< 


RE 


o - 
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BEDUCTIO  FRACTIONUM. 

199.  PROBLEMA  I.  Fractiones  ad  commu - 
nem  denominatorem  reducere  . 

SOLUTIO  I.  Si  duae  tanmm  fradiones  ad 
eundem  denominatorem  reducendae  fint,  redu- 
Stio  fit  ambos  utriufque  fractionis  terminos  per 
alterius  denominatorem  multiplicando . Exempli 
caufa  ; fradiones  -3- , & 7 ad  eundem  denomi- 
natorem ii  reducentur,  fi  in  prima  1 , & 3 
in  4 ducantur,  & in  altera  1 , & 4 in  3.  Nam 

— t=i  “•.deinde  r=:  — 

3x4  121  4*J  U. 

Evidens  eft,  has  fradiones  ad  eundem  deno- 
minatorem redudas  valorem  non  mutafte  . In 
prima  numerator,  & denominator  per  eandem 
quantitatem  4 multiplicati  fuerunt  ; in  altera 
per  eandem  quantitatem  3 ; ergo  fradionum 
valor  non  fuit  mutatus  (191).  . , 

II.  Ut  ad  unicam  fraEtionem  reducatur  integrum 
cum  fr*Elione\  exempli  gratia  6 l4“  i , nume- 
rus integer  in  denominatorem  fraCtionis  ducen- 
dus eft,  fradionis  numerator  produdo  adden- 
dus, & fumma  novae  fradionis  numerator  effi- 
cienda , fervato  primae  fradionis  denomina- 
tore  . Quare  6 *4*  -f-  reducitur  ad  fradionen» 

~ j ita  3 ■+«  7 reducitur  ad  ita  13  H!^ 


— ad  — :ita  tandem  1 >+i  -r  ad  « Redu- 

JO  20  ’ " 10  IO  r 

dio  haec  in  fradionum  fupputatione  faepiusne- 
ceflaria  eft  , quum  integrum  & fradum  per  in- 
tegrum, & fradum  multiplicandum,  vel  divi- 
dendum eft . Tunc  multiplicandus  hinc  ad  fra- 
dionem  'unicam  , inde  multiplicator  ad  unicam 
fradionam  reducendus  eft. 

III.  Si  fradiones  plures,  quam  duae,  ad  eun- 
dem denominatorem  reducendae  fint  , hoc  fit 
fingularum  numeratorem  , fc  denominatorem  du* 
cenio  in  produEtum  denominatorum  aliarum  fra - 
Elionum,  Sint  tres  fradiones  7 , f , 7 ad  eun- 
dem 
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dem  denominatorem  reducendae.  Primum  am- 
bos prima:  fraCionis  -f-  terminos  duco  in  pro- 
ducum 15  denominatorum  3 , & 5 ; & habeo 

fraCionem  transformatam  in  fibi  aequalrm  - 

90 , 

Deinde  duos  terminos  alteriusfraCionis  ~ du- 
co in  produCum  30  denominatorum  6 , & 5 
& habeo  fraCionem  transformatam  in  fibi  re- 

' 60 

qualem  ^ . Tandem  ambos  tertiae  fraCionis  -f 

terminos  duco  in  produCum  18  denominato- 
rum 6 , & 3 ; & habeo  fraCionem  transforma- 

tam  in  fibi  aequalem  ~.  Itaque  hac  methodo 
habebis  datas  fra&iones  transformatas  in  - . 

eo  ja  90 

fO > 90* 

Eadem  methodo  utimur  in  fraCionibus  alge- 

* e ° 

bricis  . Duae  fraCiones  y,  7 ad  eundem  de- 
nominatorem  reduCae  funt  ~ Ita  tres 

a e m , 

fractiones  7,  7 , 7,  ad  eundem  denomina- 

. jn  r chn 

torem  redudhe  funt-  . 

aoo.  PROBLEMA  IT.  FraStionem  ad  quem. 
• vif  denominatorem  reducere , feu  fractionis  va- 
lorem  invenire. 

SOLUTIO.  Ut  fraCio,  puta  ^ ad  denomi- 
natorem quemvis,  puta  6,  reducatur ; oportet  r 

I.  Utrumque  fraCionis  terminum  in  daturo 

denominatorem  ducere;  ex  quo  habebimus  7*~  • 

II.  Utrumque  novae  fraCionis  terminum  di- 

videre per  primum  denominatorem;  unde  habe- 
bimus fraCionem  reduCam  -f-  , cujus  denomi- 
nator eft  6.  N 


Ita  fra&ionem  reducere  dicitur  fraSiionis  va- 
' ' l »- 
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lorei»  invenire  ; quoniam  ita  fradiones  haben- 
tur in  partibus  notis;  exempli  gratia,  hexape- 
dx  partes  aut  fradiones  in  pedibus,  feu  par- 
tibus fextis,  qua;  funt  partes  n atx ; pes  enim 
eft  -j-  hexapedae;  quod  obtinetur  hexapedae  fra- 
dionem  rr^ucendo  ad  denominatorem  6. 

Pari  modo  fi  habeantur  fradioner  r*  horse  , 

aut  ~ fummae librarum;  fradionum  harum va- 

l°r  invenitur  primam  reducendo  addenomina- 
torem  6o  minuta  alteram  ad  denominatorem 
2,0  (olidos;  quae  funt  partes  notae  horae  , & 
librae. 

Evidens  eft,  hac  duplici  operatione  fradionis 
valorem  non  mutari ; in  his  enim  transforma- 
tionibus tantum  per  eandem  quantitatem  mul- 
plicatio  fit f aut  divifio*  quibus  fradtionis  va^ 
lor  non  mutatur  (191). 

FRACTIONUM  ADDITIO . 


_ 401.  REGULA  I.  Ad  addendas  fradiones 
cjufdem  denominatoris ; fumma  numeratorum 
capienda  eft,  & fummae  communis  denomina- 
tor fubfcribendus.  Exempli  caufa,  evidens  eft, 

staTsTsSj  , tum 


202.  REGULA  II.  Ad  addendas  fraEliones 
diverfi  denominatoris  ili 4 ad  eundem  denomina- 
torem reducenda  funt.  Tum  fumma  fraElionum 
reiuElarum  , qu&  erit  novus  numerator  , fub- 
fcribendus denominator  fraElionum  reduElarum. 
Regula  haec  in  primam  recidit.  Exempli  gra- 
tia ad  addendas  fradiones  t , t , 7 , eas  ad 

has  reduco  - , ~ ( 199 ) ; .fumma  nume- 


ratorum eft  46  . Habeo  igitur  fradionem 


a*  * 


quas  reduda  ad 


minimos 


terminos  eft  t 


12  ' 
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fractionum  subductio. 

203.  REGULA  T.  Ut  fraBio  a fruitione  «. 
jufdem  denominatoris  JubUuoai»,  , /Mmenda  rfl 
numeratorum  differenti »,  C*  e*  efficiena a nu- 
merator nova  fruitionis  , cui  fubfcribatur  deno- 
minator communis . Exempli  caufa  ; fi  fubduce- 

re  velis  ” a 7*  patet  te  Habiturum 

204.  REGULA  II.  CTt  fraBio  a fraBione  di - 
ver  fi  denominatoris  fubducatur  , utraque  ad  eun- 
dem denominatorem  reducenda  efi , & differentia 
numeratorum  reduBorum  capienda  , novafra- 
Bionis  numerator  erit  , dcnominatore  communi 
fubfcripto  . Exempli  caufa;  fubducere  oporteat 

Ii2  ^ • 8 

~ a *y  ;fradiones  has  reduc  j;,  Patet 
differenciam  efle  ,7. 

205.  NOTA.  Si  fradio  quantitatis  fubducen* 

das  major  eft;  feu  fi  fraBio  a numero  integre 
f abducenda  fit  i tunc  ad  fradionem  numeri  hu- 
jus integri  unitas  reducenda  eft-  Exempli  gra- 
tia ; ut  3 "+■  T fubducantur  a 6 4-^,  quanti- 
tatem 6 4“' 7 reduco  ad  quantitatem  5 4-  -y  ; 
& deinde  reducens  7 , & i ad  eundem  deno- 
minatorem , habebo  “ , & ~*a  ” fubdu- 

co: remanent  Deinde  345  fubduco:  rema- 
nent 1 . Quare  differentia  quzfita  eft  2*+*  ~ 

~ 1 *'i 

fractionum  MULTIPLICATIO  . 

. t 

206.  DEFINITIO  . InfraBionum  multiplica- 
tione vel  fradio  per  integrum,  vel  fradio  per 
fra&ioncm,  vel  integrum  per  fradionem  mul- 
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tiplicabitur;  vel  demum  integrum  cum  fradio- 
ne  per  integrum  cum  fradione. 

207.  REGULA  I.  Ad  multiplicandam  fra - 
Bionem  per  integrum  fatis  ejl  numeratorem  fra- 
fiionis  in  integrum  ducere.  Exempli  caufa , ad 
multiplicandum  -f  per  4>  duc  numeratorem  3 
in  4,  & retento  eodem  denominatore  habebis 

radionem  “ , quas  eft  productum  ~ in  4. 

Ratio  hujus  eft,  quia  ducendo  -f  in  4 que- 
ritur fradio  quater  major  . At  folum  numera- 
torem in  4 ducendo  fit  fradiq  quater  major; 

fradiones  enim  ~ " eundem  denominato- 

rem  habentes  funt  inter  fe  ut  denominatorcs 
( 190)  • 

Poteft  quoque  numerus  integer  in  fradionem 
con  verti  unitatem  illi  pro  denominatore  tribuen- 
do i tunc  haec  regela  in  fequentem  recidet. 

208.  REGULA  II.  Ad  fr  a Bionem  multipli- 
candam per  fradionem  , duo  numeratores  , & 
duo  denominatorcs  invicem  ducendi  funt . Exem- 
pli caufa;  fradiones  -f,  v invicem  multipli- 
cantur ducendo  3 in  4>  & 5 in  8.  Habebis 

produdum  ~ quod  erit  fradionum  multipli- 

4°  1 

catio. 

Ut  hujus  vim  intelligas  adverte  , ad  multi- 
plicandam primam  fradionem  -f  per  numerum 
integrum  4,  tantum  numeratorem  3 in  4 dui 

ccndum  efie;  & habebitur  fradio"  , quas  eft 

verum  produdum,  ut  oftendimus.  At  produ- 
cum f in  f odies  minus  efie  debet  , quam 
11  4 ' 

s , multiplicator  enim  , ( feu  4 divifa  per 

8,  ) eft  odies  minor  multiplicatore  integro  4; 

debet  ergo  fradio  “ fieri  odies  minor.  At  ad 

, fra- 


x88  Analogi*. 

fra&i®nem  — odies  minorem  reddendam  fatis 
eft  ejus  denominatorera  in  8 ducere;  habebitur 
enim  fradio  - odies  minor  fradione  ~;duas 

fiquidem  fradiores  ejufdem  numeratoris  funt 
inter  fe  in  ratione  inverfa  denominatorum 
( »9°  ) • 

a®9.  REGULA  III.  Ai  multiplicandus»  in- 
tegrum per  fruitionem  , integrum  ad  fractionem 
reducere  oportet  . Tunc  in  procedentem  regulam 
recidimus.  Exempli  caufa  ; ad  multiplicandum 

7 per  “0,  integrum  7 transforma  in  ~ in- 
vicem numeratores,  & denomioatores  fradio- 

42 

num  ducito;  produdum  erit  ~0,  quod  refultat 

ex  fradionibus  invicem  dudss. 

Ad  multiplicandum  integrum  cum  fracto  per 
integrum  cum  frado,  reduc  multiplicandum  ad 
unicam  fradionem  (i99)>  tu°c  has  duas  Ira- 
diones  invicem  duces  juxta  regulam  praeceden- 
tem ( zo8  ). 

FRACTIONUM  DIVISIO. 

aro.  DEFINITIO  . In  fraiiionum  divifione 
aut  fradio  per  integrum,  aut  fradio  per  fra- 
dionem, aut  integrum  per  fradionem,  aut  in- 
tegrum cum  frado  per  integrum  cum  frado 
dividenda  funt.  Fradionum  divifio  eft  operatio 
inverfa  multiplicationis. 

an.  REGULA  I.  Ut  fratiio  per  integrum 

dividcttiir ; 

I.  Si  fradionis  numerator  per  integrum. exa- 
de  dividi  poteft,  hic  numerator  per  integrum 
dividendus  eft  , & fradioni  fuus  denominator 

relinquendus.  Exemplum,  Ut  ~ per  3 divi 

dan- 
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dantur,  divide  6 per  3 habebis  fraltionem 
divifam  per  3,  fcu  triplo  minorem  efferam. 

6 a 

Quandoquidem  . “U  6:  a (190). 

II.  Si  vero  fraltionis  numerator  exalte  per 
integrum  dividi  nequeat;  denominator  fraflio - 
ais  in  integrum  ducendus  eft , intacto  numera- 
re. Exemplum.  Ut  dividas  -7  per  4,  duc  3 in 

4:  habebis  ~ quotientcm  fraflionis  y per  4 

divi  fas. 

Ratio  hujus  alterius  methodi  eft,  quia  divi- 
dendo fraltionem  per  4 volumus  fraltionem  qua- 
ter minorem  efficere;  at  quater  minor  fit;.  il- 
li quadruplum  denominatorem , intalto  nume- 
ratore , tribuendo  ; valor  enim  fra&ionum  -7 , 

& “ eundem  numeratorem  habentium  eft.  in 

« 

ratione  inverfa  denominatorum  (190). 

III.  Pote ft  quoque  integrum  ad  fraflionem  re- 
duci illi  pro  denominatote  unitatem  tribuendo  ; 
tunc  regula  in  fcquentem  recider.  Exemplum 

T divifa  per  f *=  . 

zii,  REGULA  II.  Ut  fraBio  per  fractionem 
dividatur , decuffatn  multiplicatio  facienda  eft  , 
Multiplicandus  fcilicet  dinumerator  primas  per 
denominatorem  fecundas,  & denominator  pri- 
mae per  numeratorem  fecundae.  Exemplum  . Ut 

dividas  t per  t duc  i in  5,  & 3 in  4.  Pro- 
10 

dulta  ~ erunt  quotiens  quasfitus. 

• Methodi  ratio  eft,  quia  fi  dividenda  eflent  j- 
per  4,  quotiens  eflent  ut  fupra  demon- 

ftravimus.  At  non  per  4 divifio  fit,  fed  per 
numerum  quinquies  minorem;  debet  igitur  quo- 
tiens efle  quinquies  major  ~ . 

I ror- 


v 
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Porto  hic  quincuplus  fic  numeratorem  2 pri- 
ma: fradmms  in  denominatorem  5 fecunda:  du- 
cendo, Quum  enim  denominacores  iidem  funt, 

duae  fradiones  7^,  7,  funt  inter  fe  ut  nume- 
ratores ( 190).  , . 

113.  REGULA  III.  Ad  dividendum  inte- 
grum per  fratfienem  , integrum  ad  fruitionem  | 
reducendum  ejl , cujus  denominator  fit  unitur",  j 
Tunc  divifio  in  praecedentem  recidit.  10,  aut  1 

7 divifa  per  7,=— . Ita  u , vel  7'  divifun» 

a »a 

per  7 - “ . 

Ad  dividendum  integrum  tum  fralto  per  in- 
tegrum cum  fradc,  reduc  dividendum  ad  uni- 
cam fradionem;  dcdiviforem  quoque  ad  aliam 
fradionem  unicam  ( 199  ) : tunc  nova:  fradio- 
nes  juxta  praecedentem  regulam  dividentur . 

( 212  ), 


FRACTIOliUM  ELEVATIO  , ET 
EXTRACTIO. 

214.  REGULA  I.  Ad  habendum  fractionis 
quadratum  , numerator , <^f>  denominator  Jinguli 
ad  fuum  quadratum  funt  elevandi  . Exem- 
plum. Quadratum  f eft  j .Quadratum  -f  eft 
9 , a a a 

Ita  quadratum  7 eft  -77. 

II.  Ut  habeatur  cubus  fruitionis , denomina- 
tor , & numerator  finguli  ad  fuum  cubum  funt 

elevandi.  Cubus  j-  eft  ■£■  : cubus  “ eft  — - . 

Ratio  harum  operationum  eft  evidens  ex  didis 
de  fradionum  multiplicatione.  : , ! 

III.  Elevatio  fradionis  ad  quamvis  potentiam 
fit  numeratorem  , & denominacorem  ad  datam 
potentiam  elevando . 

IV;  Ex  oppofica  ratione  extradio  fradionum 


/ , 
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fit,  radicem  tum  numeratoris  , tum  denomina- 
toris  /umenda.  Exempli  caufa  y funt  radix 

/j  g 

quadrata  - , & cubica  _*r. 

“ * 7 

V.  Quum  radix  accurate  extrahi  nequit,  in- 
dicamur figno  radicaii  . Radix  quadrata  ■§■  eft 

\/  — • / 

UJ.  COROLLARIUM  I.  Fractiones  quum 
# levantur  minuuntur,  in  extraftione  augentur  . 
Hoc  eft : in  fradJionibus  radix  potentia  major 
eit : quum  in  numeris  integris  minor  fit. 

EXPLICATIO.  Innumero  integro  z,  exem- 
pli caula,  radix  z minor  eft  fua  fecunda  po- 
tentia, leu quadrato  4,  fua  tertia  potentia,  Cea 
cubo  8.  At  in  numero  fradtionario  £ , exem- 
pli gratia  , fraftio  j-  major  eft  fuo  quadrato 
j,  fuo^cubo  « ; ut  eft  evidens.  Pari  modo 
fradiio  y major  eft  fuo  quadrato  f , & fuo  cu- 
bo ~ . Ita  quoque  fradlio  j-  major  eft  fuo 


C*  3 

quadrato  , & fuo  cubo  £7 , 

Z16.  COROLLARIUM  II.  Numeri  integri 
radix  /radia  effe  nequit ; fradlionis  enim  radi* 
femper  major  eft  fua  potentia  , ut  oftendimus- 
at  in  numeris  integris  femper  potentia  radice 
major  eft.  *■ 

Nota  tamen  , in  horum  Corollariorum  hy- 
pothefi  femper  fraftionem  debere  efle  veram  i 
qum  Icilicet  unam,  aut  plures  unitatis  partes 
exprimat  i quare  numerator  denominatorc  mi- 
nor efle  debet.  Exempli  caufa,  \ funt  1 .-{< 
* ; quare  y vera  fra&io  eft  {187). 

Hic  apparet  cur  nunquam  accurate  inveniri 
-ponit  radix  quadrata , aut  cubica  numeri  in- 
tegri i , aut  10,  aut  67,  qui  non  eft  quadra- 

produdu*£  CUbUS  Pcrfe<aus  a uume™  integro 


I 


AR- 
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ARTICULUS  III. 
«lationes  composita. 

217.  DEFINITIO.  compofita  eft 

produdum  duarum,  aut  plurium  rationum  fim- 

plicium.  Exempli  caufa  eft  ratio  compofi- 
ta ex  rationibus  fimplicibus  7 . Ita 

ratio  ^ eft  compofita  ex  tribus  rationibus  fim- 

• 4 c e ^ 

plicibus  j-,  7,7.  Exempli  caufa  in  nu- 
meris duae  hae  rationes fimplices  x»  r invicem 
dudae  dabunt  rationem  compofitam  ~ . 

Pari  modo  tres  rationes  fimplices  f * f > 
fi  invicem  ducantur  efficient  rationem  compo- 
fitam ~0 . 

RATIONES  DTTtLlCATJE. 

2x8.  DEFINITIO  . Rationes  fimplices  ra- 
tionem compofitam  efficientes  efle  pofttmt  aut 
aequales,  aut  inaequales.  Quum  inaequales  funt, 
ratio  produdi  dicitur  fimpliciter  ratio  compofi- 
ta ; quum  funt  aequales,  ratio  produda  dicitur 
duplica  ta . 

Qiar  e ratio  duplicata  eft  produdum  duarum 
rationu  m aequalium  invicem  dudarum  . Exem- 
plum. Si  t =*  i»  5 eft  ratio  duplicata. 

Si  unica  fit  ratio  componens , puta  ra . 

/«•  - ^ y ' tio 
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t io  duplicata  hujus  rationis  efficitur  a quadra- 
tis antecedentis  , & confequentis.  Quare 

eft  ratio  duplicata  rationis  7 » ita  7*  eft  ratio 

duplicata  7 • 

Hinc  apparet, rationem  duplicatam  efle  quid 
omnino  diverfum  a ratione  dupla  (156)  ; ut 
apparebit,  rationem  triplicatam  efle  quid  omni- 
no diverfum  a ratione  tripla, 

RATIONES  T RlPUCAT  JE , 

219.  DEFINITIO.  Ratio  triplicata  eft  produ- 
dum  trium  rationum  aequalium.  Si  i=T==  7 i 
invicem  duc  tres  antecedentes,  & tres  confe- 

quentes;  habebis  rationem  triplicatam  Ita 

a'c  t . ttc 

fi  7=  yt ratio  erat  triplicata. 

Si  unica  fit  ratio  componens,  ratio  hujusfim- 
plicis  triplicata  efficitur  a cubis  antecedentis, 

& confequentis.  Exemplum . ~ eft  ratio  tri- 
plicata rationis  7.  It  a innumeris^  eft  ratio 
triplicata  rationis  f . 

Ex  his  definitionibus  habes,  rationem  quam- 
vis duplicatam , aut  triplicatam  efle  rationem  - 
compofitam;  non  tamen  quamvis  rationem com- 
politam  efle  duplicatam,  aut  triplicatam.  Ra- 
tiones duplicatas  maximum  ufum  habent  in  meri- 
lura  fuperficierum,  & triplicatas  in  menfura  fo- 
lidorum . 

In  fequentibus  theorematibus  rationum  fira- 
plicium.,  & compofitarum  fummas,  produfta  , 
quotimes,  rcfpeftus  perpenduntur. 
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»»o,  quantitates  per  tertium  multi- 

plicantur  , aut  dividuntur  , produEia , /»«t  7«a- 
lisntei  tandem  inter  [t  rationem  ditent,  quam 
multiplicanda , 4«t  dividenda  quantitates  . 

DEMONSTRATIO.  Afibi  ( i<Jj  , 165  )pro- 
poficio  demonftrata  fuit.  Novam  hic  algebricam 
dtemonftrationem  addimus  . 

I.  Si  radices  * , £ in  tertiam  quantitatem/» 
ducantur ; produfta  am  , i»»  in  eadem  erunt 
ratione,  rrr  qua  radices  a,  B\  habebitur  fcili- 
cet  proportio;  am’  bm  v.a'  b . Produdlum  quip- 
pe ejrtremorum  produilo  mediorum  aequale  eft . 

abm  =3  abm . 

II.  Idem  fequetur,  fi  duae  quantitates  a,  B 
per  tertiam  m dividuntur.  Patet  enim',  t :Jt 

m m 

, ■ ai  ab  . . 

v.u : bt  «promam  (207  ) ; patet  quoque 

::izr  36;  atque  ita  de  ceteris.  Q.  E.  D. 

«1. COROLLARIUM  . Plureshinc  fequun- 
tur  veritates  afibi  in  hoc  opere  ftatutae,  quas- 
• hic  indicamus.  Sequitur  quippe: 

T.  Tota  tjfe  inter  fe  ut  eorum  partes  jTmiles’ 
nempe  ut  eorum  dimidia  , ut  partes  tertias, 
centefiroas,  &c.  Et  partes  fimiies  , dimidias  , 
quartas,  cente&mas,  &c.  tjfe  inter  fe  ut  ea- 
- tum  tota. 

II.  ProduEia  habentia  radicem  communem  ef- 

/»  inter  fe  ut  radicet  inaquales . Exempli  catt- 
£*;  produ&a  am,  bm  habentia  radicem  com- 
munem r»  funt  inter  fe,  ut  radices  inaequales 
*,  b\  fi  enim  termini  communes  deleantur  w, 
dc  m , remanent  a,  & -*a$>jL.w  . 

III.  Po(Te  in  proportione  per  eandem  quan. 
titatem  multiplicari,  aut  dividi  duos  antece- 
dentes, ve[  duos  confequentes,  falva  propor- 

tio- 
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tione.  Exempli  caufa ; poteft  alteruter  cujuf- 
que  rationis  terminus  per  eandem  quantitatem 
multiplicari  > aut  dividi.  Si  a : 6 i:  c : di  etiam 
am  : b cm  : b;  quum  enim  ad  = bc , etiam 
adm  = bcnt . P ari  modo , 6 a:bt\t  ti\  etiam 

b''  ~ ‘ d > deleta  enim  in  antecedentibus 

quantitate  communi,  remanent  «,  dee  (106), 


THEOREMA  It 
^ . » 

222.  in  f 'erit  rationum  aqualium  fumma  an- 
tecedentium eft  ad  fummam  confequentium , ut 
unus  antecedens  ad  fuum  confequentem. 

DEMONSTRATIO  . Sint  rationes  aequales 

Summa  antecedentium 6+8+1 

10+14=38  eft  ad  fummam  confequentium  3 
+4+  5+  7 ='9  ut  unus  quilibet  antece- 
dens 6 ad  fuum  confequentem  3. 

Concipi  enim  poteft  antecedens  totalis  38 
divifus  in  eafdem  partes , quae  ante  additionem 
fejundae  invicem  erant  . Atqui pars  quaevis  an- 
tecedentis totalis  dupla  eft  partis  efficientis  fuum 
confequentem;  ergo  antecedens  totalis,  qui  eft 
fumma  antecedentium  peculiarium,  bis  conti- 
net confequentem  totalem,  qui  eft  fumma  pe- 
culiarium confequentium  . Ergo  fumma  ante- 
cedentium eft  ad  fummam  confequentium-,  uc 
unicus  antecedens  ad  fuum  coniequentem. 

Eodem  ratiocinio  oftendes,  Ci  quilibet  ante- 
cedens centies  continetur  in  fuo  confequente, 
etiam  fummam  antecedendam  centies  conten- 
tum iri  in  fumma  confequentium . Q.  E.  D. 

223-  COROLLARIUM,  m ferta  rationum 
aqualium  , »0*«  ratione  unius  antecedentis  ad 
fuum  confequentem  t innotefeit  ratio  fumma  o~ 
mnium  antecedentium  ad  fummam  omnium  con- 
fequentium. Etenim  hae  duae  fumtnaefunt  duo 
- I 4 tota 


I 
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tota  conflanda  aquali  numero  pardum  fimi- 
Jium , qua  funt  inter  fe  ut  tota  ; & duarum 
ex  his  partibus  fimilibus  ratio  innotefcit. 

theorema  iii. 


»14.  Si  quivit  proportionis  terminus  per  (imi- 
tem pr opertionis  alterius  terminum  multiplicetur 
produci a erunt  proportionalia  . 

DEMONSTRATIO.  Sint  duae  proportiones 
qualibet  a\kwc\d\  & r : / : ; t : u . Demonftran- 
dum  eft  dudo  a inr,  b in  /,  c in  t,  4 inu, 
adhuc  produda  fore  proportionalia.  Ut  hoede- 
mon lirem  . 

I.  Voco  m exponens  prima  proportionis  ai 
b::c:d\  & habeo  a =2  tm  , c z=z  dm  ( 158). 
Poflum  itaque  ipfi  a fubftituere  quantitatem 
aqualem  bm  , & ipfi  c dm  ; tunc  habebitur  pro- 
portio allat? aqualis  bm:b\:dm:d\  qua  eft  ea- 
dem proportio  aliis  notis  expreflfa. 

II.  Voco  n exponens  alterius  proportionis  r : 

; quod  exponens  ab  exponente  prima 
proportionis  diverfum  efle  poteft  ; & habeo  r 
= t — un  ; quibus  , ut  fupra  , fubflitutis 
habebitur  aqualis  proportio  sn  :s  :f  an:  u . 


Proportiones 


C a : b \:e\ds=2bm  \ b :'-dm  : d 
( r : s t : u sn : s un : u 
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III.  Quatuor  quantitates  (unt  proportionales 
quum  produdum  extremorum  aquale  eft  pro- 
dudo  mediorum  (171)  : at 'in 'quatuor  poftre- 
mis  quantitatibus  produdum  bdmnsu  extre- 
morum produdo  b d m n s u mediorum  aquale 
eft ; ergo  quatuor  ha  quantitates  funt  propor- 
tionales. 

At  quatuor  quantitates  pracedentes  his  funt 
aquales  , fingula  fingulis  ; ergo  & ha  funt 

pro- 
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proportionales  , quas  primse  proportionis  in  fe- 
cundam duftae  produda  funt.  Q.  E.  D. 
az  5. COR  OLLARIUM  l-Quarn  quatuor  quan- 
t itatis  funt  proportionales  ; fi  fingula  ad  qua- 
dratum > aut  ad  culum  efferantur , .quadrata , 
aut  cubi  adhuc  erunt  proportionales , 
DEMONSTRA- 
TIO I.Quum  quatuor  Propor-N  (a:l-.:c:d 
quantitates  a,b>c,  tiones  . ( a :b::c:  d 
d ad  quadratum  ele-  , 

vantur,  idemeft,ac  Quadrata,  a*  : bx  » ; d* 
fi  termini  proportio-  Radices  . a:  b;:  c : d 
n is  * : b ::  c - d finguli  — l 

per  fingulos  alterius  Cubi.  sc*:  d* 

proportionis  a:l::c: 

d multiplicarentur.  Atqui  tunc  produ<3a  funt 
proportionalia,  ut  modo  demonftratum  eft: er- 
go haec  quadrata,  qua;  hujufmodi  produ&a funt, 
funt  proportionalia. 

- .II.  Si  quadrata  haec  per  fuas  radices  multi- 
plicentur, termini  unius  proportionis  per  ter- 
minos alterius  multiplicantur.  Atqui  tuncpro- 
du&a,  quas  cubi  funt  funt  proportionalia:  er- 
go quum  quatuor  quantitates  funt  proportiona- 
les, etiam  proportionem  fervant  carum  quadra- 
ta, & cubi. 

III.  Nota  tamen,  quadratorum  proportionem 
non  eam  efle  , quae  radicum  i/nec  cuborum 
quae  quadratorum  , aut  radicum  . Ratio  radi- 
cum modo  major  eft,  inodo  minor  ratione  qua- 
dratorum , oc  cuborum  . Res  in  numeris  ob 
oculos  ponitur. 

Radices.  Quadrata.  Ci»bi. 

j : 2 ::  3 : 6 . , 1 1:9 : 36  ...  , 1 : 8 ::  27  : 2 16. 

1:1 :3  * • 4:1 ::  36:  9 . . . . 8: 1 ::  216  :27. 

226. COROLLARIUM.  I/.  si  quatuor  quab. 
U tates  / unt  proportionales  : earum  dupla  , tri. 
f U,  omnes  eque  multiplices  funt  adhuc  propor- 

I 5 tio . 
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t)6nnl,s . Hoc  emm  «ft  iMas  fingulas  ducere  tn 
a , 3 , &c.  quod  earum  rationem  non  immu- 
tat (120  >. 

THE  OREMA  IV. 

327.  Si  finguli  proportioni s termini  per  analo- 
gos  alterius  proportionis  terminos  dividantur  , 
quotientes  erunt  proportionales  , 

DEMONSTRATIO.  Sint  duae  quaevis  pro- 
portiones , quarum  exponentia  fint**,  &»j  utf 
in  praecedente  theoremate. 

(<*>£::  c:  d ~ btn  :b  Am : d 
Proportion,^  r-st:t  . u=sn:  s"- ten  :tt 
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Quotientes  .7  : 7"  7 :s  '*  * ^T’’  • 

Si  in  poftrema  proportione  dividatur  utrioT- 
que  rationis  antecedens  per  fuum  conlequentero, 

exponet»  utrinque  eft  ” ; ergo  prima  ratio  fe- 
tandae aequalis  eft  (*59>.  in 1 poftrema 

hac  proportione  primus  antecedens  eft  ad  fuum 
ccnfequentem , ut  fecundus  antecedens  ad  fuum  -f 
quare  quantitates  funt  proportionales. 

At  quantitates  7»  7,  7»  " ^unt  (luaati'* 

tatibus  fequentis  proportionis  aequales  ; quum 
icaque  hujus  termini  fint  proportionaIes,et>am 
termini  illius  erunt  proportionales.  At  nifunt 
quotientes  terminorunr  duarum  proportionum 
invicem  diviforum  ; ergo  ifti  quotientes  iunt 
proportionales  . Q.  E.  D.  - „ 

228.  COROLLARIUM  I.  quatuor 

quantitates  funt  proportionales  , earum  radices 
quadrata , aut  cubica  funt  proportionales . 
DEMONSTRATIO,  Quandoquidem  quadra. 

torum 


A»  a tegis*  «_ 

torum  proportionalium  radices  funt  proportio- 
nales ( aa*)  : 

I.  Si  proportionis  cujufvis  s -b  **  e id  ter- 
mini confiderentur  ut  quadtata  , patet  eorum 
radices  fore  proportionales  ; quare  tabebimus 
V *‘V  b:.V  e:  V d. 

II.  Si  termini  proportionis  cujufvis  1hb::e: 
d confiderentur  at  cubi  , patet  eorum  radices 
cubicas  adhuc  fore  proportionales  (aas).Q ua- 

} 3 3 3 ' 

re  habebimus  \/a  ’■  \/b  :\/  e : V?  d . 

III»  At  hic,  ut  in  primo  praecedente  corol- 
lario, nota , rationem  cuborum  non  eam  efle, 
quae  radicum  quadratarum ; neque  hanc  eam  , 
quae  radicum  cubicarum.  Proportiones  hac  in-" 
ter  fe  diverfae  lunt,  at  verae  tamen  proportio- 
nes. Ita  tres  has  proportiones  i:a::  6:,»,  3: 
10 ::  6 : »0 ; 10;  3 n ao : 6 inter  fe  diverfae , tamen 
fingulae  funt  vera  proportio  ( 171). 

229. COROLLARIUM  11.  Si  quatuorquan- 
titates  funt  proportionales , omnes  earum  par- 
tes aeque  fubmultiplices  funt  proportionales  • 
Sumptis  enim  earum  dimidiis  , 'tertiis , quartis, 
partibus  demum  quibufvis  fu b multiplicibus  idem 
praedamus,  ac  fi  fingulas  per  2,  3»  4,  aut  a- 
lium  quemvis  numerum  di  videremus ; quod  ea- 
rum rationem  non  immutat  (220). 


ART1QULUS  IV. 

PROGUtsnOKIS. 

230.  DEFINITIO.  ^ Rogreflio  dicitur  leries 
rationum  gqualium,  in  qua  quifque terminus eft 
fimul  confequens  rationis  praecedentis,  & an- 
tecedens fcquentis.  Datur  progreffio  arithmexi - 
e*  y & frogre/po  geometrica  . Utraque  aut  fi- 
nita eft  , aut  infinita  . . 
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- Vrogr effio  finita  dicitur  i quas  finito  Conflat 
terminorum  numero;  infinita  quae  infinitis  ter- 
minis conflat.  Progrefliones  hae  quoque  vocan- 
< tur  feries . 

» Progrefto  arithmetica  ita  paflim  indicatur  4- 
* > 3 1 4 > 5 > 6 & -r  a i b , e , d , * » / . 

Progrejfio  geometrica  paflim  alia  hac  ratione 
indicatur  r 3 > 6,  1 1 , 24 , 4?  , 96  8c  r:  a.b. 
c.d.t.f.g.Stc.  ' 

^^SsSsSsS&SsSsSSSSiSsSsSSSStSsSsSsSS 
V PARAGRAPHUSPRIMUS. 

PROGRESSIONES  FINITA. 

231.  PROBLEMA.  Sfw  finita  numero- 
rum naturalium  a x.ero  incipientis  valorem  in- 
venire . 

SOLUTIO.  Sit  progreflio  arithmetica  nume- 
rorum naturaliumj 

•>1>*>3i4>5»  * • 

6,  &c.  Omnium  ter-  o 7 . . 

minorum  fumma  il- 
iico  invenietur , ul- 
timum terminum  In 
quantitatem  /e  uni- 
tate majorem  ducen - 
do,  fe  produEti  di- 
midium / umendo . 

Exprimatur  enim 
feries  numerorum  o.  1,  i,  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9. 
naturalium  afleri- 

' fcis  in  columnas  difpofitis,  nempe-fr* 1 ■+* 2*+* 
3 4"  4 “4- 5 + 6 ■+<  7 , atque  ita  porro . Ad  com- 
plendum redlangulum  regrediendo  , columnis 
poftremam  , puta  7 , praecedentibus  fcribendus 
' erit  sequalis  afterifcorum  numerus , nempe  •+« 
i+i  + 3+4  + 5 + 6,4*7  1 tunc  poftrema 
columna  regrediendo  cadet  fub  columna  o. 

Por- 


. * ■ . . i . • # 

* ...  » ♦ ¥ . « 

. . . . * * * . . 
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Porro  integra  afterifcorum  fumma  boc  re- 
fiangulum  0770  efficientium  haberetur  altitudi- 
nem 7 in  altitudinem  8 ducendo,  quae  praeterea 
exprimit  columnam  00  r quam  regrediendo  ad- 
dere oportet.  Ergo  habebitur  afterifcorum  fum- 
ma  crefcens  juxta  feriein  numerorum  naturalium 
ii  fumatur  dimidium  produltum  ex.  ultimo  termi- 
no dulto  in  terminum  unitate  majorem ; fum- 
ma  haec  ftquidem  aequalis  eft  dimidio  produlio 
& reltangulo.  Q.  E.  D. 

232.  COROLLARIUM  . Quum  ftrits  nu- 
merorum naturalium  incipit  ab  unitate  , fum- 
ma  omnium  terminorum  aqualis  eft  dimidio  pro - 
duBo  ultimi 'termini  duBi  in  numerum  illo  u- 
nitate  majorem.  Exempli  caufa: 

• Si  feries  fex  terminos  habeat  1 + a '+*  3 -f* 
4*+-5"+-6  » fumma  horum  omnium  eft  dimi- 
dium producum  ultimi  termini  6 in  7,  nume- 
rum illo  unitate  majorem. 

Si  terminos  habeat  336  , omnium  termino- 
rum fumma  eft  dimidium  produflum  poftremi 
termini  336  in  337,  numerum  illo  unitate  ma- 
jorem ; 336X337  = 113232  : hujus  dimidium 
eft  fumma  omnium  terminorum  feriei  numero- 
rum naturalium  ab  unitate  incipientisj,  & cu- 
jus ultimus  terminus  fit  336-;  & haec  fumma 
«ft  56616.  - 

NOTA  . Simili  theoria  inveniri  poterit  fum- 
ma omnium  terminorum  feriei  geometrica  finita , 
cujus  termini  ab  unitate  incipientes  rationem 
duplam  fequantur  i~  1.  2,4.  8.  16.  3 2. .64. 128. 
256.  Scc. 

'Ponamus  enim  , quemlibet  hujus  feriei  ter- 
minum exhiberi  ,a  columna  totidem  punitorum 
quot  habet  unitates  , apparebit  , primum  ter- 
minum , plus  1 , efte  aequalem  fecundo  ; duos 
primos  terminos «+•  r efte  aequales  tertio;  tres 
primos  terminos  ■+•  1 efte  aequales  quarto  ; & 
fic  deinceps  in  infinitum , Quare  perpetua  dupli- 
catio- 
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catione  poftremum  termi- 
num 2j,  exempli  gratia, 
quaerendo,  invenietur  va- 
[or  poftremi  hujus  termini 
»5;  & valor  hic  duplica- 
tus dempta  unitate  eri  t fum- 
ma  omnium  terminorum 
datae  progreflionis  ad  ter- 
minum ufque  2 5 inciufive. 

Indus  quidam  Seda  no- 
mine invento  latrunculo-  ■ 
rum  ludo  , omnium  fcili- 

cet  ludorum  pulcherrimo,  — ■ — 

regi  luo  inventum  fuumob-  i.  a.  3.  4,  5.  6, 
tulit,  & explicavit.  Rex  ' 
inventi  pulcritudinem  , & ingenium  miratus  , 
Seflam  percontatur  quo  libi  praemio  gratificari 
fe  velit.  Tritici  granum  dabis  mihi  , inquit  Sef- 
fa , in  primo  abaci  hujus  quadrato,  duo  in  fe- 
cundo, quatuor  in  tertio,  atque  ita  porro  gra- 
na mihi  duplicabis  ad  quadratum  ufque  fexa- 
gefimum  quartum  . Rifit  rex  portulatum  igno- 
rans quo  adduceret.  At  re  maturius  infpeda  , 
novit  Sc  in  petitione  Seflam  ludere,  & novam 
fibi  ingenii  laudem  promereri  ; & immenlam 
Indorum  regionem  vix  annis  odo  aut  decem 
millibus  tantam  tritici  copiam  produduram  „ 
In  hypothefi  fiquidem,  quod  grana  72  dracraam 
pendant  (7.V.)  , & quod  tritici  modius  In- 
dicus quintalia  Gallica  pendat  36;  ad  quadra- 
tum vigefimum  quintum  inveniemus  Seflas  de- 
beri grana  bis  16  , 777  , 216  , quae  modium 
quintalium  36  aliquanto  excedunt  ; & ad  qua- 
dratum quinquagefimum  illi  deberi  modios  li- 
mites ultra  16,  777,  216;  progreflionem  vero 
ad  quadratum  fexagefimum  quartum  producen- 
do modiorum  fummam  fore  immenfam, 

233.  PROBLEMA  II.  Vtlorem  / triti  finiit 
numerorum  impnrium  i,  3,  5,  7,  9,  1 0 , cre, 
invenire , 

- a _ - SO- 
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SOLUTIO.  Sit  feries  finita  numerorum  im- 
parium at»  unitate  incipiens  , Sc  quivis  termi- 
nus exprimat  flaturum  afterifeorum  numerum  , 
quos  in  quadrata  diftribuas  , fi  fieri  poteft : 
Primo  termino  i afte- 

rifcum  praefige.  Secundo  ...... 

termino  3 hujus  feriei  0000*, 
duos  afterifeos  praefige  .0  o o * t * . 

Unus  remanebit  primo,  o o » * * . 

termino  praefigendus,  & o * * * * . 

quadratum  habebis.  Ter-  ****♦. 

tio  termino  5 tres  afte-  . ■ ■ ■-  — 

«ifeos  praefige ; duo  rema-  1,3,  5 , 7 , g,  11 
nebunt  , alter  fecundo  , — — ■-— * — — — —— 
alter  primo  termino,  pre-  1.  i.  y;  4.  S.  * : 

figendi  ;&  adhuc  quadra-  i 

Cum  habebis  . Quarto  termino  7 quatuor  afte- 
rifeos  praefige  : eres  remanebunt  tribus  praece- 
dentibus terminis  praefigendi;  & adhuc  quadra- 
tum habebis.  Quinto  termino  9 quinque  afte- 
rifeos praefige  ; quatuor  remanebunt  quatuor  pro- 
cedentibus terminis  praefigendi;  atque  ita  in  in- 
finitum. - 

Hinc  fequitcrr , noto  numero  terminorum  fe- 
riei  cujufque,  fummam  habitum  iri , fumpto  pro» 
dubio  ultimi  termini  in  ft  dubii.  Exempli  gea» 
Cia  ; fumrna  omnium  terminorum  ad  quartum 
inclufive  eft  quadratum  4=216.  Ita  fumma  o* 
mnium  terminorum  ad  fextum  inclufive  eft  qua- 
dratum 6=536;  atque  ita  de  ceteris.  Q.  E.  D. 

THEOREMA. 

434.  ta  quavis  progre  fttona  geometrica  pri- 
mus terminus  eft  ad  tertium  , ut  quadratum 
primi  ad  quadratum  fecundi  i & primus  ud 
quartum , stt  cubus  primi  ad  cubum  fecunde  ; 

DEMONSTRATIO  . Sit  progreflio  h-  <*■ r. 
d.e.f.g ,,  in  qua  primus  terminus  a eft  ad  f»- 
cunduro  b , ut  hic  ad  tertium  c , ut  h»c  ad 

quar- 


"■  \ 
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quartum  d\  atque  ita  porro  . Ex  hypothefi  ra- 
tiones hae  omnes  aequales  funt  . Primus  termi-r 
nus  * eft  femel  id , quod  eft ; poteft  ergo  uni-  „ 
tate  exhiberi , five  fuo  confequente  b major  lit, 
five  minor.  His  politis: 

I.  Dico,  a:t::**ib*  J Si  enim  primus  ter- 
minus 4,  qui  unitate  exhiberi  poteft  , contr- 
net,  puta,  ter  fecundum  terminum  £•—  t » oC 
fecundus  ter  continet  tertium  c = t evidens 
eft  in  primo  novies  tertium  contentum  iri  . 
Quare  quadratum  *a  primi  termini  aeque  no- 
vies quadratum  fecundi^*  continebit  . Siqui- 
dem 1X1S1;  &T^T “7*  <•''  • * 

Eadem  demonftratio  valqt  quoque  li  primur 
terminus  elfet,  exempli  caufa  , fecundo  quate 
minor.  Nam  ex  hypothefi  haberemus  7:1-1  . 

4.  Ergo  quadratum  primi  — eft  ad 

quadratum  fecundi  1 X 1 =s  1 ; ut  7 ad  4 ; adeo- 
que  ut  1 ad  16 . y 

Si  ratio  primi  termini  ad  fecundum  ellet  nu- 
meris inconamenfurabilis;  puta,  fi  primus  ter- 
minus 4 bis,  & aliquanto  plus  fecundum  tet- 
minum  b contineret , & hoc  plus  , refiduum 
ioc  fttrium  nullo  numero  integro  , aut  iratto 
exprimi  poflet  (6)  •,  eadem  quoque  demonftra- 
tio valeret  j tunc  enim  tertius  terminus  c bis 
cum  fimili  furdo  refiduo  quartum  terminum  4 
contineret ; atque  ita  de  reliqua  progreflione . 

II.  Dico,  *:d:i»}:b}.  Si  enim  primus  ter- 
minus 4",  quem  adhuc  = 1 fupponere  portum, 
quater  in  fecundo  b = 4 continetur  ; oc  hlC 
ter  in  tertio  cs  16;  evidens  eft,  quartum  ter- 
minum fore  64;  & primum  tertium  64  v^?us 
in  quarto  contentum  iri;  atqui  ?ubus  primi  1 
Xi  Xi  — 1 quoque  64  vicibus  continebitur  in 

- cubo  fecundi  4X4X4  = 64.  Q-E.D. 

415.  NQTA.  Eodem  ratiocinio  oltenderem , 
quadratpm  cujufque  termini  progrertionis  geo- 
metricae , puta  duodecimi,  quem  dicemus 
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efic  ad  quadratum  immediate  fequentis  , ut  m 
ad  tertium  inclufive  poft  m ; & cubum  m effe 
ad  cubum  fequentis , ut  ip  (em  ad  quartum  poft 
m inclufive . 

136.  COROLLARIUM  . Hinc  fequitur  in 
quavis  progreflione  geometrica  ~ 1.  a,  4.  8.  16, 
31,64,  &c.  rationem  primi  termini  ad  tertium 
effe  duplicatam  rationis  primi  ad  fecundum  ; 
& rationem  primi  ad  quartum  effe  triplicatam  1 
rationis  primi  ad  fecundum  . In  hac  progreffio- 
nepro  primo  termino  fumi  poteft  aut  numerus 
2 aut  4,  aut  alius  quilibet.  Tunc  fecundus  ter- 
minus illeeft,  qui  numerum  pro  primo  alium* 
ptum  immediate  fequitur. 


$.11. 

PROGRESSIONES  INFINITjE, 

237.  LEMMA  . C^tTantitas  natura  fua  ad - 
mittit  magis , £r  minus  . Ergo  plus,  & minus 
admittendo  naturam  non  mutat  ; ergo  utrovis 
ex  his  admilfo  adhuc  quantitaseft;  ergo  adhuc 
magis,  & minus  admittit;  ergo  femper  admit- 
tit. Ergo  in  infinitum. 

I.  Exempli  caufa  in  ferie  crefeente  numero- 
rum naturalium  1,2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9, 
10,11,  12, &c.  in  infinitum  quantitas  eviden- 
ter crefclt  in  infinitum  . Ad  quantumvis  enim 
magnum  numerum afeendat  numerus  aliquis  hu- 
jus ferici  , non  propterea  magis  fini  appropin- 
quat. Porro  hoc  feriei,  cujus  termini  numero 
finiti  fint , convenire  nequit. 

II.  Pari  modo  in  ferie  ab  unitate  decrefcente 

T>T)~J4)T,7jTiTir  J~>  ~ dcc,  j quantitas 

■ divi f a , aut  imminuta  ad  nihilum  nonjedsgitur'^ 
ergo  poft  quamvis  divifionem  adhuc  quantitas 

' eft ; 
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eft;  atqui  divifio  in  infinitum  fieri  poteft;  er- 
go quantitas  in  infinitum  dividi,  & minui  po- 
teft. Q.  E.  D. 

238.  NOTA  I.  Etfi  nihil  in  natura  , prat- 
ter  Deum,  infinitum  fit,  plurima  tamen  quan- 
titates / 'unt , qua  veluti  infinita  a mathemati- 
tis  tonfiierantur  ; pro  ratione  veluti  infinite 
magna,  quam  dicunt  ad  alias  quantitates,  qui- 
bus comparantur.  Exempli  gratia,  longitudo  he- 
xapedae  eft  veluti  infinite  magna  punito  ma- 
thematico comparata;  infinita  enim  ex  his  pun- 
itis requiruntur  ad  hcxapedam  efficiendam  . 
Deinde  hexapedae  longitudo  eft  veluti  infinite 
parva  ftellarum  diftantiae  comparata  ; immenfits 
enim  , & veluti  infinitus  hexapedarum  nu- 
merus requiritur  ad  ftellarum  diftantiam  ada- 
quandam . ( a ) 

II.  Generatim  mathematici  ut  infinite  par - 
var»  confiderant  quantitatem  quamvis,  quas  al- 
teri addi  , aut  ab  ea  tolli  poteft  , quin  hac 
augeri,  aut  minui  cenfeatur;  eam  vero  quan- 
titatem ut  infinite  magnam  confiderant,  quae  ne- 
que hac  addicioDe  augeri  cenfeatur  . Exempli 
gratia  , linea  infinitis  punitis  conftans  neque 
major,  neque  minor  cenfebieur , fi  illi  aut  cen- 
tena, aut  decies  centena  millia  punitorum  au- 
ferantur. Eft  hoc  infinitum  primi  ordinis  . Su- 
perficies infinitis  lineis  conflans  neque  major  , 
neque  minor  cenfebitur  , fi  illi  aut  centena  , 
aut  decies  centena  millia  punitorum  , aut  li- 
nearum addantur . Eft  hoc  infinitum  fecundi  or- 
dinis . Solidum  infinitis  fuperficiehus  conftans 
invicem  fuperpofitis  neque  majus  , neque  mi- 
nus cenfebitur,  additis,  aut  ademptis  centenis 

1 aut 


(a  ) Hexaped a fl  silurum  di  fi  antis,  comparata 
neque  in  phy  ficis , neque  in  mathematicis  infini- 
te parva  habetur . Habet  enim  ad  eam  difian- 
iiu*-  rationem  finitam.  Interpres, 
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aut  (facies  centenis  millibus  linearum;  aut  fu- 
perficierum  . Eft  hoc  infinitum  tertii  er  Ai»  it  . 
De  infinitis  ordinum  fuperiorum ; puta  de  in- 
finito quarti  ordinis,  quod  eft  produ&um  cubi 
in  radicem  fuam  infinitam,  nihil  dicemus. 

III.  Mathematici  faepius  , infinite  parvam 
quantitatem  confiderant,  quae  fine  fenfibili  er- 
rore negligi  poteft  (*).  Exempli  gratia,  una  aut 
altera  hexapeda  in  radii  terreftris  longitudine 
tamquam  nulla  cenfetur  : uncia  eft  quantitas 
veluti  infinite  parva  in  pondere  librarum  quin*  * 
decim,  aut  viginti  millium;  atque  ita  decete- 
ris.  Poliremus  hic  quantitates  confiderandi  mo- 
dus in  rigore  geometrico  verus  non  eft  : at  ©- 
mnem  veritatem  obtinet  , quae  in  phy  fico  re- 
rum ftatu  rperarl  poffit  . Hac  ratione  quanrtU 
tates  confiderant  mathematici  accuratirtimi,  uti 
Volfius  egregio  luo  opere  mathematico , tom.  I. 

INFINITA.  INFINITE  PARVA. 

239.  DEFINITIO  I.  Quantitas  infinita  di- 
'citui,  quae  omne,  quod  obtinere  poteft  , aug- 
mentum aflequuta  eft.  (4) 
t I.  Quantitas  infinita  , quae  per  aliam  quan- 

i tita- 


(a)  Mathematici  nullam  omnino  quantita- 
tem ut  infinite  parvam  habent  , uifi  qua  fit 
quacumque  finita  data  minor.  Phy  fici  aliquan- 
do minimam  quantitatem  negligunt  ,'  »0»  quod 
eam  infinite  parvam  ducant ; fed  qucd  , adfit , 
aut,  defit,  quod  intendunt  aque  a(fequuntur  „ 
Volfius  in  infinite  parvorum  definitione  r & ex- 
plicatione , vir  ceteroqui  fummus , geometrarum 
cenfuram  Jubiit . Interpres. 

( a ) No»  omnibus  hac  definitio  adridebh  , qua 
J altem  cavillationibus  locum  dare  poteft  . Infini- 
tam quantitatem  dicerem , quae  fit  omni  finita 
data  major,  Interpres. 
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tkatem  nec  multiplicata , nec  divifa  eft , eft  in- 
finitum primi  ordinis.  Ita  fcribitur.  00  . 

II.  Quantitas  infinita  in  infinitam  quantitatem 
clu<fta  eft  infinitum  fecundi  ordinis  . Ita  fcribi- 
tur m>3  . 

III.  Infinitum  fecundi  ordinis  in  quantita- 

tem infinitam  duftum  eft  infinitum  tertii  ordi- 
nis. Ita  fcribitur  : . 

- Evidens  eft  , quantitates  infinitas  , ut"&  fi- 
nitas fimul  addi  , fubduci  , multiplicari  , di- 
vidi poffe  . Exempli  caufa  ; 00  t+t  M-f  “ + 

1 — 3 00.  Ita?  °°  -4-  2 00  — .4  <»  =3  i «•  t 

Ita  quoque  i « ^ X 3 « = 6 »J  , Ita  « X * 
oo*s=:  oai  . Ita  eo-*  divifum  per  <»  = «,  . Ita 

pariter  00  divifum  per  a=f;  Sc  «•*  divifum 

per  3 =J*J 

240.  DEFINITIO  II.  Quantitas  infinite  par- 
va dicitur  ) quae  decrementum  quodvis  , cui 

fubeffe  pofit,  paffa  eft.  Scribitur ■ ( « ). 

Quantitas  infinite  parva  in  infinite  parvum 
ducta  eft  infinite  parvum  fecundi  ordinis . Scri- 

bitur^-r;  dufla  in  infinite  parvum  fecundi  or-  - 
dini9  eft  infinite  parvum  tertii  ordinis  \ <5t  fcri- 
bitur -i— 

o»  2 • 

PRINCIPIA  DE  INFINITIS. 

241.  PRINCIPIUM  I.  Quantitas  finita  quan- 

titati finita  addita  , aut  ablata  , illam  nec  ma- 
jorem efficit , nec  minorem.  Hoc  eft  : quantitas 
finita  infinitae  comparata  nulla  eft,  & in  cal- 
culo negligi  poteft ; eft  enim  ad  infinitum,  ut 
o ad  1 , Quare  «»  •+■  2 , vel  • — 2 = . 

. 141. 

. (a)  Idem  dicas  de  hac  altera  definitione.  In- 

finite parva  quantitas  eft  omni  finita  data  mi* 
nor,  Idem, 
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242.  PRINCIPIUM  II.  Infinitum  ordinis  in- 
ferioris infinito  ordinis  fuperioris  comparatum 
nullum  ej t , Hoc  enim  ad  illud  eft,  ut  finitum 
ad  infinitum  . Quare  oo2‘,+  “S«l.  Ita  00  J 

243.  PRINCIPIUM  III.  Quantitas  infinita 
in  quantitatem  infinitam  du&a  fit  infinitum  or- 
dinis fuperioris  , cujus  ordo  ab  exponentium 
fumma  exprimetur.  Exempli  caufa;  “JX  mi 
= w5;  ita  <»  X 00  ~ ao1, 

244.  PRINCIPIUM  IV.  Quantitas  infinita 
dvifa  per  quantitatem  infinitam  fit  infinitum 
ordinis  inferioris,  cujus  ordo  ab  exponentium 

differentia  indicabitur!.  Exempli  caufa, 


245.  PRINCIPIUM  V.  Idem  dicas  de  quan- 

titatibus infinite  parvis.  Infinite  parvum  tertii 
ordinis  infinite  parvo  fecundi  ordinis  compa- 
ratum nullum  eft  ; & infinite  parvum  fecundi 
ordinis  infinite  parvo  primi  ordinis  comparatum 
nullum  eft . Infinite  parvum  fecundi  ordinis  du- 
dum  in  infinitum  fecundi  ordinis  fit  infinitum 
primi,  atque  ita  de  ceteris.  , 

246. NOTA  . Hujus  infinitorum  theoriae ufus 

eft  in  feriebus  in  fummam  colligendis  ; exem- 
pli caufa ; ferie  infinita  numerorum  naturalium, 
ferie  infinita  fuorum  quadratorum  , cuborum, 
&c.  > • < . - • 

Summa  infinita  unitatum  linea  infinita  , feu 
infinitis  punctis  conflante  exhiberi  poteft . Sum- 
ma infinita  numerorum  naturalium  triangulo 
infinito  re&angulo  exhiberi  poteft  infinitis  li- 
neis juxta  hanc  feriem  a vertice  ad  bafim  cre- 
fcentibuscompofito . Series  infinita  quadratorum 
numerorum  naturalium  exhiberi  poteft. pyrami- 
de infinita , feu  pyramide  quadrangula  infinitis 
quadratis  conftante  invicem  fuperpofitis,  & jux- 
ta hanc  feriem  a vertice  ad  bafim  decrefeenti- 
. . bus* 
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, bus  . Quomodo  basc  ia  geometria  ufuveniant 
mox  innotefcet. 

THEOREMATA  NONNULLA. 

l47*  THEOREMA  I.  Summa  unitatum  in- 
finiti* t fumpta  eft  infinitum  primi  ordini t , fivt 
c=  «»  . 

DEMONSTRATIO.  Unitas  infinities  ftim- 
pta  quantitas  eft  , quas  omne  , quod  obtinere 
poteft,  augmentum  atfequuta  eft  . Ergo  infini- 
ta eft. 

148.  THEOREMA  II.  Summa  terminorum  ft- 
ritl  infinita  numerorum  naturalium  1 , 2 , j , 4, 
5 > ® 1 7 > 8.,..  00  , eft  infinitum  fecundi  or- 
dinis , & = -2*  . 

DEMONSTRATIO.  Series  hsec  pun&isex- 
prefla  triangulum  efficiet,  quorum  poftrema  co- 
lumna erit  numero  infinita ; & cujus  triangu- 
li fuperficies  erit  dimidium  quadratum  , cujus 
quatuor  eflent  latera  lingula  poftremae  huicco- 
iumnae  aequalia  ( 231 , & 246  ) . 

a49*  THEOREMA  III.  Summa  terminorum 
/ triti  infinita  numerorum  quadratorum  1 , 4, 
9,  16  .,  25  , 36 ... , 2 efi  infinitum  tertii  or- 

dinis ,8c—  2*  ^ 

DEMONSTRATIO  |.  In  ferie  numerorum 
naturalium  corollarii  praecedentis  concipe  ter- 
minum quemvis  elevatum  ad  quadratum  : ha- 
bebis feriem  infinitam  quadratonjm , de  quibus 
•Icrmo . v 

II.  Concipe  terminum  quetp^is  quadratum bu,- 
jus  feriei  numerorum  naturalium  pundis  ex- 
preflum.  Primus  terminus  1 eritpundum  unt.m, 
lecundus  terminus  2 erit  fuperficies  quadrata  4 
pundis  conflans ; tertius  terminus  3 iuperficies 
quadrata  conflans  9 pundis  ; poliremus  co  fu- 
perficies quadrata  conflans  pmidis  infinitis  . Si 
- *mne« 
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omnes  hae  fuperficies  invicem  fuperpofitas  cf- 
fent  poftremas  aequales,  evidens  eft,  numerum 
pnndorum,  quibus  conflant , effedurum  cubum 
infinitum,  adeoque  ==  <»  J ( fig.  74.  )» 

III.  At  vero  omnes  has  fuperficies  a prima 
t=z  1 ufque  aJ  po(lremam=  »■*  quum  crefcant; 
evidens  eft,  fummam  pundorum  , quibus  con- 
ftaot  , non  jam  cubum  AB  , fed  pyramidem 
quadrangulam  A G C F D efficere  , cujus  bafis 
eft  poftrema  fuperficies  infinita  DF  (146):  At 
cubus,  de  quo  fermo,  eft  aequalis  tribus  ex  his 
pyramidibus  (595):  ergo  pyramis  haec  eft  ter-_ 

tia  pars  cubi  : ac  proptarea  = . 

- Haec  infinitorum  arithmeticae  principia,  aut 
elementa  funt,  qua  recentiores  geometrae  prae- 
fertim  in  geometria  tranfeendente  mirifice  ufi 
funt.  His  tradatui  de  rationibus,  ac  propotio- 
nibus  finem  faciemus , &ad  cradatum  de  aequa- 
tionibus progrediemur* 
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AMALTSIS. 

*5o.  DEFINITIO  I.  .A.  Naljfit fcientiaell, 
quae  quantitates  ignotas  ex  earum  ad  nota  re- 
latione  detegere,  <5c  cognolcere  docet.  Analy- 
fis  ab  analogia  difFert,  quatenus  analogia  quan- 
titatum relationesdignolcere,  & expendere  do- 
cet ; analyfis  vero  ex  his  relationibus,  quas  no- 
tas , &.  expenfas  fupponie  , faltem  ex  parte  , 
ad  quantitates  ignotas  in  vefligandas  procedit  (i). 

251.  DEFINITIO  II.  Duabus  methodis  ve- 
ritatem aflequimur,  quarum  altera  fynthefis  , 
altera  analyfis  nuncupatur.  Utraque  aut  theo- 
rematis alicujus  demonftrationem,  aut  proble- 
matis alicujus  folutionem  rcfpicit  . Sive  theo- 
rema demon  lirandum  fit  , live  problema  fol- 
vendum: 

I.  Syntbtfis  a fimplicioribus  , notioribufque 
principiis  exorditur;  Sc  perplures  veritates  in- 
ter le  nexas  ad  eam  ufque  , quam  inquirit  , 
afc^ndjt.  Io  methodo  fynthetica  pl ures  verita- 

te* 
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tes  fimul  ligantur,  & conneftuntur , ex  qua- 
rum nexu  nova  veritas  exoritur  , quas  eft  de- 
monftratio  theorematis  , aut  folutio  problema- 
tis . Hinc  illi  fynthefis  nomen  inditum  , feu 
methodi  compofitionis  ; fynthefis  enim  , grasce 
atuKvtrtt;,  compofitionern fignificat , a arx  curo, 
& tifftf  pofitio ; five  a poon . 

Methodus  hasc  dicitur  methodus  doEtriru ; 
hac  enim  ad  alios  veritates  nobis  notas  docen- 
dos pafiim  utimur. 

II.  Contra  analyfis  ab  iis,  quas  in  quaeftione 
funt,  veris  fupponendis  exorditur;  feu  tam- 
quam refolutum  confiderat  problema  folven- 
dum.  Hinc  confedaria  deducit  inde  fluentia  , 
atque  ex  his  alia;  donec  ad  aliquid  devenerit 
manifefle  verum,  aut  falfum,  fi  hoc  theorema 
fit  v ad  aliquid,  quod  fieri  pofflt , aut  nequeat, 
fi  fit  problema'.  Po/lremi  hujus  confeElarii  natu- 
ra propofitionis  pertraftatas  veritatem,  aut  non 
repugnantiam  definit  . In  methodo  analytica 
propofitio  adhuc  incerta  in  fuas  partes  diflolvi-  _ 
tur,  quae  omnes  necefiario  veras  funt,  & in- 
vicem nexae,  fi  propofitio  vera  efl;  omnes  fallk  , 
& repugnantes,  fi  falfa  fit.  Hinc  analyfis  no- 
men, a voce  Graeca  oivaXvfft;,  quae  dififolutio- 
nem  fignificat,  feu  decompofitionem  ,•  a Xt/w 
diffolvo , & a praspofitione  «v*  in,  per , inter' 
totius  fcilicet  in  luas  partes  difiolutionem. 

Methodus  haec  vocatur  quoque  methodus  in- 
ventionis-, hac  enim  complures  veritates  dete- 
guntur, quas  faspius  methodo  fynthetica  dete- 
gi omnino  non  pollent.  Tratlatus  decurfu  vi- 
debimus quomodo  peculiaria  problemata  analy- 
tice  refolvendo  generica  quantitatis  proprieta- 
tes detegantur  ; & quomodo  hae  proprietate^ 
quum  lemel  inventas  fuerint,  & demonftratas 
fiant  theoremata,  aut  corollaria,  quas  veluti 
lucis  fontes  funt  in  mathematicis. 

III.  Etfi  lynthefis,  & analyfis  admodum  di- 
K ver- 
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verfae  videantur;  earum  tamen  principia  eadem 
funt;  nempe,  totum  efle  aequale  fuis  partibus 
fimul  fumptis:  quantitates  aequales  aequaliter 
audas,  aut  imminutas  aequales  remanere  ; fi 
duae  quantitates  a,  & * aequales  fint,  unam 
pro  altera  fumi  polle,  aut  unam  alteri  fubfti- 
tui ; atque  ita  de  ceteris . In  methodo  fynthe- 
tica  a fimplici  ad  compofitum,  a noto  ad  igno- 
tum, a trunco  ad  ramos  progredimur.  In  me- 
thodo analytica  a compofito  ad  fimplex , ab 
ignoto  ad  notum,  a ramis  ad  truncum  pergi- 
mus . Difceflus  diverfus  eft,  via,  & meta  re 
ipfa  eadem. 

IV.  Analyfi  veteres  geometrae  utebantur;  at 
illa  a recentiori  admodum  diverfa  erat.  Vetus 
analyfts,  quam  Archimedes,  Euclides,  Apol- 
lonius ufurparunt,  ineo  fita  erat,  quod  totum 
in  fuas  partes , in  fuas  radices,  in  fuas  poten- 
tias dilfolveretur  ; in  rationibus  infpiciendis 
verfabatur  partium  inter  fe  , & ad  totum;  to- 
tius, & partium  ad  datae  quantitatis  radices  , 
& potentias  quafcumque,  &per  longos,  & la- 
boriofos  ratiociniorum  explicite  evolutorum  an- 
fradus  in  inquirenda  aut  aliqua  peculiari  veri- 
tate, aut  aliqua  generica  quantitatis  proprietas 
te.  tjinc  analyfis  haec  ardua  admodum  erat  , 
ne  dicam  inepta  in  quibuldam  fublimioribus  , 
magifque  implicatis  quaeftionibus.  Si  non  nifi 
labore  improbo  prolixam  hanc  evolutorum  ra- 
tiociniorum feriem  fequi  pollumus;  multo  ma- 
jore mentis  contentione,  ac  conatu,  tum  me- 
moriae, ac  phantafiae  defatigatione  fumma  opus 
eft  ad  illa  efficienda  . Quod  primo  faciendum 
erat , ut  analyfis  afperitates  has  fupergredi  pol- 
fet,  erat  igitur  ejus  rationem  mutare , & men- 
tem hac  non  ferenda  ratiociniorum  farcina  e- 
xonerare.  Nihil  propterea  elegantius  , quam 
quod  poftrenais  hifce  temporibus  ante,  Sc  poft 
Cartefium  clariffimis  viris  in  mentem  venit  ; 

ut 
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ut  fcilicet  algebra?  minifterio  ratiocinia  haec  ad 
technicum  { a ) quoddam  formularum  algebrica- 
rum  arti  fetum  adducerent;  in  quibus,  veiuti 
in  tabula  , quidquid  mechanica  veiuti  arte  pe- 
ragetes,  pictum  videas;  & in  quibus  poft  pri- 
mas nullo  ferme  ingenii  labore  opus  eft.  Rei 
hujus  arithmetica  nobis  patens  exemplum  prae- 
bet. Q[uid  enim  eft  operatio  arithmetica,  nifi 
mechanica  quaedam  methodus,  plerifque  faltem? 
indicat  illa  tamen  quanto  Jabore  , fine  ejus 
ope,  quod  intendimus  aflequeremur.  Pari  mo- 
do algebrica  analyfis,  five  quantitates  difcretas 
pertradlet,  five  lineas,  & fuperficies,  quae  ae- 
que, ac  quantitates  diferetae,  ejuscalculo  per- 
pendi poflunt  (74),  eft  tantum  ratiociniorum 
compendio  feriptortm  feries  , quae  nulla  con- 
tentione, & ferme  mechanice  eo  adducunt  , 
>quo  ratiociniis  his  ingenio  excogitatis,  8c  fuc- 
ceftive  dedu&is  pertingeremus. 

V.  Analyfim  Plato  invenit  annis  ante  aeram 
Chriftianam  ferme  370.  Illam  immortalis  Gar- 
tefius  faeculo  proxime  fuperiore  perfecit,  novis 
objedis , novifque  veritatibus  inquirendis  ad- 
hibuit, Sc  ferme  novam  creavit.  Plato  analyfi 
veteri  inventa  geometriae  faciem  immutavit  . 
Cartefius  nexu  inter  geometriam,  Sc  analyfim 
algebricam  ftatuto  illam  praeclare,  & feliciter 
amplificavit.  Analylis  fublimia  quaedam  theo- 
remata protulit , quibus  geometria  a mediocri- 
tate, in  qua  ad  ea  ufque  tempora  jacuerat,  edu- 
«lia  fuit.  Eafdcm  poftrema  hac  aetate  ab  ana- 
, lyfi  geometria  amplificationes  aftequuta  eft;  Sc 
ejus  ope  plura  fibi  fubjecit,  quae  nondum  at- 
tingere potuerat.  Sicuti  Plato  invento  fuo Ar- 
chimedis, Euclidis,  Apollonii  Pergaei  inventis 
K z viam 


( a ) ET1MOLOGIA  , T eclnicum  : artificiale  ; 

a , Ars,  aut  methodus  artificis. 
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viam  ftravit;  itaCartefius  illorum,  quibus  mo- 
do recentiores  geometrae  clarefcunt,  fundamen- 
ta jecifTe  dici  poteft  . A Cartefio  veluti  eleftri- 
ca  fcintilla  tatti  fuerunt  Neutonus  in  Anglia, 
Bernullii  in  Helvetia,  Leibnitius  in  Germa- 
nia, Hofpitalius  in  Gallia,  omnes  faeculo  fu- 
periore,  atque  hpc  ipfo  in  diverfis  Europae  re- 
gionibus analyfis  doftrina  celebres. 

Quod  Cbriflophorus  Columbus  recentioribus 
navigantibus,  id  recentiori  geometrias  Cartefius 
fuit.  Viam  indicavit,  & patefecit,  quam  ce- 
teri tantum  fequi  debent,  planiorem  reddere, 
producere;  quare  de  Cartefii  ingenio  dici  po- 
terit, quod  de  (Irenui  Judae  Machabaei  mili- 
tari virtute  fcripfit  audior  facer:  &>  trausfre- 
tavit  primus  ...  & viderunt  eum  viri , trnn- 
Jierunt  poft  eum, 

ssssssssssssssssscssssssssssss.ssssas: 

PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

GENER1CA  DE  AiQUATIONlEUS . 

i52.  DEFINITIO  I.  A^Ed  ium  quo  ana- 
lyfis ad  ignotas  quantitates  detegendas  utitur, 
eft  duplex  ejufdem  quantitatis exprejjio.  Duplex 
haec  exprefiio  dicitur  aquatio,  Exempli  caufa, 
quantitas  oEio  exprimi  potefi  per  8 , aut  per 
5-H3  exprelfionem aequalem  primae;  unde  ori- 
tur aequatio  8 r=;  5 *+•  3 ; in  qua  quantitates 
figno  =5  connexae  dicuntur  membra. . 

Omnes  tegmini  finiftri-huic  figno  dicuntur 
primum  membrum  ; omnes  dexteri  fecundum 
membrum.  Aquationum  ufus  amplifiimus  eli. 
Iis  innumeras  quafliones,  leu  problemata  fol- 
vere  poflTumus,  quae  fine  hac  arte  folvere  nun- 
quam fperaflemus, 

251.  NO- 
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i$3-  NOTA.  In  quovis  problemate  quanti- 
tates fune  afiae  nota?,  alias  ignotas.  iVofxpaffim 
prim.s  alphabeti  literis  a,  b,  c,d  indicantur: 
ignota  poftremis  x,  y,  x.  ; Aquales  iifdem  Ii- 
teris  • 

Saepius  tamen  initiales  nominum  litersB  ufur- 
pantur  ad  quantitates  fives  notas,  five  ignotas 
indicandas  ab  his  nominibus  fignificatas : quare 
motus  indicatur  litera  m,  velocitas  v,  tempus 
t,  pondus  p,  atque  ita  de  reliquis. 

254.  DEFINITIO  II.  Aquationes  diverfos 
gradus  obtinent,  primum  fci licet , fecundum, 
tertium  , quartum ; atque  ita  deinceps  ; pro 
incognitas  elevatione  ad  primam,  fecundam  , 
tertiam,  quartam  poteftatem . 

JEquationis  gradus,  quum  plures  funt  inco- 
gnitas, defumitur  a termino,  in  qU0  quantitas 
ad  majorem  potentiam  eve&a  eft  . Aquatio 
x 'yJ'  — ■ **  primi  gradus.  Aquatio 

a,  leu  x — <y*~a  fecundi;  aequatio  x}  >+•  ** 
~ ix  = ab  tertii,  atque  ita  porri? . 

Hoc  tradatu  aequationibus  prsefertim  primi 
gradus  refolvendis  immorabimur,  qure  aquatio, 
nes  fimplices  dicunturj  hinc  facile  aquationes 
Jecundi  gradus  refolventur  , quarum  quoque 
principia,  & canones  trademus  (198).  1 heo- 
na  aequationum  primi  gradus  fufficit  ad  omnia 
elementaris  geometriae  problemata  folvenda  • 
ilia  aequationum  fecundi  gradus  fufficit  in  geo. 
meti  ia  tranfeendente  , in  ea  parte  univerla  , 
quas  ad  fediones  conicas  fpedat;  quare  theo- 
riam nane  ulterius  non  protrahemus  (a). 

- *_ J 155^ 

\Errat  hlc  Profeflo  auElor  nofler . Plurima 
'n>m  funt  dementaris  geometria  problemata , aM 
n, fi  aquatione  fecundi  gradus  refolvi  pof- 
jHn*  * vero  **  Udiones  conicas  fpeStant  fe- 
raJZt^  t*rtii  gradus  poflulant  . 

ris  omnibus  hac  notijfima  funt . Interpres  , 
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*5S*  DEFINITIO  III.  Ad  problema  folven- 
dum,  feu  ad  ignotas  quantitates  ex  notis  dete- 
gendas, necelfario  datae  rationes  inter  notas, 
& ignotas-  haberi  debent . Rationes  hae  dicun- 
tur conditiones  problematis . Porro  rationes  hae, 
feu  conditiones  accuratifiime  confiderandae  funt, 
ab  his  enim  femper  pendet  problematis  folutio . 
Rationes  hae,  feu  conditiones  dicuntur  etiam. 
data  problematis . 

Apparet  jam,  problemq  proponere  idem  efle  , 
ac  petere,  ut  unius,  aut  plurium  incognitarum 
valor  inveniatur  . Invento  hoc  valore  proble- 
ma folutum  eft,  feu  quum  oftenditur  , hunc 
valorem  obtineri  non  pofle  ; quod  contingit, 
quum  conditiones  datae  contradictionem  invol- 
vunt . 

256.  DEFINITIO  IV.  Inter  problemata  alia 
determinata  funt,  alia  indeterminata.  Problema 
determinatura  dicitur,  in  quo  tot  conditiones 
funt,  quot  incognitae.  Indeterminatum  dicitur, 
in  quo  pauciores  funt  conditiones,  quam  inco- 
gnitae . Problema  determinatum  primi  gradus 
unicam  folutionem  admittit  ; fecundi  gradus 
binas  . Problema  indeterminatum  plures  folu- 
tiones  admittit.  Duobus  exemplis  horum  di- 
fcrimen  patefiet. 

I.  Detur  problema  : -numerum  24  in  duas  par - 
tes  dividere , quarum  una  fit  alterius  tripla. 
Duas  partes  quasfitae  erunt  18,  & 6;  & hi  duo 
numeri  itantum  problematis  conditionibus  fatis- 
faciunt.  Hoc  eft  problema  determinatum. 

II.  Detur  hec  aliud  problema  : duo  heredes 
quandam  aureorum  quantitatem  inter  fe  divi- 
J erunt , fo  unius  pars  e fi  partis  alterius  tri- 
pla . Quot*  funt  ifi*  partes  ? Poliunt  has  effe 
2 , & 6 , quae  aequabunt  fummam  8;  vel  4, 
& ii  s 16  ; aut  infiniti  alii  numeri;  neque 
enim  numerus  eft,  qui  fuo  triplo  additus  fum- 
mam non  efficiat,  cujus  quantitas  nec  in  toto, 

nec 
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«ec  in  fua  ulla  parte  determinata  fuit  . Pro- 
blema hoc  eft  indeterminatum. 

Scientia  aquationum  in  duobus  lita  eft : 
Aquatione  ftatuenda  , & ia  aquatione  refolven - 
da . Modo  de  utraque . 

dEQUATIONUM  FORMATK ) , IT 
RESOLUTIO. 

157.  DEFINITIO  I.  Formatio  aquationum 
eft  algcbrica  problematis  expofitio  ; nempe  CX- 
preflio  ftylo  algebrito  quantitatum,  & rationarii 
quantitatum,  quas  in  quaftiOne  ftylo  commu- 
ni proponuntur. 

Pro  aquationibus  formandis  regula  tradi  ne- 
queunt. Omnia  ingenio,  & fagacitate  obtinen- 
da funt,  quibus  data  problematis  conditiones 
exponenda  funt. 

158.  DEFINITIO  II.  ALquationum  refolutio 
eft  valoris  cujufque  incognita  inventio.  Valor 
hic  ex  rationibus  notarum  ad  ignotas  depre- 
henditur .Rationes  ha  aquationi  inclufa  funt, 
atque  abdita  ex  incognitarum  numero  & com- 
mixtione tum  inter  fe,  tum  notis  ip/is  . Ha! 
rationes  educenda,  & feparanda  funt.  In  hoc 
poti/fimum  ars  analytica  lita  eft  . 

I.  Incognita  valortm  invenire  eft  'illam  ita  ai 
ceteris  feparare,  ut  folitaria  unum  aquationis 
membrum  efficiat,  alterum  folis  notis  conftet- 
Exemplum.  Si  x 12  -4-  20  — • x8  , valor 
iacognita  x innotefcit,  & eft  14.. 

II.  Incognita  valorem  /umere  eft  illam  in 
uno  aquationis  membro  folitariam  ftatuere, 
quibtrfvis  quantitatibus  alterum  aquationis  rnem* 
brum  conftet  live  notis,  live  ignotis  . Exem- 
plum. Si  x = a ■+*  y , ipfi  x fubftituto  <*■+•' 
7}  incognita  x valor  fumetur  ; etfi  nondum 
hic  valor  inventus  lit. 

III.  iEquationibus  ftatutis  problematis  con- 
ditiones continentibus  illas  ad  folutionem  dif- 
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ponere  oportet.  Praeparatio  baec  fita  eft  in  va- 
riis transformationibus , quibus  fimpliciores,  8c 
refolutioni  opportuniores  fiunt . Transformatio- 
nes hae  fiunt  tranfpofitione  , multiplicatione  , 
divifione  , elevatione  , radicum  extra&ione  . 
Quaenam  ex  his  praecipuis  operationibus  inquo- 
vIs  problemate  adhibenda  fit  ufus  docebit. 

JE&UATlOtiUM  TRANSFORMATIO . 

159.  DEFINITIO.  Transformationes  fiunt 
aut  additione,  utrique  membro  eandem  quan- 
titatem addendo;  aut  fubdu&ione,  ab  utroque 
membro  eandem  quantitatem  fubducendo ; aut 
multiplicatione,  utrumque  membrum  in  eandem 
quantitatem  ducendo;  aut  divifione,  utrumque 
membrum  per  eandem  quantitatem  dividendo  ; 
aut  extra&ione  radicis  quantitatum  utriufque 
membri.  De  his  transformationibus  agere  ag- 
gredimur, quae  tamen  nunquam  utriufque  mem- 
bri aequalitatem  tollere  debent;  quare  nihil  in 
uno  faciendum  , quod  in  altero  quoque  non 
fiat  . 

Evidens  eft,  nullam  mutationem,  aut  trans- 
formationem membrorum  aequalitatem  ablatu- 
ram ; in  his  enim  omnibus  aequalia  aequalibus 
aut  adduntur,  aut  auferuntur.  Exempla. 

260.  EXEMPLUM  IK  fnrognita  feparatur 
additione . In  aequatione  x — b =:  ac , falva 
aequalitate  poflum  utrinque  addere  quantitatem 
b . Habebo  x — £4*'£  = <*r4"'£;  & re- 
ducendo ( 90),  x ac  4""  b . 

Hinc  canon.  In  aquatione  quantitas  negati- 
va a membro  ai  membrum  traduci  poteft  muta- 
to figno  — in  4*. 

261.  EXEMPLUM  II.  Incognita  feparatur 
fubduEiione.  In  aequatione  * 4“  b =:  ac,  au- 
ferre utrinque  poflum  quantitatem  b , & habe- 
bo * 4*  £ — • £ = ac  <—  b,  & reducendo  x 
= ac  *— * b . 
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Hinc  canon.  In  aquatione  quantitas  pofitiva 
a membro  ai  membrum  traduci  potefl  mutato 
figno  >4-  in  — . 

Incognitam  additione,  aut  fubdu&ione  trans- 
ferre dicitur  tranfptnere  s fi  ve  quantitas  pofiti- 
va, aut  negativa  a primo  membro  ad  fecun- 
dum, five  a fecundo  ad  primum  traducatur  . 
Ita  pofitiuum  fieri  potefl  membrum  , quod  e fi  et 
negativum , aut  vice  verfa.  Exemplum.  It]  «. 
quatione  * = io,  poflum  falva  «qualitate  bis 
a quovis  membro  fuum  valorem  auferre  • feu 
cuique  membro  fui  vaioris  oppofitum  appone- 
re. Tunc  «quatio  a = 10  fiet  -f*  a — a,  — « 
a — ’+*  10  — ■*  10  — 10.  Et  deletis  utrinque 
terminis  fefe  deftruentibus  habebo  — « — 


— 10 . 

Ita  , & eadem  theoria  tranfpofitionis  fequen- 
tes  transformationes  habebimus. 

SH^io — 6=0 4*4  I Si  — H 8 '+>  12  = 1-4-30— .10 
Jam—  io+tf— — 4 Jam — 8— 12=— .30+110 


SH-io-fr*4=+*i4  Si  -H*2  — ax=z-^*at—.b 
Jam — 10 — 4=r — 14'  Jam — — b 
261.  EXEMPLUM  III.  Incognita  feparatur 

’ X , 

multiplicatione:  In  «quatione  - c=j  b,  utrura- 
que  membrum  in  denominatorem  a ducere  pof- 
fum  \zoq ) i & habebo  ~ s=  ab  ; & redu- 
cendo ( 106)  x = ab. 

Hinc  canon.  In  aquatione  fieri  potefl , utfra- 
&io  eyanefcat , ceteros  omnes  aquationis  termi- 
nos in  fuum  denominatorem  ducendo. 

263.  EXEMPLUM  IV\  Incognita  feparatur 
divifion t . In  «quatione  ab  -f-  cc  — bx  y fal- 
va «qualitate  poITum  utrumque  membrum  per 

b dividere  i & habebo  - r+r=7i  & rcdu. 
,CtnJo  (106)  a '+7=:  x . Ita  quantitates a% 
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& x a quantitate  b,  a qua  multiplicabantur  , 
fuerunt  feparatas. 

Hinc  canon.  In  aquatione  quantitas  ab  alia 
quantitate  illam  multiplicante  liberari  potefi , 
ceteros  omnes  aquationis  terminos  per  quantita- 
tem , qua  multiplicatoris  munus  gerit  , divi- 
dendo . 

264.  EXEMPLUM  V.  Incognita  feparatur 
elevatione.  Si  detur  asquati o\/x  = a,  utrum- 
que membrum  elevo  ad  quadratum,  & habeo 
v — . Nana  v/*X\Z*=.« . Radix  enim  in  fe 
dufta  fui  valoris  quadratum  exhibet. 

265.  EXEMPLUM  VI.  Incognita  feparatur 
extractione  radicis.  In  aequatione  x*zs.a*  at> 
utroque  membro  radicem  quadratam  extraho  , 

& habeo  x^a  . Ita  fi  habeam  * }=a  , cxtra- 

a 

Qa  utrinque  radice  cubica  habeo  x — X/*. 

Alibi  de  transformationibus  aequationum  fe- 
cundi gradus  fufius  agemus,  quae  faciendae  fune 
ad  earum  radicem  quadratam  algebricamr  8t 
numericam  extrahendam  ( 29S  )*  Theoria  haec 
pro  aequationibus  fecundi  gradus  aequationum 
fimplicium  refolutionem  , ( de  qua  unica  fe- 
quenti  paragrapho  ) non  refpicit. 
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2 66.  DEFINITTO.  Subjlitutio  analytica  eff 
quantitatis  aequalis  loco  alterius  aequalis  quan- 
titatis in  aequatione  collocatio  ; qua  fubftitu- 
tione  duae  incognitae  ad  unam  reducuntur;  Sc 
deinde  fucceffive  plures  incognitas  acT  unam- 
quoque  reducuntur.  Exempla. 

I.  Sint  duae  aequationes  x~ty=a  , & x =2 
3y.  In  prima  aequatione,  in  qua  duas  incogni- 
ta funt»  incognitam  «tollere  polium, illi  fub- 
' fti- 


Antlyfit , tff 

ffituemfo  fiti  aequalem  y.  Tunc  . . 
prima  aequatio  fiet  3y-\+yt=:a  - . « 


Itaque  in  prima  aequatione  tran- 


Si  x — i y 


sformata  unica  erit  incognita  y.  iam 

Pari  modo  fint  duae  aequationes  *•+?£=:*,& 
x — y=£,  in  quarum  utraque  duae  funt  inco- 
gnitae. Incognita  * evanefcet  in  fecunda  aequa- 
tione per  tranfpofitionem  (a6r);  & hoc  valo- 
re  <*— y in  fecunda  aequatione  ipfi* fu bfti tutor 
Habebo  fecundam  aequationem  , 

a — y—>y=d> . In  fecunda  aequa-  “?  * 
tione  itafubftitutionetransfor-  Si**— y — " 
mata  unica  eft  incognita  y.ln-  Jam<*  y—y^tr 
cognita  x evanuit. 

II.  Dentur  tres  aequationes:  j; 

x +<y — z=b;  Sc  x~j'+<z.=zc ; in  quarum  qua- 
libet duae  incognitae  ita  fubftitutione  eva* 
nefcent. 

Sumatur  in  prima  aequatione  valor  ipfius  x* 
Sc  tranfpofitione  habebis  *:=/*> — y — Xr.  Valorenr 
hunc  in  duabus  aequationibus  fequentibus  fub- 
ftitue  ipfi  x .•  Fiet  fecun-  . . 

da  aequatio  a — y— •£*+■  x - ? 
y—Zj—b.  Tertia  fiet  a 

y—>z—y  >+•* c . Duae  x _____ 

ha:  aequationes  reduftae  . 

fiunt,,  alter» *=* 
altera  a- — <z y~c\  Sc  in  * 
utraque  unica  fupereft 


a 

-t-  y — > z.  bi 

— <7  -fr-  * = f 


-y—z.—y-irxj~c 


incognita  . -~b=iz.  ; Sc  A~cz=ty 

Si  modo  primam  aequationem  * *+V 
reducere  velis  ad  unicam  incognitam  x , fume 
valorem  y ^ Sc  z,  in  duabus  aequationibus  trans- 
formatis, Sc  redudis;  & habebis  primo  tranf- 
ponendo  *•—£:=: 2*  , & a — c — zy -}  deinde 

dividendo  per  2 “y-ersx,  • Tandem, 

valores  hos  in  prima  aequatione  fubftituendo  x- 
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Magnum  analyfis  artificium  eft  omnes  inco- 
gnitas ad  unicam  incognitam  reducere  , quas 
deinde  omnibus  cognitissqualis  fit;  atque  ita 
incognita  innotefcit.  Si  duas  fint  asquationts, 
ac  proinde  datas  incognita; , duas  incognitas  ad 
unam  reducere  oportet  fubftitutione . Si  tres  fint 
aequationes»  adeoque  tres  incognitas , primo  tres 
incognita  ad  duas,  deinde  ad  unam  reducenda 
funt . Hinc  apparet  quid  faciendum,  fi  plures, 
quam  tres,  eflent  incognita:. 

Quas  diximus  omnia  exemplis  illuftrare  per- 
gimus, feu  nonnullorum  problematum  folutio- 
ne.  At  brevi  compendio  primum  analyfis  ca- 
nones colligendi  funt,  ut  facilius  menti  defi- 
gantur, & viam  dirigant  in  problematum  fo- 
Jutione  fequendam, 

REGVL&  AUALYSIS.  > 

267.  COROLLARIUM.  Ai  prolltmx  anx- 
lyticum  folvendum  necejfe  ejl  ,* 

I.  Stylo  algebrico problematis  conditionesex- 
ponere  . 

II.  Omnes  incognitas  ad  unicam  reducere  ; 
ut  incognita  incognita;  fubftitui  poflit. 

III.  Incognita  valorem  inventum  in  omne* 
aequationes  transferre,  ubi  hasc  incognita  fit. 

Sequentibus  problematibus  apparebit  qua  ra- 
tione canones  hi  ad  praxim  adducantur  trans- 
formatione, algebrica  expreflione. 


1 
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§.  II. 


RESOLUTIO  AQUATIONUM 
SIMPLICIUM. 

PROBLEMA  I. 

368,  T)E<r»j,  & Paulus  fimul  mille  au- 
X reos  expenderunt,  (y  Petrus  triplum 
Pauli  expendit.  Quid  uterque  expendit ? 

SOLUTIO.  I.  Duas  incognitas  habet  pro- 
blema, expenfam  Petri,  quam  voco'*,  & ex- 
’ penfam  Pauli,  quam  voco  y ; continet  quoque 
quantitatem  cognitam  , nempe  1000  aureos  , 
quos  voco  /*.  Hinc  apparet  in  problemate  duas 
conditiones  contineri.  , \ 1 

Problema  verbis  j Problema  algebri- 

s expolitum.  j ce  expolitum. 


Quaeruntur  duas  expenfas,  I x,y 
quarum  fummacft  iooor=a  * ff-  y =3  a 
\ a\  & quarum  altera  x tri-  j x = %y 
pia  eft  alterius.  ' 

Prima  conditip  ftylo  communi  eft , a Petro, 
& Paulo  expenfa  fimul  fumptaelTe  aureos  1000; 
quod  algebrice  exponitur  aequatione  * i-fr*  y 

— a . 

Altera  conditio  ftylo  communi  eft,  expenfum 
a Petro  efte  triplum  expenfi  a Paulo;  ergo  x 
triplum  eft  iplius  y ; adeoque  ut  y fiat  ipli  * 
aequale,  y in  3 ducendum  eft  ; feu  y ter  Tu- 
mendum. Altera  igitur  conditio  ftylo  algebri- 
co  exprimetur  aquatione  * =:  3 y. 

> II.  Statutis  problematis  aquationibus  , dua 
incognite,  ad  unicam  reducende  funt  , Sc  duae 
aequationes  fubftitutione  ad  unicam.  Quare  ia 
Tecunda  aequatione  video  x efle  aequale  3 y ; 

ur.de 
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unde  infero,  pofle  me  in  prima  aequatione  ipG 
x fubrtituere  3 y\  atque  ita  unicam  aquatio- 
nem, & unicam  incognitam  haberi  , nempe 
3 y+y=i*  • 

Ergo.»,  a=ziy»i-y 
& reducendo  at=:  4 y 

& dividendo  per  4 ;>=:  ~=3  ss'  ija. 

III.  Noto  valore  ipfiusj',  in  omnibus  aequa- 
tionibus , in  quibus  eft  y , hunc  valorem  ejus 
Joco  fubftituo.  Quare  pono  150  , valorem  y , 
ejus  loco  in  aequatione  x =z  ^y  t & invenio 
x — 250  X 3 = 750;  ergo  ipfiusx  valor  innote- 
fcit , & asquatio  refoiuta  eft . Quare  Petrum 
expendit  aureos  7J°  1 Paulus  Z50. 

1 R O B L E M A 1 1 


269.  Exercitus  f ufus  fuit ; hujus  quarta  pars* 
tnterfcEta  jacuit:  dua  quinta  partes  capta  fue- 
runt* reliqui  milites  14000  fefe  fuga  dederunt. 
Quot  militibus  conflabat  exercitus 1 

SOLUTIO.  Unicam  incognitam  continet  pro- 
blema , nempe  numerum  militum  exercitum’ 
componentium.  Ad  hunc  inveniendum. 

I.  Milites  14.000  voco  a;  totum  exercitum- 
voco  x.  Deinde  dico:  quarta  pars  pius  duae 
quintae  parces  x,  plus  14000  totum  exercitum 

sequant;  & Pylo  algebrico  ~ 4^’+»  ai=zxr 

Quum  unica  incognita  fit,  nempe  x;  fecun- 
da regula,  fubftitutione  fcilicet  hic  non  indi- 
gemus . x 

III.  Primam  fraftionem  tollo  ~ omnes  ae- 
quationis terminos  in  denominatorem  4 ducen- 

8*c 

do  (207  ):  habeo  hinc  aequationem  x+i  ~ 4# 
4 * ==  4 * . 

Alteram  quoque  fra&ionem  tollo  ~ omne* 

ter- 


>> 


Analyfts.  ' 227 

terminos  in  denominatorem  s ducendo  ; & ha- 
beo S**4“8  *•+■  20  a = 20  a; 

Et  reducendo  i3*-j-ao*  s=  jo* 

Et  tranfponendo  20^=20* — <13* 

Et  adhuc  reducendo  20*  =2  7* 

I IV.  Itaque  422  14000;  ergo  20 /»=2  280000; 
ergo  7*  — 20«  =2  280000  ; adeoque  yx  =2 
280000 . 

At  exercitus  eft  x , non  yx ; ergo  ut  exer- 
citus milites  habeam  , 280000  divido  per  7 £=r 
yx . Quotiens  40000  exprimet  numerum  mili- 
tum , quibus  exercitus  conflabat ; x =2  40000. 

Numerus  hic  problematisconditiones  implet; 
additis  enim  numeris  indicatis  in  problemate» 
eorum  fumma  invenitur  eflfe  40000.  En  nume- 
ros in  problemate  indicatos  . 

10000  quarta  pars  40000. 

16600  duas  quintas  partes 
•4-  14000  reflduum  exercitus 
Summa  40000  22  flve  exercitui. 

PROBLEMA  III.  t 

270.  Data-  duarum  quantitatum  / umm ■*  , & 
differentia  ■>  quantitates  invenire. 

Problema  & lineis,  dc  numeris  refolvi  po- 
te ft . Utroque  modo  illud  folvemus  ( Fig.  9). 

SOLUTIO  I.  Sint  duse  lineas  inaequales  AD, 
& DB , quae  duas  quafcumque  quantitates  ex- 
priment : earum  fumma  Iit  40  pedum  , differen- 
tia pedum  8.  Lineam  totalem  bifcca  in  M ,, 
& centro  M radio  MD  femidifferentiae  data- 
rum linearum  aequale  fenaicirculum  D d defcri- 
be.  Ex  hypothefi  AM  22  MB;  & utraque  20 
pedibus  aequalis  eft  . Ab  his  quantitatibus  ae- 
qualibus aufer  quantitates  asquales  DM  , Mlt 
refidua  AD , B d'  erunt  aequalia  . Ergo  differen- 
tia duarum  linearum  eft  DNW  = 8 pedi- 
bus y quorum  dimidium  eft  D M = 4 pe- 
dibus. 

His 


v 
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Hispofitis  patet,  majorem  lineam  BD  efle  BM 
dimidiam  lineas  totius, & praeterea  MD  dimi- 
diam  differentias;  & minorem  lineam  AD  ef- 
fe  AM  dimidiam  lineas  totius  dempta  DM  di- 
midia differentia;  ergo  BD  = 2oHh4>  &AD 
= 20—4. 

SOLUTIO  II.  Sit  numerorum  incognitorum 
fumma  40,  eorum  differentia  8.  Majorem  nu- 
merum  voco  x,  minorem  y\  fummam  40  voco  - 
a,  differentiam  8 voco  b . Ex  natura  proble- 
matis duas  habeo  aequationes,  quarum  quasli- 
bet binas  incognitas  continet;  nempe  = 

a,  Sex  *—*y=2b.  Subfti- 

tutione  itaque  utendum  Problema  algebricsex- 
ad  unius  ex  incognitis  preffum, 
valorem  obtinendum, pu-  x ■+•  y = * 

ta  ipfius  y ad  x elimi-  * 1— \y  = b 

nandum. 

Itaque  dico.  Quoniam  x^y^na  ; jam  tranf- 
ponendo  x = a,  — y & hanc  quantitatem  y 
libi  asquali  x fubfUtuendo  in  altera  aequatione 
habe bo  . . . ....  4 — y — » y *— « ^ 

& reducendo  . . . , . a — iy^b 
& tranfponendo  . . . . a — b=siy 

& dividendo  per  2 ...  — ' = r. 

Z y 

His  peradis  innotefeit  valor y\  aequalisenim 
eft  quantitati/*  dempta  quantitate  £ divifis  per 
a,  feuif^JL  — 20  — 4 = 16. 

Altera  quantitas  * quoque  innotefeit;  fiqui- 
dem  *<-frv=4°  ; fi  ergo  a 4o  demam  y=x  20 

— 4,  remanet*  — 20  4-4  = 14  . 

- Simili  artificio  eliminari  poceft  y , ut  valor 

ipfius  ac  habeatur  ; inveniemus  * = x . 

a 

271.  COROLLARIUM  . Ex  problematis  fa- 

a — b • 

lutione,  & ex  aequatione  inde  eduda y — — * 


a 


majorem  ex  quantitatibus  ina. 

■>.  qua» 
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quahbus  femper  qualem  effe  dimidia  fumm » 
eum  dimidia  differentia  ; & minorem  femper  e - 
qualem  effe  dimidia  fumm  a dempta  dimidia  dif.  _ 
ferentia  Veritas  haec , ac  theorema  ex  proble-^ 
matis  folutione  defcendit. 

Vi2'  • Ex  ftatutis  principiis  , 6c  ex 

problematibus  foiutis  quifque,  fi  libuerit,  probls- 
mata  libi  proponere , &lolvere  poterit  fequen- 
tibus  fi  milia  j quorum  folutioncm,  ut  exemplo 
lint,  tantum  indicabimus. 

I.  Petri  , i & Joannis  nummi  fimul  erant  36 
limuliudo  perdiderunt  nummos  ior=zb. 
Petrus  propriorum  nummorum  tertiam  , foan- 
nes  quintam  perdidit.  Quid  quifque  ante  ludum 
habebat . quid  quifque  ludens  perdidit? 

Problema  primo  intuitu  quatuor  incognitas 
continere  videtur:  re  ipfa  duas  tantum  conti- 
net. Nota  enim  fumma  a:  Petri  ante  ludum  , 
hujus  tertia  pars  erit  deperdita  ; qua:  proinde 
non  e It  quantitas  incoguita  . Ita  nota  Joannis 
iumma  y , hujus  quinta  pars  non  erit  incogni- 
ta . Quare  numerus  incogni- 
tarum numerum  quafiionum  r 
problematis  non  f equitur  ■ fed  x_ 
antequam  incognitarum  nu-  i — 10 

merus  definiatur,  videndum 
num  unius  quaellronis  folutio  alterius  qua:ftio- 
nis  lolutionem  praebeat. 

Secunda  aquatione  a fradionibus  liberata 
U02.)  , habebimus  5*  i5p  . Tunc  fi 

tranlponendo fumatur  x =:  a-—y  injprima  aequa- 
tione, ut  vaior  a — >y  fubflituatur  in  fecunda 
aequatione  redudla,  <3c  transformata  V — 

*5b,  habebimus  s*  — + 39=^15^  ; ubi  uni- 
ca elt  incognita  . Deinde  primum  reducendo 
tum  tranfponendo  habebimus  ly—^a—*  i$b 

& dividendo  per  2 tandem  * ~ 

Pofirema  hac  aequatione  problema  folvitur: 
iactis  enim  fubdudionibus  , divifionibusi  iubfti- 

tu- 


i 
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tutionibusa  formula  inpoftrema  $quatione'indi- 
catis  inveniemus.?  — 15.  Habebat  ergojoannes 
numos  1 j , tres  amifir,qui  funt'quinta  pars  quinde- 
cim . Quare  Petrus  numos  habebat  21;  fiquidem  14 
►i*  21  — 36  ; & feptein  amifit,  qui  funt-i-l. 

Si  in  hoc  problemate  Petri , & Joannis  fum- 
ma  ante  ludum  fuppofita  fuiflet  a — 236  ; & 
communis  jadura  = 4o;  & eaedem  fuiflent  ja» 
durae  conditiones;  problema  eadem  aequatione 

Ja — 15S 

y — ^ folutum  fuiflet.  Tunc  fol  ut  io  pro- 

blematis fuiflet  offendere,  illud  dari  non  poffe, 
& patens  abfurdum  in  voluere.  Summa  enim  y 
Joannis  fuiflet  mimorum  290  major  lumina 
utriufque  fimul  fumpta. 

II.  Afina  mul$  dixit  : fi  tibi  unum  ex  fae- 
ci meis  tradidiflem  , aequale  onus  haberemus  , 
u tu  unum  mihi  ex  tuis  traderes,  ego  duplum 
«nus  perferrem.  Quot  faccos  Utraque  gefiabatt 

Duas  incognitas  continet  problema  ; nume- 
rum x faccorum  afinae  , & numerum  y facco- 
rum  mula:  ; duas  quoque  habet  conditiones  » 
nempe  uno  ex  faecis  afinae  in  mulam  transla- 
to , faccorum  numerum  fore  utrinque  aequa- 
lem ; & uno  ex  faecis  mulae  in  afinam  tran- 
slato , afinam  duplum  faccorum  numerum  ge-  ~ 
j^Ur,arn  * ^a^es  hic  binas  has  conditiones  in- 
adjectis  aequationibus  afge- 
brice  expreflas  , quas  fub-  * — 1 — y 4-  z 

ftitutione  ad  unam  addu-  x^i  — iy' <z 

ces  . Subinde  tranfpofitio- 
ne  invenies.?  =r  5 , &*  — 7.  Sumpto  enim  in 
prima  zquatione  valore  ipfius  x,  habebis x'^zy 
, feux—  ^4^2;  &hoc  valore  J'4-* 
in  altera  aequatione  pro  x fubftituto  , habebis 
24*  1 :=i?—- 2;  in  qua  aequatione  unica 
incognita  eft.?. 

Poflea  reducendo  habebis.?  4*3==2?-— 2 ; & 
tranfponendo  2 y — . 5 'y=zy ; & adhuc  tranfpo- 
nendo  5 = 2^—./  ; & reducendo  je=/. 

£9- 
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Eodem  modo,  fi  libuerit,  invenietur  xzzj , 

PROBLEMA  XV. 

♦ 

173.  Datam  fummam  inter  Petrum  , Pau- 
lum , Sc  Jacobum  ita  partiri , ut  portio  primi 
dupla  fit  portionis  fecundi ; & hujus  portio  tri- 
pla portionis  tertii. 

SOLUTIO  . Ponamus  fummam  datam  efle 
10000  numos  =:  a . Etfi  problema  tres  incogni- 
tas continere  videatur  , unicam  tamen  conti- 
net, nempe  tertii  , feu  Jacobi  portionem , quae 
reliquarum  minima  eft  . , 

I.  Sit  itaque  * portio  Jacobi  portio  Pauli , quae 

tripla  eft,  erit  3«:  portio  Petri,  quae  hujus  dupla 
eft,  erit 6*;  ergo  conditio  problematis  algebrica 
exprelfa  eri  t * +» 3*  >+*  6*  1 o o o o 

& reducendo  . . io*=:i  0000  3 

& dividendo  per  10  . * sg  1 ■ 0, °0°-°-  = 1000 

Ergo*  portio  Jacobi  — 1000 : 3*  portio  Pau- 
li— 3000;  6*  portio  Petri  — 6000. 

II.  Poteft  quoque  problema  refolvi  per  regu- 
lam falf*  po (itionis  \ de  qua  mox  , & quas  in 
arithmetica  utilis  efie  poteft  . 

Si  portio  Jacobi  poneretur  mo ; portio  Pau- 
li efiet=3o;  Petri  60;  tota  fumma  100  . At 
fuppofitio  haec  falfa  eft  ; non  enim  100  ; fed  10000 
dividenda  funt.  Hypothefis  tamen,  etfi  falfa  , 
ad  veritatem  adducere  poteft  per  regulam;, au- 
ream dicendo  ; fi  100  dant  10  pro  tertii  or- 
tione,  quid  ipfi  dabunt  10000  ? feu  ioo:  po;j 

IOOOO  , *. 

10000:*;  ergo*u  io--r=:iooo;  portio  lci- 
licet  tertii  eft  xooo. 

III.  Apparet  in  hoc  problemate  partes  diftri- 
buendas  rationem  inter  fe  dicere  6,  3,  1 , & 
problema  generice  exprimi  potuifie  dicendo: 
totum  in  tres  partes  dividere , qua  inter  fe  fint 
ut  numeri  6,  3,  1 . Tunc  incognita  afTumitur 
minima  quantitas» 

IV. 
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IV.  Si  in  praecedente  problemate  quaftio 
fuiffet  tantum  de  fumma  quavis  3000  inter 
tres  , Paulum,  Petrum  , & J acobum  dividenda, 
ut  portio  Petri  fuiflet  quarta  pars  portionis  Pau- 
Ji,  & portio  Pauli  quinta  pars  portionis  Jaco- 
bi  ; eadem  methodo  problema  folutum  fuidet 
incognitam  x Petri  portionem,  qua»  trium  mi - 
n\mt*  fu  i ffe t , a (Tumendo  . Tunc  habuidemus  x 
*+•  4*  •+■  20*  — 3000 ; & reducendo  25*  — 3000 

& dividendo  per  25,  * — ~z=  120  . Quare 
habuidemus  1 20  -+■  480 -f*  2400 rr  3000 . 

REGULA  VALSJE  POSITIONIS . 

274.  OB9ERV  ATIO . Regula  falfa  po fu 'tortis , 
cujus  notionem,  & exemplum  praecedente  pro- 
blemate exhibuimus  , impius  ignotas  quantita- 
tes detegit  falfa  hypothefi  , qua;  ad  veram  hy- 
pothefim  veram  , & notam  rationem  dicit  . 

Exemplum.  Si  falfae  politionis  ratio  eft  2 ad 
8 aequalis  rationi  1 ad  4 j & ratio*  adi  colit 
eadem,  quas  1 ad  4 ; patet  has  rationes  tertias 
aequales  ede  inter  fe  aequales  ( 166  ) , & pro- 
portionem geometrica rrt  edicere  (170),  nempe 
2 : 8::*:  100  . .Tunc  extremo- 
rum pr®du<3um  per  mediorum  2 : 8—  x : 4 
produdlum  dividendo  invenitur  * : 100—  1 : 4 
quotiens  25  veram  quantitatem  2:8  : 100 

x antea  ignotam  exprimens  . 

(J75)  # a:b  = c:d 

Pari  modo  in  exemplo  per  Ii-  x:a2  — c:d 
teras  , li  duae  rationes,  qua-  a :£::*:** 

^rum  altera  ed  falfa?  politionis 
eidem  rationi  asquales  funt  , exurgit  proportio  v 
geometrica,  in  qua'  incognita  * innotefeit  quum 
asqualis  fit  quotienti  extremorum  per  medium 

notum  diviforum.  Quare  x~~  . 


AL1JZ  ' 
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ALWZ  REGUL-&  ARITHMET1CM . 

27j.ORSERVATrO.  Regula  falfi  pofitionis , 
de  qua  fupra  , -reguli  aurei  innititur  a nobis 
alibi  explicata»,  &'demonftratae  ( 178  ) . Eidem 
^egulae  aureae  innituntur  regulae  quinque  , fe- 
ptem,  novem,  regula  focietatis,  mixtionis,  de 
quibus  , poft  traditas  notiones  gcnericas  , fe- 
quentibus  problematibus  agemus. 

I.  Regula  quinque  , feptem,  novem  eft  ipfa  re- 
gula trium  complicata,  ut fequenti  problemate 
apparebit . 

II.  Regula  focietatis  eft  methodus,  qua  duo » 
vel  plures  focii  lucrum  , aut  ja&uratn  facien- 
tes inveniunt  quid  cuique  aut  lucri  , aut  ja- 
diurae  contingat  pro  pecunia  a fingulis  fosnori 
data.  ' 

III.  Regula  mixtionis  eft  methodus,  qua  quas- 
ftiones  omnes  folvuntur  , in  quibus  aut  metal- 
lorum mixtiones  fiunt  quibufdam  datis  condi- 
tionibus. Haec  aut  direSla  eft,  aut  indiretta  . 

DireUa  eft  , quum  illa  in  venitur  pretium  me- 
dium mixtionis  fa&ae  , aut  faciendae;  indirefta 
quum  dato  pretio  medio  mixtionis  faciendae  por- 
tiones mifcendas  detegitj, 

PROBLEMA  Y. 


276.  Si  20  opera  10  diebus  100  terra  hexa - 
pedas  effoderunt  , quot  bexapedas  30  open  fex 
diebus  effodient  } 

SOLUTIO.  Quinque  terminos  habet  quaeftio; 
ideo  regula  quinque  nuncupatur  . Ad  folutio- 
nem  quaeftio  duabus  propofitionibus  ita  expri- 
mitur. 


Operae  Hexapedae 
20  : 100 

Dies 

10  : 


Operae  Hexapedae. 

30  : x 

Dies 

6 : x 

Mo- 


100 


I 
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Modo  operarum  numerus  in  dies  dupendus  eft, 
zo  in  10,  unde  100;  & 30  in  6 , unde  180  . 
Evidens  eft  , 20  operas  10  diebus  laborantes 
idem  opus  effeduras,  quodzoo  operas  uno  die; 
ita  30  operas  6 diebus  laborantes  idem  opus  ef- 
fefturas  , quod  uno  die  operae  180  ; /eu  100 
dies  efie  ad  100  hexapedas  , ut  180  dies  ad  x 
hexapedas  . Duae  igitur  proportiones  ad  unam 
reducuntur,  quas  fimplici  regula  aurea  refolvi- 

180  X 100 

tur.  203 : i®o::  180: x ; ergo  = 

,8ooo  20J 


•=90. 


277.  NOTA  I.  Si  problema  ita  proponere- 
tur: 20  opera  10  diebus  horis  8 laborantes  ioo 
hexapedas  effoderunt  \ 30  opera  6 diebus  horis 
10  laborantes  quot  hexapedas  effodient  ? Qua c- 
ftio  fcptem  haberet  terminos  . Hasc  eft  regula 

feptem , 

Ad  problema  folvendum  tres  proportiones  fa- 
ciendas fuiflent,  quae  multiplicatione  ad  unam 
adduftae  fuiflent.  Quare 200 dies  in  horas  8 du- 
ftas  fuiflent  , & dies  180  in  horas  10  ; & ha- 
buiflfemus 

Horas  hexapedas  horas  hexapedas 

1600  .*  100  :j  1800  : x 

278.  NOTA  II.  Si  problema  novem  termi- 
nos habuiflet,  quod  dicitur  regula  novem  ; qua- 
tuor  proportiones  faciendas  fuiflent,  quas  mul- 
tiplicatione ad  unam  redactae  fuiflent . 


P B.  o B L E M^,a  v I. 

279.  Tres  fummam  aureorum  1800  fccnori  de- 
derunt ; Petrus  300 , Jacobus  600,  /oannesgoo. 
Hinc  aureos  9000  lucrati  funt  ; quid  cuique  lu- 
cri continget ? 

SOLUTIO.  Problema  regulam  focietaiis  con- 
tinet (,275)  . Patet  lucrum  cuique  obveniens 
fummse  depolitae  ? fmgulis  efle  debere  propor- 
tio- 
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tionale.  Solvitur  itaque  problema  toricfem  pro- 
portionibus , quot  termini  ignoti  funt;  dicen- 
do: fors  eft  ad  lucrum,  ut  fortis  portio  a fin- 
gulis  expofita  eft  ad  lucrum  cuique  obveniens. 
Sit  ergo  x lucrum  Petro  contingens  , y Jaco- 
bo,  fcjoanni.  Has  tres  proportiones  habebimus, 

3°°  : *N  . 

Proportiones;  1800:9000:  600::  y 

900  : z 

. $s  2.-00000 

Ergo  primo  obveniet  ^=21500 


Alteri y = 5 ~ = 3°oo 

t _ 8100000 

Tertio z=z~~" 


a8o.  NOTA  . Problema  generice  enunciari 
poteft  , proponendo  totum  dividendum  in  par- 
tes partibus  alterius  totius  proportionales . 

Si  tres  focii  non  lucrum  , fed  jafturam  fe- 
ciflent  , puta  aureorum  1000  ; patet  cujufque 
ja&uram  cujufque  forti  proportionalem  efte  de- 
bere ; & cujufque  jaduram  eadem  aequatione 
inventum  iri,  qua  cujufque  lucrum  invenitur, 

PROBLEMA  VII. 

281.  Mifcendae  funt  quantitates  pretio  di- 
•▼er fas.  Datis  partibus  componentibus , & pretio 
partium  , mixtionis  data  menfura  pretium  me- 
dium invenire. 

SOLUTIO.  Problema  regulam  mixtionis di- 
xe&am  continet  . Mixtio  fit  vinorum  diverfi 
pretii  , puta  quatuor  amphorarum  vini  , qua- 
rum lingulae  aeftimentur  decem  obolis  , & fex 
amphorarum , quae  fingulae  aeftimentur  quinde- 
cim obolis  . Quaeritur  pretium  medium  , feu 
quo  vendenda  iit  amphora  vini  ita  mixti. 

I.  Cape  fummam  quantitatum,  leu  menfura- 
rum  mixturam  componentium  . Cape  quoque 
omnium  inenfurarum  fummam, 

Men- 
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. 

j.  C4*mph.  10  obol.' efficiant  obolos  40 
Mcnjur*  ^ amph.  1 5 obol.  efficiunt  obolos  90 
Summa  10  amphorae  . . . • valent  obol.  ijo 


^Pretium . 


II.  Fac  proportionem  rfumma  totius  mixtio- 
nis eft  ad  pretium  totum  ut  unica  amphora  ad 
pretium;  feu  10  amphoras : j 30  obolos::  ampho- 
no 

ra  x — — t=c  13. 

IO 

Simplici  regula  aurea  , ut  patet  , problema 
refolvitur  , & demonftrationcm  Tuam  fecum 
habet. 


/ 


\ 


PROBLE  MA  VIII. 

182.  Ex  quantitatibus  pretio  diverfis  mixtio 
facienda  eft  , qua;  determinato  pretio  medio 
vendatur.  Dato  pretio  medio  mixtionis , & quan- 
titatis cujufque  mifcenda  valore ; quota  cujuf- 
que  quantitatis  portio  mifcenda  fit  , ut  defini- 
to pretio  vendatur , invenire. 

EXPLICATIO  . Problema  reculam  mixtio - 
• nis  indireflam  continet  (275)  , quas  tres  hy- 
pothefes  admittit.  Quaeri  fiquidcm  poteft  . 

I.  Ut  mixtio  fiat  indeterminata  , non  defini* 
tis  rerum  mifcendarum  quantitatibus. 

II.  Ut  mixtio  fiat  adhuc  indeterminata,  de- 
finita tantum  una  rerum  mifcendarum  portione . 

III.  Ut  mixtio  fiat  data  quantitatis  , non 
definitis  reruin  mifcendarum  portionibus. 

Pretium  medium  femper  datum  fupponitur  , 
Ut  & cuju/que  ni  mifcenda  pretium  . Proble- 
ma pro,  lingulis  hypothelibus  lingulas  folutiones 
jpoftulat . Has  fequentibus  exemplis  habes. 

283.  EXEMPLUM  I.  Stamni  libra  venit  1 6 
folidis , libra  plumbi  10  /olidis  ; quota  cujuf- 
que  metalli  portio  capienda  efl  , ut  mixtio  fiat 
cuiufque  magnitudinis  , cujus  libra  veneat  jz 
folidis ? 

SOLUTIO  I.  Pretia  ambo  pretio  medio  com- 
para, quod  modo  eft  'ii  , ut  eorum  differen- ^ 

cias 
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,tias  habeas  . Majori  pretio  adhibe  differentiam 
pretii  medii  ab  infimo;  & infimo  differentiam 
medii  a fummo,  ut  in  tabella. 

Pretia  peculiaria.  Solidi  Differentia;. 

Pretium  medium  12  / *** 

v.  i°  4 

Summa  differentiarum  ...  6 

II.  Nota  has  differentias  indicare  quota  pars 
cujufque  quantitatis  fumendafit  admixtionem. 
In  propofito  exemplo  duas  ftamni  partes  , & 
quatuor  plumbi  fumendae  funt;  & quum  fum- 
ma  partium  mixtionem  componentium  fit  2-f- 
4 — 6 partes  duorum  metallorum  fumenda;  fune 
7,  & 7 : feu  quod  idem  eft  , f > f • 

III.  Si  tres  efTent  res  mifcenda;  , quae  mix- 
tae pretio  medio,  puta,  i2folidis  aeftimentur; 
fumes  primo  res  duas  , quas  ad  pretium  me- 
dium juxta  datam  regulam  adduces;  deinde  hoc 
inventum  tertiae  rei  comparabis;  atque  ita  mix- 
tionem pretio  medio  12  asftimandam  afTequeris. 

Hinc  apparet  quid  agendum  , fi  quatuor  ef- 
fent  res  mifcenda;;  pretia  quatuor  primum  ad 
tria,  deinde  ad  duo  rediges. 

DEMONSTRATIO.  Ratio  ita  agendi  eft, 
quia  eo  major  rei  quantitas  mixtionem  ingredi 
debet,  quo  rei  pretium  minus  a medio  differt; 
&eo  minor,  quo  magis  differt.  Sunt  ergo  por- 
tiones mifcendse  inter  fe  reciproce  ut  differen- 
tia; a pretio  medio ; ad  has  ergo  portiones  di- 
gnofeendas  , rei  pretiofiori  differentia  vilioris 
tribuenda  eft  , viliori  differentia  pretiofioris  . 
Q.  E.  D. 

284.  EXEMPLUM  II.  Quot  amphora  vini , 
qua  fingula  flant  100  denariis,  fumenda  funt, 
ut  mixta  amphoris  14  vini  proflantibus  fingulls 
^So  denariis  mixtionem  efficiant,  cujus  amphora 
vendatur  72  denariis  } 

SOLUTIO  I.  Cape  differentias  pretiorum  pe- 
culiarium a pretio  medio,  & eas  ordine  inver- 

L fo 
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fo  difpone,  ut  ia  exemplo  praecedente  . Hoc 
eft,  cape  amphoras  12  vini  melioris,  & 28  vi- 
ni deterioris . 

Pretia  peculiaria.  Denarii.  Differentias» 
Pretium  medium  72  f *°°  * * * * ** 
(Quantitas  data;  14  amphorae. 

II.  At  quum  quantitas  fumenda  vilioris  vi- 
ni data  fit,  nempe  amphorae  14  ; inftitue  pro- 
portionem: quantitas  28  inventa  ex  differentia 
a pretio  medio,  eft  ad  quantitatem  datam  14; 
ut  quantitas  12  inventa  ex  differentia  a pre- 
tio medio  eft  ad  quantitatem  vini  melioris  jleu 

brevius;  28:  14::  12  : x — — —-6. 

Sumptis  fcilicet  amphoris  1 4 vini  flantis  60 
denariis,  capiendas  efle  amphoras  6 vini  ftan- 
tis roo  denariis,  ut  mixtio  fiat,  cujas  ampho- 
ra 'ftet  7»  denariis  % Patet  , datis  pretiis  aliud 
fubftitui  pofte  , & alterutri  rei  quantitatem 
quamvis  a 14  divcrfam,  methodo  generica  ni- 
hil mutata. 

DEMONSTRATIO.  Ratio  itaagendi  paret 
ex  oppofito;  nempe  per  regulam  mixtionis  di- 
reiftam  (281  ) quaerendo  quodnam  effee  p retium 
medium  amphorae  vini  mixti  ex  14  amphoris 
ftantibus  lingulis  60  denariis  , & ex  6 ampho- 
ris flantibus  100  denariis  : invenies  fore  de- 
nariorum 72  . Si  ergo  14  amphorae  flantes  60 
denariis,  & fex  100  denariis  dant  pretium  me- 
dium amphorae  mixtae  72  denarios ; patet,  por- 
tiones, quarum  mixtio  hoc  pretio  medio  ftare 
debet  , effe  14  amphoras  flantes  60  denariis  , 
& fex  100  denariis.  Q.  E.  D. 

285.  EXEMPLUM  III.  Quota  pars  tritici , 
cujus  modius  fiat  90  / olidis , fecalis  , cujus 

modius  fiat  60  folidis  capienda  eft , ut  fiant  mo- 
dii 25  (lanies  finguli  / olidis  72  ? 

SOLUTIO  I.  Peculiaria  pretia  medio  72  com- 

' para ; 


Digjtized  by  Clopgle 
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para;  iis* appone  differentias  ordine  invefo,  ut- 
in  praecedentibus  exemplis.  Summam  cape  dif- 
ferentiarum 30. 

.yj 

Pretia  peculiaria  . Solidi  Differentias. 

Pretium  medium  72  [ ‘ 


Summa  differentiarum' 30 

■ — — mmt  1 — * 

2 Oo 

30  : 25  ::  12  : x ==  — = 10 
„ 450 

30  : 25  ::  18  : x = — = 15 


II.  Inftitue  proportionem  : Summa  30  diffe- 
rentiarum eft  ad  fummam  datamus  omnium 
quantitatum,  ut  differentia  unius  ex  quantita- 
tibus a pretio  medio  .eft  ad  hapc  quantitatem*: 
habebis  quartum  terminum  10 , & 15.  Hoc  eft 
fumendas  ;effe  tritici  menfuras  20  , & fecalis 
15  ad  mixtionem  qusefitam. 

Facile  intelliges  , methodo  hac  te  uti  poffe 
in  quovis  quantitatum  genere  , atque  hac  mi- 
fcere  poffe  vinum,  cahueum,  metalla  , & in- 
numeras alias  res  vario  pretio  vendendas.  Satis 
eft  in  praecedei^e  proportione  notas  mutare  , 
quae  datas  quantitates  exprimunt. 

DEMONSTRATIO.  Ratio  ita  agendi  patet 
ex  oppofito,  ut  in  exemplo  fuperiore.  Etenim 
10  tricici  modii  flantes  folidis  90  efficiunt  fo- 
iidos  900  ; & quindecim  modii  fecalis  flantes 
60  folidis  dant  quoque  folid os  900.  Itaque  jux- 
ta regulam  mixtionis  direftam  ( 281  ) capta 
fumma  quantitatum,  nempe 25,  & fumma  pre- 
tiorum , nempe  folidorum  1800  , habebis  pro- 
portionem ; 25  : 1800:;  i : x =72  ; unde  habes 
pretium  x — 7i,  quod  hypothefi  cohaeret  , ut 
in  praecedente  demonftratione.  Q.  E,  D. 


L 2 
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PROBLEMA  IX. 


'?■  > 


186.  Data  mixtione  auri , argenti  \ maf- 
fa  intatta,  quotam  cu]ufque\metalli  partem  con- 
tineat invenire  . 

SOLUTIO.  Celebre  efl  hoc  Archimedis  pro- 
blema, cujus  balneum  intrans  folutionem  i n ve- 
nit tanta  captus  l?titia  , ut  mathefeos  gravitas  non 
leve  fubierit  periculum.  Hiero Syracufarum rex 
aurifici  auri  maflam  tradiderat  , qua  fibi  coro- 
nam elaboraret . Opere  perfedlo  fcire  voluit  rex 
num  quid  auro  mixtum  fuiflet  , coronam  ta- 
men vitiare  nolebat  , cujus  opos  materiam  fu- 
perabat  . Rem  cum  Archimede  contulit  , qui 
mathematicorum  do&iflimus  , corona  intacia  , 
quantum  argenti  artifex  auro  mifcuiflet  dete- 
xit . EtG  nefciamus  qua  methodo  Archimedes  ad 
problema  folvendum  ufus  fit  ; fupponemus  ut 
multo  verifimile  eft,  fequentiufum  fuifle,quae 
eft  fimplex  regula  mixtionis  inverfa  , & inni- 
titur diverfis  fpecificis  auri  , & argenti  gravi- 
tatibus quae  facile  opehydroflaticae  definiri  pof- 
funt  ( Phy.Gai)  . 

Sumpfit  Archimedes  , aut  tymere  potuit  , 
maflas  duas , 'auream  unam , argenteam  alteram 
quae  fingulae  erant  coronae  pondere  aequales  . 
Quumque  animadvertilTet  , coronam  aquae  im- 
merfam  plus  ponderis  amittere  , quam  maflam 
auream,  minus  quam  argenteam;  hinc  intulit, 
- coronae  quid  admixtum  efle  . Si  enim  omnino 
aurea  fuiflet  ; ut  mafla  aurea  , aequale  pondus 
utraque  in  aqua  amififlet;  fi  tota  fuiflet  argen- 
tea, ipfa  aequale  maflas  argenteae  pondus  in  a- 
qua  amififlet.  Ut  cum  Archimede  problema 
folvamus, 

I.  Ponamus  coronae  pondus,  quam  hic  exem- 
plo mixtionis  cuju/que  auri , & argenti  fumi- 
mus  , fuifle  unciarum  96 , uti  & duae  maflae 
comparandae  , & ejufdem  ponderis  I coronam 


. . 'A**W*-  . *4I 

»n  aqua  pondus  amififle  unciarum  8 ; maflam 
auream  uncias  3 £,  argenteam  uncias  9 

Dudis  in  4 ponderibus,  & ja&uris  ( 194, 
& 207)  reducemus  primo  pondus  commune  96 
trium  maffarum  , & peculiares  lingularum  in 
aqua  ja&uras  ad  fradiones,  quarum  denomina- 
tor fit  4;  & erunt  has  — ’ & » i1  > }Z> 

4+4  4 

Has  qua  tuor  fra&iones  inter  fe  funt  ut  nu- 
meratores ( 190  ) . Quare  pondus  commune  , 
& tres  peculiares  ja&urae  inter  fefunt  ut  384, 
3 a > -3 1 » 37-  Hoc  efl : fi  tria  pondera  fingula 
unciarum  96  divifa  fuiflent  fingula  in  partes 
384,  corona,  feu  mixtum  in  aqua  amififlet 
partes  3*',  mafla  aurea  3t  , argentea  37.  Ja- 
ilura  32  eft  jaPiura  media  data  , aut  inventa; 
ja&uras  31  > & 37  fiunt  jadluras  datae,  aut  in- 
ventas rerum  , quibus  mixtum  conflat.  Tres 
has  ja&urae aequivalent  illis,  quae  nos  triapre * 
tla  data  nuncupavimus  in  univerfa  regula  mi- 
xtionis  indirefta  (282). 

II.  Simul  mifceo  ja&uras  31,  Sc  37  mafla- 
rum  aureae,  & argenteae,  ut  huic  mixtioni  tri- 
buam jafturam  mediam  coronae  ; & mutatis 
differentiis  ea- 
rum fummamca-Jaflur.  peculiar.  Partes,  Differ, 
pio.  Summa  haec . « ( ■>,  . * 

6 oftcndit , ad  Jadura  media'3*  (l  * 

habendam  mix-  Summa  differentiarum  ....  6 
tionem  6 un- 
ciarum, quae  in  aqua  tantum  ponderis  amitte- 
ret , quantum  (ex  uncis  mixtionis  coronae, 
lumendas  efle  auri  uncias  5 , & argenti  unam. 

Uncias  quinque  auri  fimul  fumptas  in  aqua 

amitterent  “ minus,  quam  uncias  quinque  mix- 
tionis coronas  ; at  uncia  argenti  amitteret 
3*  magis . Quare  quum  plus  per  minus  com- 

penfetur,  quinque  auri  unciae  uncias  uni  argen- 

L 3 ti 
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ti  commixtae  id  ipfum  pondus  amitterent,  quoJ 
fex  unci®  mixtionis  coronae . Theoria  haec, 
ut  apparet,  ad  primum  exemplum  regulae  mix- 
tionis indire&ae  nos  adducit  ( 283  ). 

III.  Age  vero,  quoniam  corona  pendebat  un- 
cias 96  ex  hypotheft ; duas  inftituo  regulas  au- 
reas, dicens  in  prima:  (i  admixtionem  uncia- 
rum fex  , quae  pondus  in  aqua  amittat,  ut-co- 
rona  , requiruntur  auri  unci®  5 ; quot  unciae 
requirentur  ad  mixtionem  unciarum  96?  In  al- 
tera: fi  ad  mixtionem  hanc  unciarum  6 requi- 
ritur argenti  uncia,  quot  uncias  mixtio  uncia- 
rum 96  pofiulabit . I^egulae  hae  duae  dant  auri 
uncias  80 , & 6 : 5 ::  p6 ..  * ~ 8o.  Aurum 

corone  m?x  6 : 1 :1  >6 : = 16 ' Argentum 

tione;  & problema  folutum  eff  . 

DEMONSTRATIO  . Ratio  ita  agendi  iifdem 
principiis  innititur,  quibus  regula  mixtionis  in- 
verfa ; & huc  recurrit  demonfiratio  primi  e- 
xempli  (283  ).  Patet  , quodvis  metallum  ea 
majori  copia  commifcendum  mixtioni , quae  da- 
tum pondus  in  aqua  amittere  debet , quo  mi - 
nus  fui  ponderis  jadlura  in  aqua  a juHur*  me- 
di» data  , aut  inventa  difcrepat  ; & reciproce. 
Atqui  quum  aurum  amittat  31,  & argentum 
37,  eorum  a ja&ura  media  differenti®  funt  1, 
& 5;  ergo  inverfis  differentiis,  auri  partes  in 
mixto  quinque  efle  debent,  argenti  una  ad  ha- 
bendum mixtum,  quod  in  aqua  jafturam  me- 
diam faciat  32.  Q.  E.  D. 

287.  NOTA.  Iifdem  regulis  mixtionis  /»»«• 
mer * plurium  rerum  mixtione*  fieri  poterunt  r 
& num  juxta  praeftituta  mixtiones  fa£tae  fue- 
rint detegere  licebit  . 

Exempli  caufa;  ad  probatum  tormentum  ma- 
jus bellicum  conflandum  experientia  docuit  , 
tres  ftamni  libras  libris  viginti  quinque  cupri 
.rubri  effe  admifcendas.  Cuprum  inaqua  nonam 
ferrne  fui  ponderis  partem  amittit ; ffamnumfc- 

J pti- 
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ptimam  ferme  fui  ponderis  partem  tantum  {Phy. 
644).  Itaque  inveniri  poterit  quam  fui  ponde- 
ris partem  tormentum,  exempli  gratia  , pen- 
dens 5200  pondo  in  aqua  amittere  debet  ; & 
quod  amittat-  explorando,  detegemus,  ut  in 
praecedente  problemate,  quidnam  in  illo  Ht al- 
terutrius metalli  exceflus,  aut  defedus  . 

Si  hoc  tormentum  iterum  conflandum  fuif- 
fet,  unum  ejus  fruflrum  in  aqua  pendendo  in- 
veniemus quota  pars  cupri,  aut  ftamni  praece- 
denti mixtioni  addenda  fit  , fi  mixtio  vitiofa 
fuerit* 

PROBLEMA  X. 

288.  Mobilia  duo  A,  &B  moveri  incipiunt 
inaequalibus  velocitatibus  eadem  direftione , & 
per  eandem  lineam  indefinitam  pun&umCver- 
fus  , & fefe  aflequi  debent  . Dat a mobilium 
eHftantia  initio  motus,  & velocitatum  ratione , 
funEtum , ijuo  fimul  erunt  , invenire. 

SOLUTIO.  Mobilis  A velocitas  fit  =3  5; 
mobilis  B velocitas , qua»  minor  efle  debet  , 
alterum  fiquidem  hoc  aflequj  debet,  fit  t=:  2. 
Diftantia  mobilium  initio  motus  , quam  voco 
D,  fit  hexapedarum  600. 

Mobile  B praecedens  quoddam  fpatium  per- 
currit antequam  aliud  illuc  perveniat.  Spatium 
hoc  ignotum  inveniendum  voco  x.  Mobile  A 
ut  perveniat  ad  punitum  concurfus  percurret 
diftantiam  d duobus  mobilibus  interjedam  , & 
praeterea  fpatium  x eo  tempore,  quo  mobile  B 
percurret  tantum  fpatium  x . Problema  igitur 
tantum  pollulat , ut  inveniatur  fpatium  x ad 
cujus  finem  mobilia  concurrere  debent. 

d m * 

A _ B jt  C 

j II.  Ad  hoc  fpatium  x inveniendum,  animad- 
rerto  velocitates  efle  , ut  fpatja  eodem  tempo- 

L 4 re 
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re  percurfa  (Phyf  »65).  Patet  enim  , fi  cor- 
pus aliquod  duplam,  puta  , alio  velocitatem  ha- 
bet, eodem  tempore  duplum  fpatium  percur- 
furum.  Habebitur  ergo  proportio;  velocitas  cor- 
poris A eft  ad  velocitatem  corporis  B,  ut  fpa- 
tium ab  A percurfum  ad  fpatium  a B percur- 
fum; feu;  s .•  z ::  J*+*x:  x 
Ergo  multiplicando  s*  — 1^  + ** 

Et  tranfponendo,  5*-—  ix~  rd 
Et  reducendo  jx  — i i 

1100 

Et  dividendo  per  3 * — — j— — 400. 

Quum  fcilicet  corpus  A corpori  B concurret, 
fpatium  a corpore  B percurfum  erit  tertia  pars 
dupli  fpatii , quo  praecedebat  ; feu  duae  tertiae 
partes  diftantias  inter  mobilia  interceptae  ini- 
tio motus.  Quare  punilum  concurfus  x difta- 
bit  hexapedas  4 a corpore  B,  & 1000  ab  A. 

»89.  COROLLARIUM  . Ex  aequatione  x 

— ~ folutionem  problematis  continente  appa- 
ret , ad  habendum  fpatium  x a mobile  lentio- 
re percurfum , ducendam  effe  diflantiam  d in 
hujus  mobilis  velocitatem , fy  produftum  divi- 
dendum effe  per  velocitatum  differentiam . Di- 
vifor  3 eft  velocitatum  differentia. 

190.  APPLICATIO.  Eadem  methodo  inve- 
niri poteft  in  quo  zodiaci  punito  luna  folem 
affequetur y quem  praecedere  fuppono  orientem 
verfus  nota  quadam  quantitate,  feu  dato  gra- 
• duum,  & minutorum  numero,  quem  voco  d. 

EXPLICATIO  I.  Sciendum  , velocitates  lu- 
nas, & folis  in  zodiaco  effe  fer  me  ut  1484 
ad  1 1 1 . 

Hoc  pofito,  fit  diftantia  d , qua  fol  lunam 
orientem  verfus  praecedit,  graduum  a6  , mi- 
nutorum 56  ; nempe  minutorum  1616  . Spa- 
tium, feu  partem  zodiaci  quam  fol  percurrit  quo 
tempore  illum  luna  aftequetur,  voco  x ; fpa- 
fium,  feu  pars. zodiaci,  quam  eodem  tempore 

luna 
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luna  percurret,  erit  d+x.  HabeWtur  ergo  pro- 
portio , 1484:  ni j:  d+x:x 
Ergo  multiplicando  14844?— 1 1 id+i  1 ilx 

& tranfponendo,  1484»-*— 1 n^— 

& reducendo  1373^1  nd 

& dividendo  per  1373  v — lilf — MHZf- 

137J  ij7j 

II.  En  problema  folutum . Quare  ad  haben- 
dum fpatium  x,  feu  pundum  , quo  luna  fo- 
,lem  aflcquetur , divide  179376  per  1373;  quo- 
tiens 130  minuta  ( addita  minuti  fradione  , 
quae  negligitur)  exprimet  diftantiam  a fole  ad 
pundum  concurfus  percurfam  . Deinde  <H-x 
=1616-4-130  erunt  1746  minuta,  nempe  gra- 
dus 29,  & minuta  6 : haec  ferme  eft  diftantia 
inter  locum  lunae , & pundum,  quo  folem  af- 
fequetur. 


NOTA.  Veram  hic  fupponimus  apparentem 
folis  iri  zodiaco  revolutionem.  Haec,  quae  eft 
ejus  In  zodiaco  revolutio  annua  incipiendo  a 
primo  arietis  pundo  ufquedumad  idem  arie- 
tis pundum  redibit,  fit  diebus  365,  horis  j, 
minutis  48  , fecundis  44  ( Phy.  1137).  Revo- 
lutio lunae  in  zodiaco  incipiendo  a primo  arie- 
tis pundo  eft  dierum  27,  horarum  7 , minu- 
torum 43,  fecundorum  5 ( Phy,  1141  ). 

Spatium  percurfum  apparenter  a Iole  , & a 
luna  eft  ipfe  zodiacus  conftans  gradibus  360, 
Velocitates  apparentes  horum  globorum  circa  zo- 
diacum funt  igitur  in  ratione  inverfa  temporum 
{,Phy.  2 66).  Duo  haec  tempora  in  minuta  con- 
vertendo1,  Sc  negledis  fecundis,  inveniemus 
tempus  folis  efte  minutorum  325948,  & tem- 
pus lunae  minutorum  39343;  primum  vero  tem- 
pus ad  alterum  elfe  proxime  ut  1484  ad  m ; 
ut  in  folutione  problematis  fuppofuimus. 


r 
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PROBLEMA  XI. 


291.  Duo  mobilia  B,  & C^odem  inflanti 
moveri  incipiunt  in  eadem  linea  fibi  occurren- 
tia . Data  eorum  diftantia  initio  motus  , (j  ve- 
locitatum ratione  punflum  occurfus  invenire. 

SOLUTIO  . Diflantia  mobilium  fit  BC,  quam 
voco  d =:  640  ;leucis  ; velocitas  mobilis  B 
= 2 ; velocitas  mobilis  C s6, 

• • d 0 


B 


Quaeritur  quamnam  partem  B*,  quam  vo- 
co x mobile  B percurrerit  in  inflanti  occurfus. 
Ad  hoc  animadverto,  mobile C eodem  tempo- 
re percurfurum  diftantiam*/ — x fpatii,  quo  di- 
dant invicem.  Habebitur  ergo  proportio;  velo- 
citas mobilis  B eft  ad  velocitatem  mobilis  C, 
ut  fpatium  a primo  percurfum  ad  fpatiam  ab 
altero  percurfum;  (eu  a:  6 x:  d~x 
Ergo  multiplicando  id — '2*:=  6* 

' 6xmb*zx~  2 d 
%X~2d 

id  itio 


& tranfponendo 
& reducendo 


& dividendo  per  8 


160 


Hoc  eft ; duo  mobilia  fibi  occurrent  quum 
mobile  B percurrerit  duasoftavas  partes  diftan- 
tiae  BC , qua  fe  un<fta  erant  . Quare  pumflum 
occurfus  x diftabit  leucas  160  a pundlo  B. 
292.  COROLLARIUM  . Ex  aequatione  * 

ad 

—l  , <jua  foiutio  problematis  continetur,  ap- 


paret» ad  habendum  fpatium  x a lentiore  mo- 
bile percurfum  , diftantiam  d ducendam  effe  in 
velocitatem  hujus-  molilis  , & produffum  per 
fummam  velocitatum  ejje  dividendum . Divilor 
8 eft  furnma  ambarum  velocitatum. 
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193.  Duo  viatores,  quorum  alter  altero  len- 
tius graditur,  fu nt  in  eodem  loco,  A , & vo- 
lunt ad  locum  B eodem  inflanti  pervenire. 
Data  velocitatum  ratione,  terminorum  de- 
flantia, quam  itineris  partem  tardior  confecljfe 
debeat  antequam  alter  pergere  incipiat  , inve- 
nire , 

SOLUTIO.  Sit  diflantia  AB  inter  duos  ter- 
minos zz  i°oohexapedis ; velocitas  minor  cr  y, 
major  =5  7 . 

^ O ■ d • 

A x " B 

_ • * ’ \ 

I.  Partem  Ax  totius  diflantiae  AB,  feu  d , 
voco  quam  tardior  percurrifle  debqt  ante- 
quam vdocior  iter  aggrediatur.  Hic  totam  di- 
ftantiam  d percurret  quo  tempore  alter  partem 
d — x percurret. 

Quare  femper  politis  velocitatibus  in  ratio- 
ne ipatiorum  percurforum  (288);  adhuc  habe- 
bitur proportio ; 7 .*  5 d : d—x 
Ergo  multiplicando  qd—qx^^d 
& tranfponendo  —7^=55// — >qd 

& iterum  tranfponendo  qx— — $d<^rqd  , 

& reducendo  qx—id 

& dividendo  per  7 , liy+y-. 

II.  Hoc  eft : fl  diflantia  d efl  hexapedarum 
1000  , tardior  percurrifle  debet  feptimam  par' 
tem  hexapedarum  4000  , quum  velocior  iter 
aggreditur . 

494.  COROLLARIUM.  Ex  hac  aequatio- 
Me  x 7=  - problema  fol vente  apparet,  ad  ha- 
bendam incognitam  x,  feu  fpatium  a tardiore 
pracurfum , ducendam  efl  e diftantiam  d in  ve- 

L 6 loci - 
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locitatur»  differentiam  , & produEfum  per  ma- 
jorem velocitatem  effe  dividendum  . Divifor  7 eft: 
major  velocitas;  multiplicator  2 in  cafu  eft ea- 
rum differentia. 

NOTA.  Tria  praecedentia  problemata  indi- 
care pofTunt  proxime  quot  diebus,  8c  ad  quam 
diftantiam  concurrent  duae  naves,  quarum  al- 
tera melius  altera  velificatur  in  data  ratione; 
& quaediverfis  temporibus  ab  eodemportu,  pu- 
ta Pondicherio,  folventes  , eodem  rhombo  ad 
eundem  terminum,  puta  Burdigalam,  appelle- 
re debent,  ceteris  omnibus  paribus  fuppofitis; 
leu  quarum  altera  Burdigala,  altera  Pondiche- 
rio lolvens,  fibi  in  itinere  occurrere  debent. 
In tel liges , facile  tradita  methodo  in  praeceden- 
tibus tribus  problematibus  plurima  alia  jucun- 
da de  motu  problemata  proponi,  &folvipofle. 


PROBLEMA  XIII. 

295.  Dato  primo , fy  fecundo  termino  progref- 
fionis  geometrica  decrefcentis,  & infinite,  omnium 
terminorum  fummam  invenire . 

SOLUTIO.  Sit  data  progreflio  *H  8,4.«.  1. 

3 1111 

r » 4 » r > 7a  > « • 

I.  Primum  terminum  voco  «,  fecundum  b. 
terminorum  fummam  incognitam  x.  Animad- 
verto primo,  in  quavis  progreflione  geometri- 
ca fummam  antecedentium  efle  ad  fummam  con- 
sequentium, ut  unicus  antecedensad  fuum  con- 
fequentem  (122).  At  in  hoc  problemate  fum- 
ma  omnium  antecedentium  eadem  eft  , quas 
fumma  omnium  terminorum ; omnes  enim  ter- 
mini funt  antecedentes,  dempto  ultimo  , qui 
«ft  i,  = o ( 241  ):  quare  fumma  anteceden- 
tium eft  x — ■5  = *—' 0 — *• 

Deinde  quum  fumma  omnium  terminorum 
in  progreflione  fit  confequentium , dempto  pri» 

- - mo , 
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no,  fumma  confcquentium  erit  x — »*.  Habe- 
bimus ergo  proportionem;  fumma  omnium  ter- 
minorum eft  ad  fummam  eorundem  , dempto 
primo,  ut  primus  a eft  ad  fecundum  b ; feu 
x:  x — x ::  a-'  b\  ergQ  bx=ux — au ; feu  ax 
< — aaczibx . Aquatio  haec  problematis  naturam 
exprimit,  in  qua  eft  unica  incognita  x. 

II.  Modo  incognita  x a duabus  notis,  qui- 
bus admixta  eft,  liberanda.  Propterea  in  po- 
ftrema  aequatione  ax — primum  tradu- 
co— az  a primo  membro  ad  alterum;  & habeo 
/**  — bx  -H  a2  ; feu  bx-^ra*  — ax  , 

Deinde,  ut  omnes  terminos  incognitam  con- 
tinentes in  eodem  membro  ftatuam  , quantita- 
tem bx  a primo  membro  poftremae  aequationis 
ad  fecundum  transfero  (26 1);  & habeo  *•*=; 
ax—bx\  feu  ax — >bx~  a* . 

III.  Hic  quum  videam  primum  membrum 
poftremae  aequationis  effe  incognitam*  duchm 
in  **— b , totam  aequationem  divido  per  a — •£, 
jjt  incognita  x in  uno  membro  alteri  tantum 
notis  conftanti  aequale  folitaria  fit.  Habeo  ita- 

que  *—  — & aequatio  foluta  eft. 

292.  COROLLARIUM . Ex  hac  aequatio- 

A ^ 

ne  * — - problema  folvente  apparet , /w/w- 

4 — .0 

mam  omnium  terminorum  progreffionis  geometri - 
ca  decrefcentis  & infinite , effe  aqualem  qua- 
drato primi  termini  divi/o  per  differentiam  pri •> 
mi  a fecundo . 

In  propofito  exemplo,  primus  terminus  eft  8; 
eius  quadratum  64 ; differentia  primi  termini 
a fecundo  eft  4 . Quare  64  per  4 dividere  opor- 
tet- Quotiens  16  erit  fumma  omnium  termino- 
rum datae  progreflionis  . 

297.  NOT/E.  I Quum  termini  progreflionis 
infinitae  decrefcunt  in  ratione  fubdupla,  ut  in 
propofito  exemplo;  tunc  fumma  omnium  termi- 
n orum  pojl  primum  huic  primo  aqualis  eft. 

Quum 
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Quumantecedentes  funt tripli  confequentium  ; 
fumma  terminorum , dempto  primo , tantum 
tertia  pars  primi  termini. 

Quum  antecedentes  funt  decupli  confequen- 
tium;  fumma  omnium  terminorum  , dempto pri- 
mo , eft  non a pars  primi.  Haec  omnia  ex  cano- 
ne flatuto  (296)  confequuntur . 

II.  Hac  ratione  in  toto,  cujus  partes  geome^ 
trica  proportione  decrefcunt  fumma  infinita  de- 
trefcens  facile  invenietur . 


Dimidia  I"*",  i",  1«,  m 0 =3  I 

Ter t. partes  f ,9,17,81,2«,  7*9  r o tu  t 

1 1 1 1 1 , 

Quartae  4 , fs } «4 , *5<s,ioi4r  ...  o z:  , 

r»  • 1 1 _J_  * t 

uecimae  j»,, 75,1000,  10000,  1000oo  °' — 7 


Centefimae  — 


IOO jlcooo  , ICO  000,  IOOOOOOOO, 


r 

Fi 


III.  Ex  gener  e partium  omnium  fraEitonaria- 
rum  fumma  invenietur , quarum  feries  fit  pro - 
gr effio  geometrica  infinita , unitatem  a denomi- 
nature primi  termini  demendo.  Primus  terminus 
in  dcnominatore  unitate  minutus  fummam  ex- 
primet feriei  infinitae  terminorum  omnium  fe- 
quentium . 


$.  1 1 r.  ; 

AQUATIONES  secundi  gradus. 

298.  OBSERVATIO.  JSl  Ejuationes  fecun - 
ii  gradus  illae  omnes  vocantur,  in  xjuibus  in- 
cognita ad  quadratum  elevata  eft.  Quum  enim 
in  kquaficne  in  quantitatem  notam  incognita 

dufla  , 
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«Iu£la  eft,  asquatio  eft  primi  gradus.  Quare  ax 
t^-dx—x—b  eft  aBquatio  primi  gradus,  pofitis 
rotis  quantitatibus  a , b , d , notoque  eorum 
valore  in  numeris  integris,  aut  fradis. 

Quamprimum  quoque  oftendemus  ( 301  ) , 
producum  xy  incognitas  in  incognitam  in  as- 
quatione  , dare  asquationem  fecundi  gradus  , 
/eu  quae  re  ipfa  ad  fecundum  gradum  fpedat. 
Quare  xy+y—a  asquivalet  asquationi  fecundi 
gradus.  - . 

Refolutio  aequationum  fecundi  gradus  extra - 
flionem  radicum  in  utroque  aequationis  membro 
neceflario  poftulat;  & haec  faepius  difficultates 
praefert,  quas  antevertere,  & tollere  opportu- 
num eft.  Quare  quum  in  aquatione  incognita 
ad  quadratum  elevata  e fi , ad  radicem  extra- 
hendam , 

I.  Videndum  num  hoc  quadratum  per  aliam 
quantitatem  multiplicatum  , aut  divifum  fit . 
In  primoenim cafu  a quantitate  multiplicantedi- 
vifione  liberandum  eft,  inaltero  multiplicatione . 

II.  Videndum  num  quadratum  fit  pofitivum . 

Si  enim  negativum  effet,  tranfpofitione  pofiti- 
vum fieri  deberet;  in  quantitate  fiquidem  ad 
quadratum  elevata  nullum  quadratum  negati- 
vum efie  poteft  (152  IX.).  . 

III.  In  unico  aequationis  membro  termini  0» 
mnes  incognitam  continentes  ftatucndi  funt  , 
eos  tranfpofitione  alteri  membro  aequando. 

IV.  Videndum  num  hoc  membrum  fit  qua • 

dratum  perfeSlum;  quod  non  contingit  , nifi 
cum  incognita  in  unico  termino  continetur ; ut 
x*  — a—*b , Quum  vero  praeter  incognitas  qua- 
dratum continet  membrum  aut  unum,  aut  plu- 
ra produda  ex  incognita  in  alias  notas  quanti- 
tates, ut  x1  — ax  membrum  eft  quadra- 

tum imperfeftum  ( <52,  VIII.);  tunc  illud 
complendum  eft  utrique  aequatiopis  membro 
addendo  quadratum  dimidia  quantitatis  nota 
incognitam  multiplicantis. 


/ 


V.  Ab 
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V.  Ab  utroque  aequationis  membro  radix 
quadrata  extrahenda  eft  . Ita  incognitae  valor 
facile  invenietur;  hic  enim  aequalis  erit  radici 
quadratae  membri  folis  notis  conflantis  (129, 

& 151)  ‘ 

EXEMPLUM  I.  Detur  aequatio  - rs 

b 

24 — b , cuius  radix  quadrata  extrahenda  fit  . 
Primum  fradionem  tollo  omnia  in  b ducendo; 
& habeo  *2— «x2— 2 *b—b‘.  Deinde  pofitivum 
tranfpofitione  reddo  a2  (261);  & habeo 
xu-+‘zab — . b2.  Tertio  adhuc  tranfpofitione  x2 
in  membro  folitarium  ftatuo  ; & habeo  n2~~ . 

Quarto  quoniam  x2  folitarium 
eft,  vide°  effe  quadratum  perfedum.  Quinto 
utriufque  membri  radicem  extraho  (153 );  & 
habeo  a — 'bzz  x . 

EXEMPLUM  II.  Duae  aliae  fint  aequationes 
x2,m^max  7=zbc  ; & x2  x ; quarum  utraque 
praeter  quadratum  incognitae  incognitam  linea- 
rem continet,  fed  in  prima  tantum  potentia  . 
Quum  enim  incognita  in 
quantitatem  notam  dudaeft,  x2“+,4xSs£c 

quantitas  haec  nota  4,  exem-  • . — 

pii  gratia  coefficientis  ineo-  x2^xs=zb 
gnitac  munus  gerit  ; & in- 
dicat quoties  incognita  fumenda  fit  . Ad  radi- 
cem quadratam  harum  duarum  aequationum  in- 
veniendam , in  unico  membro  omnes  termini 
incognitam  continentes  ftatuentur  , & mem- 
brum hoc  efficietur  quadratum  perfedum  . Ad 
hoc  fumendum  eft  dimidium  cotfficienti t , quod 
incognitam  linearem  x multiplicat;  & hcc  qua- 
dratum utrique  aequationis  membro  addendum 
eft.  Ita  primum  membrum  fiet  quadratum  per- 
fedum , cujus  radix  facile  extrahi  poterit . In- 
notefeet  igitur  radix  x,  radice  ab  utroque  mem- 
bro extrada. 

In  prima  aequatione  **»+»**  ~ be , coeffi- 

v ciens 
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ciens  ipfius  * eft  » ■ hujus  dimidium  - ; hujus 

quadratum  ~ . Hoc  addito  utriq^e  membro  ha- 
* 

bebimus  aequationem  x2r^  ax^^  =r£c-f«-^  ; 

a 

cujus  radix  quadrata  (152'  eft  x*fa*  \/bc  + -* 

4 

In  altera  aquatione  *’  + *=  6 ; coefficiens 
ipfius  x eft  1 ; hujus  dimidium  7- ; quadratum 
x . Hoc  addito  utrique  membro  habetur  aqua- 
tio *2  4-  * 4-  x = 6 •4-  x =_r  • 
cujus  radix  erit  a:  + 7 = ^^  = 7- 
Adeoque  ac  = T — 7=  ft=:  ». 

PROBLEMA  I. 

299.  Numerum  x invenire , cujus  quadratum 
fy  froduHum  in  quantitatem  notam  neta  quan- 
titati aqualia  fint . 

SOLUTIO  , Numerus  ignotus  fit  * , ejus 
quadratum  x*  y produdhim  in  quantitatem  no- 
tam ax  . Ex  unica  problematis  conditione  ha- 
betur aquatio  xJ  •+•  ax  xzi  . 

I.  Ex  praecedente  obfervatione  video  , pro- 
blema efle.  fecundi  gradus  ; ignota  enim  ad  qua- 
dratum elevata  eft  ; & praeterea  aquatio  di- 
verfos  incognita  gradus  continet  , nempe  x * , -• 
Sc  ax . Ut  ejus  igitur  valor  inveniatur  ab  utro- 
que membro  radix  quadrata  eft  extrahenda  . 

II.  Video  deinde  primum  aquationis  mem- 
brum non  efte  quadratum  perfe&um;  duo  enim 
tantum  habet  membra  ( 1 52  , VIII. ) .*  quareut 
radix  extrahi  poflit  , debet  primum  membrum 
fieri  quadratum  perfedum . Ad  hoc  fumo  dimi- 
dium coefficiens  a fecundi  termini  , & habeo 

— j quod  ad  quadratum-  effero:  hoc  vero  utri- 

* 4 4 3 

que  membro  addo;  aequatio  fit  x1  -h *x 

cc  b 
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III.  Hac  in  aequatione  utriufque  membri  radi, 
cem  quadratam  extraho  (1153!);  & habeo  * 

4-7=v/^. 

Hac  aquatione  problematis  fofutio  contine- 
tur •,  tantum  fecundi  membri  valor  perpenden- 
dus eft;  conftat  hoc  enim  quantitatibus  noris, 
quarum  radix  fumenda  eft.  Quare  pofito  * — ■ 

8 j i — 33  j..  ........  , . 

Habebo  primo  . . . . x +■  f- 1=  \/  ~ «+ 

^ + 4 N 

& reducendo a: -f-1 4 = V'**» 

Et  ablato  figno  radicali  a: -4-4=:  7 
, N & tranfponendo  . . . . x=zy>— <4 

& reducendo  . . . . . 

' Apparet , aquationem  hanc  x~  3 omnibus  pro- 
blematis conditionibus  fatisfacere  . Etenim 
quadratum  3 elt  9-*J;  produ&um  3 in  8 eft 
ax  . Duo  hi  numeri  9 -f- 24  efficiunt  33 
TZb\  adeoque  problema  folutum  eft. 

300.  NOT/E.  Notandum,  (&ho cprtcipuunt 
• ' ' eft  in  theoria  aquationum  fecundi  gradus),  in  < 
poftrema  aquatione  a:  =:  3 , quantitatem  x efle 
pofle  tum  pofitivam,  tum  negativam  . In  pro- 
blemate fiquidem  fecundi  gradus  quantitas  a?  ad 
quadratum  elevata  eft  ; & quadratum  quodvis 
fcmper  duas  poffibiles  radices  habet.  Exempli 
caufa  , quadrarum  a:2  quum  aque  procedat  ex 
' *+•  x in  *\»x  , atque  ex— a:  in  — x ( isilX.)  , 

duas  habet  radices,  qua  aque  funt  aut-h  * , 
aut  — a:;  neque  in  aquatione  x — 3 definiri 
poteft  , num  radix  inventa  fit  pofitiva  +*  , J 
an  negativa  — x . Hinc  fequitur,  problemata 
determinat x fecundi  gradus  binas  femper  folu- 
tiones  admittere. 

k Ut  hoc  clarius  eluceat  » ponamus  aquatio- 
nem refolutam  procedere  ab-W+f.Hocbi- 

1 

no- 
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tiomio  In  Te  duifto  habebimus  x 4“--  4«  ax-U 

41  2 ^ 1 *'• 

T ;&  reducendo  x 2 4*  ***  »4-»  A_  . Hsc  eft  ae- 

4 

quatio  refoluta,  in  qua  quantitas  generans  x eft 
pofitiva  , & valet  4*  3 . 

Ponamus  deinde  aequationem  provenire  ex*— . 

Binomio  hoc  in  fe  du£to  habebimus  x* 

^2  j 2 

*+“ r~  >+•  — -f-  - >&  reducendo  x* *x4“- ' h?c 

eft  eadem  aequatio',  quam  refolvimus  \ in  qua 
quantitas  generatrix  x negativa  eft  , & valet  — 3 . 

IT.  Aft  aequatio  x:=3,  quae  tandem  proble- 
ma refoivit  , aeque  conditionibus  problematis 
fatisfacit  ; five  x exprimat  quantitatem  pofiti- 
vam4*3>  five  negativam  — 3. 

Vidimus  qua  ratione  at  pofitive  •+*  3 fumptum 
problematis  conditionibus  fatisfaciat  , nunc  ut 
iifdem  negative  fumptum- 3 fatisfaciat  videa- 
mus ; funt  autem  hae  , quadratum  ipfius  x una 
cum  produ&o  ejufdem  x in  a , feu  8 aequare 
numerum  pofitivum  33 . Itaque—  3 X—  3 =3  •4" 
9 deinde— 3 X — 8 =4“  24  i tandem -H  9 •+* t4 
= 4-33*  1 

III.  Si  in  problemate  quantitates  datae  * , 
& b , non  jam  8 , & 33  , fed  fuiflent  22  , 8c 

s K 

615  aeque  aequationem  habuiflemus  x •+*  7 
y/1  6 -f-  4* . 

o 7 * 22 

& fubftituendo  x4"‘t  — \/6^+—z 

& reducendo  x4*n  — 

& liberando  a figno  x -f"  n — 27, cum  aliqua  fraft. 
& reducendo  x =16 

Poftrema  haec  aequatio  problematis  condi  tio- 
nibjJS  proxime  fatisfacit  . Primo  fiquidemi6  X 
16^  256  ; deinde  16  X zz  “352  ; tandem  256 
4*3Sa  = <soS.  Numerus  hic  eft  aliquanto  mi- 
ner 6i  5 ; quantitas  enim  xaliquanto  16  ex- 
fuperac.  Aft  aequatio  x =:  16  aut  problema  re- 

fol- 
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folvir,  fi  proxima  folutio  fufficit;aut  oftendit, 
problema,  effe  infolubile ',  fi  accurata  radix  nu- 
meri 736  poftuletur , qni  quadratum  perfe&um 
non  efi  (134)  ; nec  datis  problematis  condi- 
tionibus congruit.  , 

IV.  Si  peteretur,  inveniri  numerum  x hujuf- 
rnodi,  ut  dempta  ejus  quadruplo  a quo  quadra- 
to refiduum  ejfet  96;  methodo  praecedentis  pra- 
blematis  haberemus  primo  x 1 — . 4*  ~ 96  ; Sc 
complendo  quadratum  x1  — 4«+'  4 = 96  -+<4  . 
Deinde  folutio  eadem  efi,  quae  praecedens;  & 
invenitur  x s 12  . 

PROBLEMA  II. 


301.  Datis  duorum  numerorum  fumma  , 
frodufloy  illos  invenire. 

SOLUTIO . Sint  numeri  x , Sc  y ; eorum  fum- 
ma 1 8 3 a , produ&um  65  — b . Duas  problema 
habet  conditiones,  unde  aequationes  duae.  Ex 
prima  x*\ry  s a;  ex  altera  xy  s b. 

I.  Quum  duae  hic  fint  incognitae  in  utraque 
aequatione  , fubftitutione  utor  , ut  in  fecunda 
aequatione  unam  ex  incognitis  eliminem  . Su- 
mo itaque  valorem  x in  prima  aequatione;  Sc 
habeo  *—  a—y,  Sc  a 

• y in/ ducendo  habeo  *+>  = «,  feu  18 
ny  — y1.  Quare  aequatio  xy=z  b , feu  65 

xy~  b transformata  efi ■ 

in  fibi  aequalem  *>—/•*  *y> — y*z=:b 
- ■ 1 b • 

II.  In  hac  poftrema  aequatione  unicam  jam 
habeo  incognitam  ; fed  adeft  quadratum  nega- 
tivum , quod  pofitivum  reddendum  efi  ; praete- 
rea adeft  quadratum  imperfeftum  complendum 
(298).  Primum  tranfpofitione  (261  ) pofitivum 
efficio  quadratum  negativum  ; Sc  habeo  y2  = 
*/=—  b . 


De- 
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Deinde  quadratum  compleo  utrique  membro 
hujus  aequationis  addendo  quadratum  dimidii 
coefficientis  » fecundi  membri ; & habeo  aequa- 
tionem completam.?2 — 

4 4 * 

HI.  Poftrema  haec  aequatio  folutionem  pro- 
blematis continet  ; & tantum  extrahenda  eft 
radix  quadrata  ab  utroque  membro  ( 153  , & 
129)  , quorum  alterum  folis  cognitis  condat  , 
Radix  eft ; . ...... 

a 

• • 4 • • y T - \r  6 

& reducendo  . , ~ . \y  • — 9 =:  \Zjf7IT7, 

& iterum  , . . y — . 9 = v/T« 

& ablato  iigno  . . y — - 9 =4 

& tranfponendo  . y r=  g 4. 

&.  reducendo  . . . y =213 

Poftrema  haec  cquatio  y =13  oftendit  alte- 
rum ex  numeris  quaefitis^  efte  13  , alterum  vero 
x efie  propterea  5;  quandoquidem  1 3 -+■•  5=  18. 
Numeri  13,  5 duabus  problematis  conditionibus 
fatisfaciunt ; nam  13  *+•  5 =.18  ; & 5 X 13=65. 

IV.  Notandum  tamen,  five  fiat_y"  13  , & 
x = 5 i five  x = 1 3 , & y = 5,  aeque  conditio- 
nes impleri.  Unde  fequitur,  numerum  13  non 
magis  referri  ad  radicem  y , quam  ad  alteram 
radicem  * ; fo  utramque  incognitum  pojfe  aque 
ad  majorem,  ac  ad  minorem  numerum  referri  \ 
adeoque  problema  duas  folutiones  admittere  , 
ut  praecedens;  atque  ex  genere  quodvis  proble- 
ma in  quo  alterutra  incognita  major,  aut  minor 
altera  eflepoteft,  e Jf*  problema  duplicis  folutio- 
nis , & fecundi  gradus.  Nota  haec  je  ipfa  a fe- 
cunda praecedentis  parte  non  differt. 

CONCLUSIO. 

Facile  eflet  tra&atum  ampliorem  reddere,  fi- 
ve hanc  aequationum  primi , fecundi  gradus 

theo- 
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theoriam  producere  plurima  fubjiciendo  proble. 
mata  , quae  ubique  inveniuntur  , & nihil  iu. 
vant . Nos  tantum  prascipua  problemata  exhU 
buimus,  quorum  folutio,  quantum  fieri  potuit 
fimplex , proximam,  & immediatam  ad  prtec 
puas  Algebras  , Geometris,  & Phyfics  cogni- 
nones  rationem  habet . B 
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ARITHMETICA , 

ALGEBRA , ET  GEOMETRIA 
PRINCIPIA. 

t 

1,11  i 

i 

PARS  ALTERA. 

/ 

GEOMETRI  A. 


'LONGIMETRIA  , feu  menfura  extenfionis 
in  longum.  Linearum  origo  , earum  rcfpeEtiv « 
pofitio,  confunflio  in  figuras  , rationes , menfura. 

PLANI  METRI  A , feu  menfura  fuperficie- 
rum  planarum  » earum  aqualitas  , rationes  , fe- 
Eiiones.  > 

STEREOMETRIA  » feu  menfura  foJido- 
rum  ; eorum  formatio  , (fj*  evolutio  , unde  pri- 
mum fuarum  fuperficierum  menfura  , & ratio- 
nes deducuntur  ; deinde  foliditatum  ajualitas  , 
menfura , fy  rationes. 

TRIGONOMETRIA  , five  ars  fcientilica 
triangula  arithmetice  refolvendi  . chordarum  , 
& finuum  theoria  : finuum  ufus  in  triangulo- 
rum refolutione  : finus  fecundorum  t CP  tertio- 
rum. Trigonometria  fpharica  notio , & ufus  pra- 
cipui , 

SECTIONES  CONICA  : Introdutfio  ad 
hanc  fcientiam.  Parabola  , & ellipfis  in  plano , 
'&  in  cono  confiderata,  Tabula  finuum. 


ARI- 


r 


ARITHMETICA , 

A L G £ B R Ai, 

ET  GEOMETRIA  PRINCIPIA 

SIVE 

MATHESEOS  ELEMENTA . 
GEOMETRIA. 

* l - - ‘ 

fcss^ssssssssasasasasss^scssssssss; 

PROLEGOMENA, 

GEOMETRIA  PRINClp1*- 

/ * • 

GEometri a eft  fcientiaextenfionis,  feu  fcien- 
tia  , quae  quantitatem  continuam  metiri 
docet.  Geometria  alia  fpeculativa  eft,  aliapra- 
dica.  Speculativa  in  demonftrando  verfatur  ; 
pradica  in  operando.  Ad  primam  theoremata, 
ad  alteram  fpedanc  problemata  . Nos  geome- 
triam fpeculativam  a pradica  non  fejungemus; 
optime  enim  operatio  demonftrationi,  a qua  re- 
gitur, & illuftratur  , proxima  fiilitur.  Qua- 
re limul  theoremata  , & problemata  conjun- 
gemus. 

Geometria  paftim  in  dementarem,  & tran- 
fcendentem  diliditur . Geometria  elementarie  no- 
mine vocantur  omnes  fcientias hujus  partes,  in 
qua  tantum  lineae  reda,  & circularis  tum  in 
demonftrando,  tum  in  operando  ufurpantur  . 
Geometri»  tranfceuitntit  nomine  appellantur 
• fcien- 


1 
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fcientias  hujus  partes  omnes,  in  quibus  demon- 
firando  lineae  a reda , & circulari  diver/ae  ad- 
hibentur ; cujufmodi  funt  tres  fediones  coni- 
cae ; & plurimae  aliae  curvas  ordinis  fubli- 
mioris . ' ' \ ' 

302.  DEFINITIO  . Quatuor  in  extenlione 
confideranda  funt;  nempe  punitum.  linea  .,  Ju- 
per fides  , ^ / olidum . Corpus  quodcumque  in- 
tegrum confideratum  eft  folidum  . Solidum  ex- 
trinfecus  terminatur ; quaelibet  fu- 
perficies  lateribus  terminatur  , quae  dicuntur 
linea.  Linea  quaelibet  extremitatibus  termina- 
tur,- quae  punSta  dicuntur. 

* I.  Pundum  dimenfionibus  caret,  feu  dimen- 
fiones  habet  tantum  infinite  parvas  , quae  nc- 
gliguntur.  Linea  dimenfionem  habet , quae  lon- 
gitudo dicitur.  Duas  dimenfiones  habet  fuper- 
ficies, quas  longitudo , & latitudo  nuncupan- 
tur. Tres  dimenfiones  habet  folidum,  quae  di- 
cuntur longitudo  , latitudo ',  & profunditas . 

II.  Tres  hae  dimenfiones  primitus  a pundo 
originem  ducunt.  Punflum  enim  flu&ns  lineam 
defcribit;  linea  fuper fidem  \ fuperficies  J olidum . 
Tres  itaque  tantum  funt  extenfionis  ipecies  , 
linea  , fuperficies,  folidum, 

III.  Linearum  menfura , feu  Longimetria , fu» 
perficierum  menfura  , pUnimetria  , folidorum 
menfura,  feu  ftereometri a totidem  tradaribus 
argumentum  praebebunt,  qui  quidquid  de  tri-/ 
bus  extenfionis  dimenfionibus  dicenda  a nobis 
funt  compledentur . . 

Tribus  bifce  tradatibus  trigonometria  trada- 
tum  addemus,  qui  peculiarem  , magifque  fcien- 
tificam  triangula  dimetiendi  methodum  conti- 
nebit ; & introductionem  ad  ftUiones  conicas  , 
qua  tantum  praecipuae  , Sc  in  phyfica  necef- 
iariae  parabolas  , & ellipfeos  notiones  tra- 
dentur. ' N 

ETYMOLOGIAE . GEOMETRIA  • telluris 
menfura;  feu  extenfionis  terrae  menfura;  huic  pri- 

M mum 
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jnum  ftuduerunt  geometrae  , feu  qui  fcientiae 
extenfionis  operam  dederunt;  a yn,  terrn,  dc 
IJttTpor,  menfura  . -LONGIMETRIA  fcientia 
extenfionis  in  longum,  a longum,  & fj.t rpo*  , 
,PLANIMETRIA  : fcientia  extenfionis  planas; 
'a  planum,  & [itTpts . STEREOMETRIA  fcien- 
tia extenfionis  folidae,  feu  extenfionis  in  tres  fuas 
dimenfiones  ; a ripis»  , /olidum  , Sc  purpor  . 
TRIGONO vlETRI A:  Scientia  , feu  menfura 
triangulorum;  a rptu,  tria,  yuy/tt  , ungulus, 
& f urpoK  SECTIONES  CONIC/E:  fcientia 
lectionum  a plano  in  cono  fa&arum;  feu  pro- 
prietatum, quibus  hac  le&ioncs  donatae  funt; 
five  fcientia , quae  fuperficies  planas  confiderat 
fe£tionibus  fimiles , jjuas  planum  quovis  modo 
conum  quemvis  fecans  efficere  poteft . 


TRACTATUS  PRIMUS. 

LINEAs,  SIVE  LONGIMETRIA. 

IN  lineis  earum  originem  , poficionem,  in  fi- 
guras conjun&ionem  , rationes  confiderabi- 
mus.  Ab  earum  origine  natura  , & proprieta- 
tes praecipuae  defcendunt  ; a refpeSliva  earum 
pofitione  anguli  nafcuntur;  a tonjuntfione  figu- 
rae fiunt;  a rationibus  earum  menfura  obtine- 
tur, five  longimetria  t Haec  lingula  totidem 
hujus. traCtatus  articulis  pertractabuntur , 
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ARTICULUS  PRIMUS. 


LINEARUM  ORIGO,  ET  PROPRIETATES. 

303.  HYPOTHESIS.  Si  pundum  A fup- 
ponatur  a termino  A moveri  ut  pergat  in  B, 
fpatium  ab  hoc  pundo  percurfum  vocatur  li- 
nea . Quare  linea  efl  fluxus  pundi  (Fig.  13.). 

I.  Si  pundum  A fluens  femper  eandem  di- 
redionem  fervat,  & breviori  femita  procedit 
ab  A in  B,  / ineam  redam  defcribit . 

IT.  Si  pundum  A fluens  quovis  inflanti  di- 
redionem  mutat,  lineam^  curvam  defcribit  ; e- 
xempli  caufa,  lineam  AFB,  vel  ADB. 

' III.  Hic  animadverti  potefl,  lineam  quamvis 
redam  efle  , vel  curvam.  Linea  reda  in  /pe- 
cte fua  unica  eft  i nequit  enim  efle  magis,  aut 
minus  reda  . Linea  curva  infinite  varia  effe 
poteji  j potefl  enim  efle  magis,  aut  minus  cur- 
va. Inter  curvas  circularem  tantum  conlidera- 
mus,  a qua  ceterae  curvae  omnes  primitus  ori- 
ginem ducunt. 

Linea  reda  regula  , circularis  circino  delcri- 
bitur  . Praecipua  hacc  inflrumenta  funt,  quae  in 
geometria  pradica  adhibentur. 

LINEA  RECTA. 

Nonnulla  hicde  linea  reda  fubjicimus,  quae 
vel  theoremata  dicas,  quoniam  demonflranturj 
vel  axiomata  , quum  evidentia  per  fc  fint . 
( Fig.  13-  )• 

• 304.  AXIOMA  I.  A pundo  ad  pundum  u- 
nica  reda  duci  pote/i.  Exempli  caufa  a pundo 
A ad  pundum  B.  Patet  enim,  ceteras  redas 
per  punda  A,  &B  tranfeuntes  habituras pun- 
da  fua  omnia  fuperpofita  pundis  primae  lineat 
AB;  & unicam  lineam  cum  AB  faduras. 

M x 305. 
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305.  AXIOMA  II.  Line a rei Ia  efl  omnium 
brevijftma  , <]ua  a punHo  ad  punCium  duci  potfiti 
quadibet  alia  linea  fiquidem  dum  incurvatur 
elongatur,  & eo  magis  elongatur,  quo  magis 
curvatur.  Linea  ACBbrevior  eft  linfi  AEB 
& alia  quavis  A FB,  vel  ADB  dudh  a pun- 
cto A ad  pundtum  B.  ( Fig.  13.). 

v Efc  erZ°  * punElo  ad  punEtum  duEln 

mtnfur»  diflantia.  Reda  A B eft  ipfa  diftan- 
tia  pundli  A a pundto  B. 

306.  AXIOMA  III.  P j fit  io  linet  rcEls.  duo- 
bus punitis  habetur.  Quare  fi  duo  pumfta  A, 
& C unius  redlae  habeantur,  redla»  A CB  po- 
litio innotelcet ; omnia  enim  ejus  pundla  lunt 
in  directione  pundicrum  A,  & C^etfi  in  in- 
finitum utrinque  produceretur. 


, 3c7-  AXIOMA  IV.  Dua  retft  duo  puncta 
communia  habere  nequeunt.  Si  enim  haberent, 
jam  & eandem  politionem  haberent,  & unicam 
redtam  efficerent.  Quantumvis  proximae  fiant 
lineae  AB,  & AC,  quamdiu  duae  lunt,  uni- 
cum punitum  A commune  habent  ( Fig,  2j), 


linea  circularis. 

..  3°j'  HYPOTHESIS.  Si  redia  C A immobi- 
lis ad  pundtum  A,  & mobilis  ad  pundtum  C 
fupponatur  volvi  circa  pundtum  C,  extremitas 
A curvam  dejcnbet , cujus  omniapuncia  a pun- 
ito A aque  diflabunt  (Fig.  iS). 

Haec  e&  orcini  fpecies,  cujus  crus  immobi- 
le in  pundto  fixum  eft,  dum  alterum  crus  cir- 
ca hoc  punitum  volvitur.  Circini  divaricatio 
lineam  C A refert,  feu  CD.  Hinc  fequentes 
definitiones,  & corollaria. 


. • / • * 

DEFINITIONES'. 

. 309.  DEFINITIO  I.  Curva  a crure  mobiM 
Circini  deferipta  dicitur  peripheria . Spatium  a 

peri- 
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peripberia  comprehenfum  dicitur  circulus.  Puti' 
dum  ab  omnibus  peripheriae  punflis  seque  di- 
ftans  dicitur  centrum.  Refla  a centro  ad  quod- 
vis peripheriae  punflum  dufta  dicitur  radius. 
Refla  per  centrum  tranfiens,  & ad  duo  peri- 
pherise punfla  utrinque  terminata  dicitur  dia- 
meter . ( Fig.lty  & l8). 

Si  eoderrf  centro  plures  peripherise  M N , m n 
defcribantur  concentrica  ; fi  centra  habeant  di- 
verfa,  dicuntur  excentrica  ( Fig.  21  , & 22  ) . 

310.  DEFINITIO  II.  Qusevis  peripherise  pars 
duobus  radiis  intercepta  dicitur  arcus.  Quaevis 
portio  fuperficiei  circularis  duobus  radiis  , & 
arcu  conclufa  dicitur  feSlor  circuli.  Qusevis  re- 
fla per  arcus  extremitates  tranfiens  dicitur  chor- 
da . Quum  chorda  circuli  fuperficiem  in  partes 
inaequales  fecat,  major  dicitur  fegmentum  nia- 
jus,  altera  fegmentum  minus.  (Fig.i  5). 

Quare  E C , aut  AC  ell  radius ; A C B dia- 
meter i punflum  C centrum.  EGF  arcus ; 
C EGFC  SeEior ; EF  chorda  ; EGFE  minus 
fegmentum  i EFHE  majus  Jegmentum  . 

311.  DEFINITIO  III. Quaevis  peripheria  di- 
viditur in  partes  aequales  360  , quse  dicuntur 
gradus  \ quilibet  gradus  in  partes  aequales  60, 
quae  dicuntur  minuta  , quodlibet  minutum  in 
partes  aequales  60,  quae  dicuntur  fecunda\ 
quodlibet  fecundum  in  partes  aequales  60,  quse 
dicuntur  tertia  ; atque  ita  porro. 

Semicirculus  gradus  habet  180  ; quadrans 
circuli  gradus  90  ( Fig.  3 ) . Gradus  nomine 
non  quantitasabfoluta  intelligenda  eft,  fedpars 
tercentefima  fexagefima  peripheriae  cujufcumque 
five  magnae,  five  parvae. 

COROLLARIA.-' 


312.  COROLLARIUM.  I .Omnes  radii  cir1- 
cttll  funt  aquales  i (unt  enim  reflae  metientes 
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diftantiam  centri  a peripheria  ( 305  ),  quae  di. 
flantia  ubique  eadem  eft.  Omnes  quoque  circu- 
li diametri  funt  aquales  ; quaslibet  enim  eft 
duplus  radius.  ( Fig.  15,  & 18). 

3*3*  COROLLARIUM  II.  In  duobus  cir- 
culis aqualibus  , radii  & diametri  funt  aqua- 
les ; menfura  fiquidem  funt  magnitudinum  ac 
diftantiarum  aequalium , fcilicet  inutrilque,  di- 
ftantia  centri  a peripheria,  vel  duplum  hujus 
diftantiae. 

314-  COROLLARIUM  III.  Linea  relta  cir- 
culi peripheriam  in  tribus  punitis  Jecare  nequit' 
tria  enim  punita  in  reita  eandem  direitionem 
habent  , quam  in  peripheria  circuli  habere  ne- 
queunt, in  qua  punitum  quodlibet  a direitio- 
ne  duorum  praecedentium  divertit  (308  ). 

3*5*  COROLLARIUM  IV.  Duo  punita  pe- 
ripheria pofitionem  nen  determinant  ; peripheria 
enim  & cum  reita  , <5c  cum  alia  peripheria 
duo  punita  communia  habere  poteft,  a quibus 
fecetur.  Punita  A,  &B  tum  reitae  A B,tum 
duabus  peripheriis  excentricis  MM  , & NN 
communia  filnt..  ( Fig.  11  ) . 

At  tna  punita  peripheria  pofitionem  determi- 
nant; in  eadem  enim  peripheria  eadem  eft  in 
omnibus  punitis  curvatura;  & punita  omnia  a 
centro  asque  diftant.  ( Fig.  15). 

Exempli  caufa,'in  circulo  AGBHC  appa- 
ret, unicum  cfle  punitum  C,  quod  ab  omni- 
bus peripheriae  punitis  asque  di ftet . Punitum 
emm  m propius  eft  ipfi  A,  quam  ipfi  B ; Sc 
punitum  n propius  eft  ipfi  H , quam  ipfi  G t 
atque  ita  de  ceteris. 

Quare  notis  in  peripheria  punitis  quibuf- 
vis  A , E,  G refpeitu  centri  C,  reliqua  omnia 
peripheriae  punita  cognofcentur  , quas  eodem 
modo,  ac  tria  illa  infleituntur;  quum  asque, 
ac  illa,  a centro  C diftent. 

316.  COROLLARIUM.  V.  Diameter  ehor~ 
durum  maximi  ejl duobus  enim  radiis  aequa- 
lis 
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lis  eft  ; nulla  chorda  eft  duobus  radiis  aequa- 
lis  . ( Fi£.  i s ) . - 

Ducantur  radii  CE,  CF.  Diameter  ambo- 
bus aequalis  eft  (zn).  At  hi  duo  radii  chor- 
da EF  majores  funt*  haec  enim  cft  linea  re- 
fla, ECF  angularis:  haec  diametro  aequalis 
eft;  ergo  refla  EF,  feu  alia  quaevis  in  circu- 
lo fumpta,  diametro  minor  eft.  (305),  Ergo 
diameter  quavis  chorda  major  eft.  - 

317.  COROLLARIUM  VI.  Omnes  diame- 
tri circulum , tj}’  peripheriam  bifariam  fecant  , 
Quum  enim  diameter  fit  chordarum  maxima 
omnium  maximum  arcum  fubtendit,  nempe  fe- 
riiperiphcriam;  & omnium  Tegmentorum  ma- 
'J imum,  quod  eft  femicirculus.  Exempli caufa, 
/.horda  E F fubtendit  'arcum  E G F , & Teg- 
mentum EFG»  at  diameter  A B.  fubtendit 
femiperipheriam  A G B , & femicirculum 

ACBGA. 

Si  concipiatur  pars  Tuperior  A G B C A pe- 
ripheriae,  & circuli  fuperpofita  inferiori  AH 
BC  A,  patet,  punflum  G cafurum  fupra  puni 
flum  H » cetera  omnia  punfta  partis  Tuperioris 
calura  fupra  punfla  correfpondentia  inferioris» 
& partes  has  fuperpofitas  in  omnibus  punflis 
correfpondentibus  congruere  debere;  quare  par- 
tes hac  funt  omnino  aequales  . Modus  hic  de- 
monftrandi  dicitur  per  jfuperpofitionem  (10). 

318.  COROLLARIUM  VII.  In  circlo  ar- 
cus aquales  aqualibus  chordis  inftftunt . Super- 
ponantur enim  arcus  aequales  EGF,  MHN  »• 
poftrema  duo  punfla  arcuum  fiunt  punfla  chor- 
das terminantia  ; ergo  chordae  lunt  aequales. 
Si  ergo  duo  arcus  quicumque  ejufdem  circuli 
funt  aequales,  eorum  chordae  erunt  aequales. 

i5  >• 

319.  COROLLARIUM  VIII.  In  circulo 
chordae  aequales  fubtendunt  arcus  aequales . Duas 
enim  aequales  chordas  EF,  MN  invicem  fuper- 
pone , punfla  illas  terminantia  funt  duoextre- 
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ma  punita  arcuum,  quos  fubtcndunt  ; Sc omnia 
punita  fequentia  unius  arcus  neceflario  fuper- 
jacent  punitis  arcus  alterius  i ubique  eadem 
fiquidem  eft  peripherias  curvatura.  Ergo  cbor-' 
dae  aequales  labtendunt  arcus  squales. 

PROBLEMA  I. 

310.  Lineam  retium  defcriber* , cu  jus  puntium 
^uodvis  feorfim  fumptum  tquedifiet  a duobus 
datis  punctis , ut  A,  cr  B.  ( Fig.  6). 

SOLUTIO  I.  A duobus  datis  punitis  A,  & 
B,  tamquam  centris,  eodem  intervallo  deicri- 
be  arcus  DRC,  DSC,  qui  Te  interfecent  in 
punitis  D,  & C.  Punitum  D aeque  diftabic 
ab  A , & B ; diftabit  enim  radium  DA,  vel 
DB  circulprum  aequalium.  Punitum  quoque  C 
aeque  diftabic  ab  A , & B eadem  ratione . 

Duc  a punito  D ad  C rcitam.  Quodvis  hu- 
jus lineas  punitum  feorfim  fumptum  aeque  di- 
ftabit ab  A,  & B;  evidens  enim  elt , cetera 
omnia  hujus  line*  punita  DMC  eandem  ha- 
bere direitionem  cum  datis  D,  & C ( 306)  ; 
& fi  a quovis  hujus  line®  punito  m , vel  » 
capitur  intervallum  m A,  aut  n A,  fore  hoc 
aequale  intervallo  m B,  vel  » D. 

SOLUTIO  II.  A datis  punitis  A,  & B , tam- 
quam centris,  defcribe  arcus  duos  H fefe  in 
punito  H fccances.  Punitum  interfeitionis  H 
aeque  diftabit  ab  A,  & B;  diftabit  enim  ra- 
dium HA,  vel  HC  aqualium  circulorum. 

Deinde  ab  iifdem  punitis  datis  A,  & B eo- 
dem intervallo  praecedenti  aequali,  vel  inaequa- 
li defcribe  arcus  duos  fefe  interfecantes  F , vel 
G.  Punitum  interfeitionis  F,  vel  G aeque  di- 
ftabit ab  A,  & B;  diftabicenim  radium  cir-f 
culorum  aequalium  . 

A punito  H ad  punitum  F , aut  G reitam 
lineam  ducite:  quodvis  hujus  lineae  punitum 
feorfim  aeque  diftabic  ab  A > & B , & fi  in 

infi- 
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infinitum  produceretur,  per  omnia  punda.  ab 
A,  & B aeque  diftantia  tranfiret  (306). 

Hinc  appjret,  punda  duo  seque  diftantia  ab 
A,  & B,  & lineam  indefinitam  ADMCGdi- 
redura  fumi  polle  aut  ambo  ad  partes  FG  , 
aut  alterum  fupra  punda  data,  alterum  infra; 
modo  ambo  panda  D,  & C,  vel  D,  & H , , 
vel  H,  & F eodem  intervallo  fumantur,  un- 
de habeantur  aequales  radii  HA=HB,  DAa 
DB,  CA—CB  , GA=GB.  Tunc  enim  pun- 
dum  quodvis  folitarium  lineae  DMCK  utrin- 
que  indefinitae  a pundis  A , & B diftabit  ra- 
dium aequalium  circulorum.  Q.  E.  D. 

Eodem  modo  oftendam , fingula  punda  li- 
neae hmfgk  seque  diftare  a pundis  a , & b . 

321.  NOTA.  Ex  hoc  problemate  difees  da- 
tam re&am  bifariam  fecare.  Reda  AMB  bifa- 
riam feda  elt  ad  pundum  M.  Hoc  enim  pun- 
dum  quatenus  fpedans  ad  lineam  DC  aeque 
diftat  ab  extremis  A,  & B linese  AMB  ; ut 
ex  praecedente  operatione,  8c  'demonftratione 
patet. 

Ex  hoc  problemate  foluto  fequens  folvitur, 
quod  ex  praecipuis  eft  in  geometria. 

i 

PROBLEMA  PRAECIPUUM  . 

312.  Per  tria  pancta  data , & non  in  dire- 
ptum 'A  , B,  C , circuli  peripheriam  ducere. 

( Fig.  17)  . 

SOLUTIO  . Ex  praecedente  problemate  duc 
redam  EF,  cujus  quodvis  pundum  folitarium 
aeque  diftet  a pundis  A , & B . Duc  redam 
GH,  cujus  quodvis  pundum  folitarium  aeque 
diftet  a pundis  E,  & C.  Pundum  R interfe- 
dionis  linearum  erit  centrum  circuli ; ita  ut  fi 
centro  R intervallo  R A deferibatur  periphe- 
ria,  haec  per  tria  data  punda  A,  B,  C trau- 
fibit  . 

DEMONSTRATIO.  Quum  circulus  unicum 
M 5 pun • 
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punitum  habeat  ab  omnibus  peripheriae  punitis 
aeque  didans  (315^;  fi  hoc  punitum  invenia* 
turi  problema  folutumed.  Ollendo  jam,  pun- 
itum interfeltionis  harum  linearum  aeque  a tri- 
bus datis  punctis  didare ; adeoque  ab  omnibus 
punitis  peripheriae. 

I.  Punitum  R ut  fpeltans  ad  lineam  EF  ae- 
que didat  ab  A,  & B;  ex  condi  ultione  fiqui-  ; 
dem  quodvis  punitum  lineas  EF  seque  didat  r 
ab  A,  & B. 

II.  Punitum  R ut  fpe&ans  ad  lineam  GH 
aeque  didat  a B,  & C ; nam  ex  condrultione 
quodvis  punitum  lineas  GH  aeque  didat  a B, 

& C . 

Quoniam  igitur  intervallum  R A aequale  eft 
intervallo  RB;  Sc  intervallum  R C eidem  in- 
tervallo RB,  erit  RA— RC . Ergo  punitum 
interfeltionis  R ed  centrum  circuli , cujus  peri- 
pheria  tranfiret  per  tria  data  punita  A,  B,C. 

•Si  ergo  linea  RA,  vej  RB,  vel  RC  a pun- 
ito interfeltionis  ad  unum  ex  datis  punitis 
dulta  fupponatur  revolvi  circa  punctum  R;  e- 
jus  extremum  mobile  A deferibet  curvam  (308), 
quas  per  tria  data  punita  tranfibif,  6c  erit  cir- 
culi peripheria.  Q.  E.  D. 

343.  NOTA.  In  problematis  folutione  , & 
demondratione  fupponimus  , tria  data  punita 
elfe  in  eodem  plano,  puta,  in  charta  , aut  in 
planitie.  Alibi  odendemus  , tria  quaevis  pun- 
ita , puta  centra  telluris,  folis  , & lunas  effe 
femper  in  eodem  plano  (530);  quare  folutio , 

Sc  demondratio  funt  cecumenicas. 

Tria  centra  telluris,  folis,  Sc  lunae  fi  fup- 
ponantur  in  plano  indefinito  fita  in  A,  B,  C, 

& ducantur  mente  lineae  EF  , GH  , earum 
punitum  interfeltionis  R erit  centrum  circuli, 
cujus  peripheria  per  centra  A,  B,  C telluris, 
folis,  Sc  lunae  tranfiret. 

434.  DEFINITIO.  Si  in  linea  indefinita  A B 
quantum  opus  ed  produlta  capiantur  duo  pun- 
ita 

'i  - 
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fla  quaevis  A>  & B,  & ducatur  refla  D M, 
ve!  DC  , cujus  omnia  punfla  fo/itaria  *que 
diftent  apunflis  A,  &B;  linea  DM,  veJ  DG 
erit  reila  A B perpendicularis  . ( Fig.  6 ), 

325.  COROLLARIUM.  Datis  tribus  pun- 
flis  M > N , R non  in  direflum  , ita  quo- 
que peripheria  circularis  per  illa  duci  poterit. 

( Fig.  14  > • 

Duc  reflam  ab  M ad  N;  & alteram  ab  N 
ad  R.  Lineam  MN  perpendiculari  «C  bifii- 
riam  feca  (3*1  ):  alia  perpendiculari  bC  li- 
neam quoque  N R bifariam  feca  . Lineae  hae 
duae  convergentes  fefe  in  aliquo  punflo  C fe- 
cabunt.  PunSium  hoc  inter (eElionis  erit  centrum 
circuli , eu  jus  peripheria  per  tria  data  punfla 
tr  an  (ibit . 

Hoc  ex  duobus  praecedentibus  problematibus 
evidenter  fequitur.  Linea  haneperipheriamde- 
feribons  erit  dufta  a ptando  C ad  unum  ex 
tribus  datis. 

Saepius  habetur  circuli  peripheria  , nec  ha- 
betur centrum  . Sequens  problema  illud  inve- 
nire docebit . 

7&OBLEMA-III. 

326.  Peripherie  , aut  arcus  dati  centrum  ia~ 
venire . ( Fig.  17  ) • 

SOLUTIO.  In  data  peripheria,  aut  arcu  ca- 
pe punfla  tria  quaEcumque  A,B,C.  Per  prae- 
cedens problema  quaere  centrum  circuli , cujus 
peripheria  tranfeat  per  tria  punfla  A,  B,  C. 
Erit  R centrum  circuli  quasfitii  ut  conflat  ex 
praecedente  problemate. 
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ARTICULUS  II. 

\ LINEARUM  POSITIO  RESPECTIVA  . 

\. 

317.  OBSERVATIO.  Duae  red?  invicem 
comparatae  efle  poliunt  aut  patalieU , nutper- 
pendiculares , aut  obliqua.  Confideratx  refpe- 
du  circuli  nonnullas  funt  tangentes,  nonnullae 
letantes.  De  his  fequentibus  definitionibus. 

DEEIN  IT  IONES.' 

3»8.  DEFINITIO  I.  Linea  parallela  dicun- 
tur duas  redas  asque  diftantes  invicem  in  o- 
mnibus  pundis  correfpondentibus ; feu  dux  re-  . 
dx,  qux  in  eodem  plano  in  infinitum  produ- 
dx  nunquam  concurrunt . HA,  Drf,  N»func 
tres  parallelx-  (Fig.aS), 

3»9*  DEFINITIO  II.  Perpendicularis  dici- 
tur linea  reda,  qux  in  alteram  incurrens  in 
neutram  partem  inclinat  (324  '.  Linea  C Dell 
iinex  AB  perpendicularis.  ( Fig.  24). 

330.  DEFINITIO  III.  obliqua  dicitur  linea 
reda,  qux  in  alteram  incurrens  magis  in  u- 
nam,  quam  in  alteram  partem  inclinat.  Re- 
da C A , vel  C N eft  redx  A B obliqua  . 

( Fig.  24  ). 

33i*  DEFINITIO  IV.  Tangens  dicitur  re- 
da peripheriam  tangens-,  Sc  qux  ultra  pundum 
contadus  produda  peripheriam  non  fecaret . i 
Linea  BA  eft  tangens  in  A.  (Fig.  37)* 

DEFINITIO  V. ^Secans  dicitur  reda  a pun- 
do  extra  peripheriam  in  circulum  duda;  aut  * 
a pundo  intra  circulum  ultra  peripheriam . Li- 
nea N n eft  feCans  (Fig.  28)  : GNA  eft  alte- 
ra fecans . ( Fig.  38  ) , ; 

v 333. 
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333.  NOTA  . Lineas  concurrentes  angulos 
efficiunt,  quos  nofcere,  & metiri  oportet.  Ad 
hoc  angulos  aut  ad  centrum,  aut  ad  periphe- 

* riam  circuli  fitos  confiderare  oportet.  De  his 
utroque  fequenti  paragrapho  , unde  articuli 
partitio  . 

£SSS<S5S£SS£S£5SSSS£S2SSSSSSSSSSSSS55 

PAR  A GRAPHUS  'PRIMUS. 

ANGULUS  AD  CENTRUM  CIRCULI. 

334.  HYPOTHESIS.  Sl  radius  CA  im- 
mobilis ad  pun&um  C deferibat  peripheriam 
extremitate  fua  A , & ubique  in  revolutione 
lineas  defignet  AC,  BC,  DE,  FC;  binas 
ex  his  lineis  fpatium  intercipient,  hiatum  re- 
linquent, errfht  invicem  inclinata,  atque  hasc 
inclinatio  comparari  poterit  . Hinc  fequentes 
definitiones,  & obfervationes. 

DEFINITIONES. 

335.  DEFINITIO  I.  Spatium,  hiatus,  in- 
clinatio haec  radiorum,  feu  linearum  AC,  & 

-BC  dicitur  angulus.  Radii  AC,  BC  vocan- 
tur anguli  latera.  Pundlum  C,  ad  quod  con- 
currunt, dicitur  anguli  1 >cjrttx . Arcus  AB  la- 
teribus comprehenlus , & a vertice  C tamquam 
centro  defcriptus  vocatur  anguli  menfura  . 

( Fig.  18  ), 

Quum  angulus  eft  folitarius  ( Fig. n) , uni- 
ca litera  A , vel  a ad  verticem  pofita  indica- 
tur. Quum  folitarius  noneft,  tribus  literis  in- 
dicatur, quarum  media  ad  verticem  ftatuitur. 

( Fig?  1 ^ ). 

I.  Angulus  ACG,  vel  BCH  , cujus  men-  ~ 
* . fura 
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fiira  fit  quarta  pars  peripheria;  vocatur  angulut 
reflas.  Valet  gradus  90.  , 

H.  Angulus  ACE,  vel  ECG,  cujus  men- 
fura eft  arcus  quadrante  minor,  vocatur  4»- 
gulus  acutus  . Valet  infra  gradus  90. 

III.  Angulus  ACF,  velECB,  cujus  mc»- 
fura  eft  arcus  quadrante  major,  vocatur  angu- 
lus  obtufus . Valet  ultra  gradus  90. 

336.  COROLLARIUM.  Anguli  ad  centrum 
menfura  eft  arcus  lateribus  interceptus . Fig.  18  . 

DEMONSTRATIO  . Angulus  ad  centrum 
circuli  generatur  revolutione  radii  C A cir- 
ca centrum  Ci;  quare  patet  , angulum  quem- 
vis A C B eo  magis  dilatari  , quo  majorem  ar- 
cum AB  radii  extremitas  A defcribit  ; & ut 
angulus  hic  gradu  uno  augeatur  , aut  minua- 
tur , debet  radii  genitoris  extremitas  B uno 
gradu  progredi  , aut  regredi  in  peripheria  •,  fi 
dimidia  fui  parte  minuatur  angulus  quivis  B 
C D , debet  abfcindi  dimidium  fuS  arcus  B D J 
atque  ita  porro. 

Hinc  patet  , ad  angulum  dimetiendum  fup- 
poni  debere,  illum  in  circuli  centro  (itum  , feu 
angulo  in  circuli  centro  fitoefie  comparandum .. 
Exempli  caula  , ut  menfuretur  angulus  C A B 
, a vertice  A quovis  radio  peripheria, 
five  arcus  BCeft  defcnbendus ; & quota  peri- 
pheriae pars  fit  hic  arcus  perpendendum.  Quum 
peripheria  in  partes  360  aquales  divifa  fuppo- 
natur  , fi  harum  arcus  BC  duodecim  continet 
cum  dimidia  't  erit  B AC  angulus  graduum  12» 
& minutorum  30.  Anguli  omnes  aut  redii  funt 
aut  acuti,  aut  obtuli  1 fig-  1 5 , & 18  ) * 

I.  Omnes  anguli  refli  funt  aquales ; omnium 

enim  menfura  funt  90  gradus,  ieu  quarti  pars 
peripheriae . ' .► 

II.  Anguli  obtuft  omnes  non  funt  aquales  . 

Angulus  obtufus  graduum  179  major  erit  ob- 
tufo  graduum  91 . 

m . Nec  unguli  acuti  funt  omnes  aquales  , 

. ..  An. 
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Angulus'  acutus  graduum  89  o*jor  erit  acuto 
graduum  i . * 

17.  Duo  unguli  Aquales  , quorum  vertex  fit 
ad  centrum  circuli  , infiflunt  arcubus  aquali» 
tus\  anguli  enim,  exempli  gratia,  BCF  , & 
ACE  (fig.  30)  aequales  ex  hypothefi  eundem 
hiatum  habent,  qui  ad  extrema  laterum  , feu 
radiorum  , qqibus  efficitur  , dimenfus  menfu- 
ram  habent  chordas  aequlles  (305);  atque  has 
fubtendunt  arcus  aequales  ( 3*9  ) • 

Quum  de  angulis  agitur  obtufis  , & acutis  , 
angulorum,  Sc  arcuum  complementa  recenfen- 
tur,  quas  nofcere  oportet  (fig- 19'* 

337.  DEFINITIO  II.  Complementum  anguli 
acuti  eft  quod  angulo  addendum  eft , ut  fum-' 
ma  fit  redo  aequalis.  Complementum  anguli  06. 
tu  fi  eft  quod  ab  illo  demendum  eft,  ut  redo 
sequalis  fiat.  Angulus  CBE  eft  complementum 
anguli  acuti  ABE  . Angulus  C B E eft  com- 
plementum anguli  obtufi  DB  E, 

338.  DEFINITIO  III.  Supplementum  anguli  eft 
quod  illi  addendum  eft,  ut  fumma  duobus.re- 
dis  aequalis  fit  . Angulus  E B A eft  fupplemen- 
tum  anguli  D B E.  Angulus  D B E eft  lupple- 
xnsntum  anguli  EBA  (jfjj-1!))» 

339.  NOTA  . Idem  dicas  de  arcubus.  Arcus 
fpedantis  ad  angulum  acutum  complementum  eft 
quod  addendum  eft  , ut  quartae  peripheriae  par- 
ti aequalis  fiat.  Complementum  arcus  anguli  ob- 
tufi eft  quod  fubducendum  eft,  ut  quartam  tan- 
tum peripheriae  partem  compledatur  . Ita ■ fMPm 
plementHm  arcus  eft  quod  illi  addendum  eft*  ut 
femiperipheriae  equalis  fit.  Arcus  A E eft  com- 
plementum arcus  CE,  fupplementum  arcus 
D C E. 

theorema. 

340.  Arcus  peripheriarum  concentricarum  in- 
ter eofdsm  radios  tomjprtkenfi  (irr.tles  funt  , cp 

equa- 
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Aqualem  partium  fimilium  peripheria  numerum 
continent  (fig.  18  ) . 

DEMONSTRATIO  . Sequitur  hoc  ex  hy- 
pothefi  praecedente  (334.  ).;  dum  enim  radius 
C A in  fua  revolutione  defcribit  punfto  A ar» 
cum  AB,  intelligimus  , eundem  radium  pun- 
ito a defcripturum- arcum  ab. 

Patet  igitur  punita  A , & a ejufdem  radii 
eafdem  in  concentricis' peripheriis,  quas  defcri- 
bunt,  divifiones  efficere  . Ergo  arcus  A B , & 
ab  iifdem  radiis  intercepti  eundem  peripheriae 
partium  fimilium  numerum  continent,  feu gra- 
duum, minutorum,  & fecundorum  peripheriae. 
Ergo  radius  major  C A in  fua  revolutione  par- 
tes defignat  peripheriae  tertias  , quartas  , cen- 
tefimas,  dum  quoque  radius  minor  C a in  ea- 
dem Tuae  revolutionis  parte  defignat  fuae  peri- 
pheriae partes  tertias,  quartas,  centefimas.  Q. 
E.  D.  ' • 

341.  COROLLARIUM  . JErgo  quilibet  e* 
bis  arcubus  fimiltbus  A B , vel  a b fumi  poteft 
tamquam  menfura  anguli  ABC. 

DEMONSTRATIO  . Quum  uterque  arcus 
eundem  graduum,  minutorum,  fecundorum  nu- 
merum contineat , 8c  partium  fimilium  , uter* 
que  aptus  eft  metiri  linearum  C A , C B hia- 
tum , feu  inclinationem  , quae  inclinatio  ea- 
dem eft  in  tota  linearum  longitudine.  Ergo  ad 
dimetiendum,  angulum  ACB  aeque  fumi  poteft 
arcus  AB,  ac  ab. 

Major  peripberia  majores  gradus  habet , minor 
minores  ; utraque  tamen  eundem  graduum  nu- 
merum habet.  Ita  duo  globi  inaequales  eundem 
habent  numerum  partium  tertiarum  , quarta- 
rum , centefimarum  , millefimarum  ; at  unius 
terti*  majores  fuhTr^erttts-adterius;  atque  idem 
dicas  de  ceteris  earum  partibus  fimilibus  . Q* 
E.  D. 


, PER- 
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PERPENDICULA  RES,  ETj 
OBLIQU/E. 

. . THEOREMA  I. 

V , . • | , * 

341  retiam  cadens  ungulos  facit 

duobus  retiis  aquales  {fig.zo). 

DEMONSTRATIO.  Cadat  reda  AC  fuper 
redam  DE.  Duorum  angulorum , quos  facit  , 
menfura  eft  femiperipheria  , & duobus  redis 
aquales  funt  . Si  enim  centro  C defcribatur 
femiperipheria,  reda  D E , in  qua  centrum  eft, 
erit  ejus  diameter  ; adcoque  peripheriam  bifa- 
riam fecabit  ( 317  ) . Alt  arcus  A D eft  men- 
fura anguli  ACD;  & arcus  A E anguli  ACE; 
ergo  duo  hi  anguli  fimul  aequales  funt  duobus 
redis  ; femiperipheriam  enim  compleduntur  . 
Quare  (.fig.  19): 

I.  Perpendicularis  fuprn  retiam  cadens  facit 
duos  angulos  retlos . Anguli  enim  CBD,  CBA 
quos  facit  , fimul  'fumpti  erunt  duobus  redis 
aequales;  & perpendicularis  CB  quum  in  neu- 
tram partem  inclinet,  angulos  facit  inter  fe 
aequales . 

II.  Nequit  linea  linet, perpendicularis  effe  , quin 
hic  quoque  illi  perpendicularis  fit.  Si  reda  AB 
lineas,  CD  perpendicularis  eft,  linea  quoque  C 
D eft  ipfi  A B perpendicularis  ( fig.  24 ) Q.  E.  D. 

THEOREMA  II. 

* 

343.  Anguli  ad  verticem  oppofiti  funt  aqua- 
les ( fig.  20  ) . 

DEMONSTRATIO.  A pundo  interfedio- 
nis  linearum  angulos  efficientium  defcribe  fe- 
miperipheriam: hasc  bifariam  fecabitur  a lineis 
AB,  DE;  funt  enim  ejus  diametri. 

I„  Angulus  ACE  acutus  angulo  ECB  valet 
duos  redos ; fimul  enim  capiunt  fcmicirculum  . 

II.  An- 


s 
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II.  Angulus  DCB  acutus  eodem  angulo EC 
B valet  quoque  duos  redos  ; fimui  e„im  «. 
piunt  quoque  femicirculum . 

III.  Si  modo  ab  his  femicirculis  squalibus 
demas  partem  communem,  angulum  fcilicet  E 
CB,  ab  squalibus  squalia  demis  ; refidua  er- 

nr  a 13  ’■  3tqui  ®c  ^unt  anguJi  ACE. 
& DCB  ad  verticem  oppofiti ; ergo  anguli  ad 
verticem  oppofit i funt  squales.  “ 

ECB  ad  veiticern °oppofi to^VlIe H^ua le^ ^ er ’ 

prOBLEMA  i. 

344.  Ad  datam  redam  a b angulum  defcri 
bere  squalem  dato  CAB  (fig.zx) 

r ?PL.UTI°*.  A vertice  dati  anguli  CAB  de- 
fcribe  inter  ejus  latera  arcum  CB.  Ab  extre 

£?“  ' * «f*.  & eoJen,  intervallo  d|_ 

rem  / indefinitum  *D;  ex  quo  capepar- 

duc  redam a.rCU1  BC  • A pundo  a ad  * 
to  ! CAB?*  cfficict  angu,mn  ***  aequalem  da, 

menTura^runi"^011  *"°nt  *<lua^es  » eorum  enim 
menlura  lunt  arcus  squales  BC,  bc  ; & an- 

:r2!°t,tJS  defumitur  ab  arcubus  late- 
rum inclinationem  in  eodem  circulo  , vel  in 
circulis  squalibus  dimetientibus.  Q.  E.  D 

N0TA  . Geometrs  femicirculo’  corneo 
?*«»«"  jn  gradus  , <5:  Icroigradus  ac- 
mi!  r i . ^ j qu’  in  mathematicis]  pyxidibus 
pom  folet  ad  angulos  capiendos,  & a grapho- 

mewi ‘Sf.  tranfrercndos.  En  hujus  infirti- 

inenfi.  f 7 anguos  in  charta  deferibendos 
angulis  datis,  aut  inventis  squales  ( fig.  9). 

.1'  enarta,  aut  in  plano  quovis  PPP.du- 
citur  linea  indefinita  A B ; & in  pundo  quo- 
is  C hujus  lines,  quod  ut  vertex  anguli  fu- 

micur  , 


> 
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mitur,  ponitur  centrum  femicirculi  A D B , cu- 
jus fcdio  debet  fuperponi  lineae  dudfindefinit? . 

II.  In  hacfemiperipheria  capitur  arcus  aequa- 
lis arcui  anguli  dati  , & in  fubjeda  charta  no. 
tatur  pundum  m aut  » ope  femiperipherias  , 
quod  arcum  terminat  dato  arcui  aequalem . 

III.  Tandem  a pundo  C lineae  tanquam  cen- 
tro ducitur  reda  ad  inventum  m aut»  ope  qua- 
drantis , & tunc  habetur  angulus  m C B dato 
angulo  aequalis : habent  enim  duo  hi  anguli 
menfuram  arcus  aequales. 

PROBLEMA  II. 

346.  Datum  angulum  bifariam  ftcare  (fg.n). 

SOLUTIO  . A pundo  A.  tamquam  centro 

deferibe  arcum  BC.  Deinde  centris  B , <8c  G 
eodem  intervallo  deferibe  arcus  fe  fecantes  in 
D;  a pundo  A ad  D duc  redam:  haec  datum 
angulum  bifariam  fecabit  . Linea  enim  A D 
fingula  fua  punda  folitaria  habet  xquediftan- 
tia  a pundis  B,  & C ( 3 2.0 ) ; ergo  pundum 
N hujus  lineae  per  arcum  fedum  tranfeuntis 
aeque  didat  a pundis  C , & B ; ergo  arcus  ab 
hac  linea  bifecatur  ; ergo  angulus  BAC,  cu- 
jus arcus  hic  eft  menfura  aeque  bifedus  eft . 

THEOREMA  I II. 

t 4 

347.  A puncto  ai  datam  lineam  unica  per • 
pendiculartt  duci  potefi  {fig.  25). 

DEMONSTRATIO.  Sit  redaDC  redae  A 
B perpendicularis  . Si  a pundo  D altera  ipfi 
AB  perpendicularis  duci  poflet,  ad  alterutrum 
latus  caderet  perpendicularis  D C : tunc  fupra 
A B caderet  ad  alterutram  partem  inclinata  , 
neque  cum  hac  efficeret  duos  angulos  redos  ; 
quod  contra  perpendicularis  naturam  eft  ( 329 
& 342  ) . Ergo  ab  eodem  pundo  ad  lineam  da- 
tam unica  perpendicularis  duci  poteft,  Q.  E.  D. 

THE- 
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348.  Perpendicularis  minor  efl  obliqua  ab  eo. 
aem  punclo  ad  eandem  reEiam  duEla  Uii  7.*) 

DEMONSTRATIO  . Sit  refla  CD  refla 

fe  2r  RUDriS;  Dlco  j C D breviorem  ef- 
le  , quam  CB.  Producatur  enim  perpendicula- 
ris in  H,  ita  ut  HD  fit  ipfi  C D «quali, ;& 
ducatur  obliqua  H B alteri  obliquas  C B aqualis . 

Jamver.oreflaCDH  minor  eft  tinea  angu- 
ei/( 3°5i)  i Crg°  dimidia  re^  devior 

1 1,  Tr  anSu,ar;<  J ergo  Perpendicularis  bre- 
r M q“a-  Quod.deob^ua  CB  dealiaqua- 
CN  magis  , minufve  a perpendiculari  di- 
flante  dici  potelh  Q.  E.  D. 

349.  COROLLARIUM  r.  Perpendicularis 

omn.um  brevtff.ma  efl  , q(iA  * dat0  pH>lclo  ^ 

drTm"*r  p,odu£tVf.  ’ fi  oput  duci  pof- 

flt . Omnibus  enim  obliquis  brevior  eft. 

350.  COROLLARIUM  II.  Omnium  obliqua- 
rum ab  eodem  punElo  ad  eandem  reEp#m  duEla - 
rum  maxima  efl  maxime  a pcrpendTcular)  fe»o- 

N CA  ^ * qU3m  ob,i^ua  G 

/ d >•',  DEFINiJ7,°  * toifttntia  a perpendicu- 
lo dicitur  pars  DN,  vel  DA,  vel  DB  lineas 
inter  perpendicularem  C D , & obliquam  inter- 

ccpra , 

llL  si  du*  m*»* 

j.  ' CB  *i.?odem  punEto  C dubia  a berpen - 
duulo  aquediflanf,  Aqtie  ad  recJam  AB  fnnt 

,c.ma  a y & fi  fnnt  huic  eque  inclinata  , aque 
di  flant  a perpendiculo. 

„ PdACi  E“PerP°fitione  . Lineam'  enim  B D fu- 

rlL  r lnvertn'  si  BD-DA  ; punflum  B 
“J,1.  C“Pra  Pontum  A : punfla  omnia  lines 

2/1  r DBC  Te.nt  fupra  correfpondentia, 
punfla  lineae  angularis  DAC. 


THE- 
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THEOREMA  _V. 

353  ReFia  reSti  perpendicularis  efl , quum  duo 
quavis  puntta  prima  fingula  a duobus  quibuj - 
que  alterius  punflis  &que  di  flant  (fig.Z  4). 

DEMONSTRATIO  I.  Si  refla  CD  duo  ha- 
bet punfta  quaevis  C , & D lingula  ab  A , & 
B aeque  diftantia,  patet,  punfla  C,  & D non 
magis  inclinari  ad  A,  quam  ad  B.  Quum  vero 
duo  punfla  fatis  fint  ad  reflae  pofieionem  defi- 
ciendam (306),  toca  refla  C D H infinite  pro- 
dufla  non  magis  in  A , quam  in  B inclinatur. 
Quare  fi  refla  C D in  infinitum  produceretur, 
tranfiret  per  omnia  punfla  ab  A , & B aeque 
diftantia  ( 320  ) . 

II.  Obliqua  quaevis  C B nunquam  duo  pun- 
fla a duobus  quibufque  punflis  lineae  AB  aeque 
dilbntia  habere  potell.  Patet  enim  vel  ipfa  fi- 
gurae infpeftione  , fi  in  Jinea  CB  punftum  C 
aeque  diflat  ab  A , & B , punfla  fequentia  m 
aeque  diftare  non  pofle^  Ergo  refla,  cujus  duo 
punfla  finguia  a duobus  alterius  lineae  punflis 
aeque  diltantia  fiut,  non  eft  obliqua.  Ergo  per- 
pendicularis. Q.  E.  D. 

PROBLEMA  111. 

354-  Ad  datum  in  refta  punctum  quodvis  C 
huic  reliti  perpendicularem  jiatuere  ( fig.i-5)- 

SOLUTIO  . Centro  C femiperipheriam  dc- 
fcribe  reflam  A B fccantem  in  punflis  E , & 
F.  His  tamquam  centris  eodem  intervallo  ar- 
cus defcribe  fe  fecantes  inD.  Duc  reflam  per 
datum  punflum  C , & per  punflum  interfe- 
ftionis  D tranleuntem.  Erit  haec  perpendicula- 
ris quaelita . 

Refla  DC  duo  habet  punfla  C,  &D  a pun- 
gis lineae  datae  E , & F aeque  diilantia  . Ergo 
cetera  omnia  punfla  refla;  D C ab  iifdem  li- 
- neae 
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reae  datae  punitis  E,  &F  aeque  diftant  (520) ; 
cigo  refta  C D elt  datas  A B perpendicularis 
( 353). 

PROBLEMA  IV. 

355.  A punfl»  C extra  datam  lineam  dato 
huic  perpendicularem  ducere  {fig.l6). 

SOLUTIO.  Centro  C arcum  defcribe  datam 
reftam  in  duobus  quibufque  punitis  E , & F 
fecantem  . Centris  E , & F eodem  intervallo 
duos  arcus  defcribe  fe  fecantes  in  aliquo  pun- 
ito D . Duc  reitam  DC  per  datum  punitum 
C,  & per  arcuum  interfeitionem  tranfeuntem  . 
Erit  haec  perpendicularis  quasfiu  ; duo  enim  ha- 
bet punita  a lineae  datae  punitisE,  &F  aequae 
diltantia  ( 353  ). 

Si  reita  data  N E brevis  ita  elfct , ut  ab  ar- 
cu defcribendo  in  duobus  punitis  fecari  non 
pollet  , quantum  fatis  producenda  e(t. 

LAVERE  PARALLELAE . 

356.  AXIOMA  . Si  alterutri  ex  dualus  pa- 
rallelis tertia  refla  parallela  fit  , erit  & alte- 
ri parallela  . Tertia  haec  enim  N n nequit  ab 
alterutra  parallelarum  H h , D d aeque  diltare, 
quin  & ab  altera  aeque  diftet  (fig.zi). 

357.  NOTA  Secantem  hic  appellabimus  re- 
itam feu  perpendicularem,  feu  obliquam,  quae 
parallelas  fecet.  EF  fecans  elt  (fig.i 7). 

Plures  angulos  adnotandos  fccans  efficit  cum 
parallelis.  Alii  inter  parallelas  funt,  & inter- 
ni dicuntur,  ut  A,  B,  C,  D;  alii  extra  pa- 
rallelas, & dicuntur  externi , uc  G,  H fupra, 
O,  P infra  parallelas. 

Anguli  hi  interni,  & externi  bini,  & bini 
comparati  alii  alterni  dicuntur,  quorum  fcili- 
cet  aiter  fupra  , alter  infra  elt  ; alter  fecantt 
dexter»  alter  finifter.  Anguli  A,  D alterni  in- 

ter - 
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terni  funt  , ut  Sc  H , G.  Anguli  H,  O funt  */- 
terni  externi , Ut  & duo  G,  P. 

THEOREMA  I. 

358.  Anguli  a duabus  parallelis  effefti  , al- 
ter internos,  alter  externus  ad  eafdem  fecantis 
partes,  Sc  ambo  aut  fupra  , aut  infra  paralle- 
las, funt  aequales  (fig.  27)- 

DEMONSTRATIO  I.  Angulorum  quantitas 
ab  hiatu  pendet,  Sc  hic  a laterum  inclinatio- 
ne. At  lineae  IL,  MN  ad  eafdem  partes  ean- 
dem habent  ad  fccantem  EF  inclinationem  , 
funt  enim  parallelae;  ergo  harum  linearum  hia- 
tus, & inclinatio  in  H , Sc  in  D ; in  G , & 
inC;  in  B , <3cinP;inA,  & in  O aequalis  eft. 
At  hi  hiatus  funt  anguli  in  theoremate  enun- 
ciati;  ergo  funt  aequales. 

II.  Poteft  etiam  fuperpofitione  demonftrart 
(10).  Concipe  lineam  MN  femper  fibi  paral- 
lelam excurrere  per  fccantem  donec  tota  pa- 
rallelae IL  congruat.  Tunc  angulus  D cadet 
fupra  angulum  H;  P fupra  B;  C furra  G;  O 
fupra  A , Sc  congruent  . Ergo  anguli  hi  ante 
fuperpofitionem  funt  refpeflive  aequales  ; haec 
enim  linearum  , quibus  efficiuntur,  inclinatio- 
nem non  mutat.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  II. 

359.  Si  retia  duas  parallelas  fecet  : 1.  An- 
guli alterni  interni  funt  aquales  . 2.  Anguli 
alterni  externi  funt  aquales.  3.  Duo  interni  ad 
eafdem  fecantis  partes  fimul  fumpti  valent  duos 
re  Ros  ( fig.  27  ) . 

DEMONSTRATIO  . Parallelas  IL  , MN 
fecet  refla  E F . 

I.  Anguli  alterni  interni  A , D funt  aqua- 
les. Angulus  enim  A eft  angulo  H aequalis  ; 
funt  quippe  ad  verticem  oppofiti  ( 343 ) . An- 
gulus D eft  quoque  angulo  H aqualis  ; eun- 
dem} enim  hiatum  habent  (ex  eadem  ad  fe- 

' ean- 
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cantem  parallelarum  inclinatione  (358)  . Eo- 
dem modo  oftendam  duos  alternos  internos  B, 
C efle  aequales  i uterque  enim  angulo  G aqua- 
' iis  eft. 

Ii.  Anguli  externi G,  P funt  aquales.  Nam 
angulus  G eft  aqualis  angulo  B;  funt  enim  ad 
verticem  oppofiti  . Angulus  P eft  quoque  an- 

Igulo  B aqualis  ; ab  eadem  enim  parallelarum 
ad  fecantem  inclinatione  fiunt  . Eodem  modo 
oftendam  duos  alternos  externos  H , O efle 
aquales;  uterque  enim  eft  angulo  A aqualis. 

1 III.  Duo  anguli  interni  B,  &D  ad  ealdem 

i . > fecantis  partes  valent  fimul  duos  tedos  . Duo 

enim  anguli  ad  latera  H,  B limul  fumpti  va- 
lent duos  rectos  (342):  ergo  quum  angulus  D 
fit  ipfi  H aqualis  , etiam  duo  B , Sc  D vale- 
bunt duosredos.  Eodem  modo  oftendam,  duos 
internos  A,  C valere  fimul  duos  redos  ; duo 
enim  Gj,  A valent  duos  redos.  Q.  E.  D. 

[THEOREMA  III. 

; ’ 360.  Si  anguli  alterni  funt  aquales,  dux,  re- 

11  a funt  parallela  {figt-7^-. 

DEMONSTR.ATIO . Sit  angulus  A aqualis 
• . • angulo  D ex  hypothefi  v Oftendo,  duas  redas 

IL,  MN  efle  parallelas.  AngulusA  eft  aqua- 
lis angulo  H ; funt  enim  ad  verticem  oppofi- 
ti. Angulus  EI,  & angulus  D funt  aquales  ; 
uterque  enim  tertio,  nempe  ipliAeft  aqualis. 

At  anguli  D , & H aquales  efle  nequeunt, 
quin  reda  IL,  MN  parallela;  fi  enim  aite- 
' ra  fecanti  inclinata  eflet  , anguli  D , & H , 

quos  cum-fecante  elBciunt  pundum  E verfus, 

- inaquales  ellent  . Ac  demonftratum  eft  , illos 
aquales  efle;  ergo  reda  IL  , MN  aqualiter 
. • lecanti  inclinata  funt ; ergo  parallela  . Q.E.D. 

361.  NOTA.  iEque  oftendi  pollet,  fi  angu~ 
ii  alterni  funt  aquales  ftu  fi  interni  ad  ea/-*—- 
dem  fecantis  partes  valent  duos  refles  ,J  lineas 

'H* 
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tjft  parallelas  , Eadem  eft  demonflratio  cum 
prascedente.  * • 

v » / 

THEOREMA  IV. 

I ^-* 

362.  Quum  dua  , aut  pluret  parallela  peri- 
pheriam  Jecant , aut  tangunt,  arcus  parallelis 
Mtrinque  intercepti  funt  a)uales  K fig.  28). 

DEMONSTRATIO  . Quum  parallela;  ubi- 
que aequaliter  inter  fe  dident  , arcus  hic  illis 
interceptus  arcui  illic  intercepto  aequalis  efle 
debet  . A centro  enim  circuli  duc  ad  paralle- 
las perpendicularem  AB  per  centrum  tranfe- 
Untem  ; deinde  partem  parallelarum  inverte  fu. 
pra  finiftram  perpendiculari  . Arcus  A D , & 
DN  dexteri  congruent  finifiris  Ad,  dn  . Er- 
go A Dr=  A , &DNt=D»,  & N B =:  N 
atque  ita  de  reliquis . Q.  E.  D. 

PROBLEMA. 

363.  Per  datum  punitum  C data  A B parat • 
telam  ducere  ( fig.  29  ) . 

SOLUTIO  . Centro  C , quovis  Intervallo  , 
duc  arcum  indefinitum  BD.CentroB,  eodem 
intervallo  deferibe  alterum  arcum  A C . In  pri- 
mo arcu  accipe  circino  partem  BD  = AC  . 
Duc  redam  CD  per  punda  C , D tranfeun- 
tem  . Erit  hasc  ipli  A B parallela  . 

Duda  enim  reda  C B , erunt  anguli  alterni 
ABC,  BCD  asquales  ; eorum  enim  menfura 
funt  arcus  asquales  AC,  B D . At  quum  an- 
guli alterni  interni  asquales  funt  duae  lineae  funt 
parallelas  (360)  : ergo  redas  AB  , CD  func 
parallelae.  Q.  E.  D. 

3^4.NOTA.  norma  inflrumentum  eft  expy- 
xide  mathematica  duabus  regulis  conflans  in- 
vicem perpendicularibus.  Hoc  inflrumento  A B 
C ducuntur  datas  lineas  tum  parallelae  , tum 
perpendiculares  (jfg.  8). 

N 
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I.  Ut  Une*  dat*  perpendicularis  ept  ntrm*  iti- 
tatur , alteram  ex  norma;  regulis  applica  datae 
BN  ita  , ut  altera  regula  punctum  A , unde 
perpendicularis  ducenda , attingar.  Deinde  duc 
BM  iuxta  regulam  AB  alteri  perpendicularem: 
erit  haec  perpendicularis  quaeflta,  quae  duos  re- 
flos  cum  data  B N efficiet . 

II.  Ut  dat * reda  parallela  ducatur , datae  B 
N duc  perpendicularem  ut  fupra.  Alteram  fta- 
tue  juxta  hanc  perpendicularem  B M . Duc  re- 
dam in  diredione  A O alterius  regulae  datae 
redae  parallelae . Reda  A O erit  parallela  quae- 
flta; duae  enim  redae  AO,  &BN  cum  commu- 
ni perpendiculari  AB  efficiunt  duos  redos. 

$.  I I. 

ANGULUS  AD  PERIPHERIAM  . 

365.  DEFINITIO.  A.Ngulus  cujus  vertex 
ad  centrum  peripheric  eft , &qui  a duobus  cir- 
culi radiis  efficitur  , vocatur  angulus  ad  cen - 
trum . Ejus  menfura  eft  arcus  lateribus  compre- 
henfus  (33.6). 

Angulus  , cujus  vertex  eft  ad  peripheriam , 
& cujus  latera  funt  duae  chordae,  vocatur  an- 

Sulus  inferiptus , five  angulus  fegmenti , Hunc 
imetiamur. 

THEOREMA. 

. I 

366.  Anguli  inferipti  , cujus  vertex  eft  ad 
peripheriam  circuli  , & cums  Jatera  funt  duae 
chordae,  menfura  eft  arcus  lateribus  interceptus. ' 

DEMONSTRATIO  . Poteft  alterum  anguli 
latus  percentrum  tranfire,  aut  centrum  lateri- 
bus intercipi«  aut  centrum  efle  extra  latera 

Sem- 
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Semper  anguli  infcripti  arcus  lateribus  interce- 
ptus  menfura  eft  {fig.  30). 

I.  Si  latus  AB  anguli  infcripti  BAD  per 
centrum  c tranfeat ; per  centrum  duc  reflant 
EF  lateri  AD  parallelam  (363).  Erunt  an- 
guli B C F , B A D aequales , quum  reflae  E F, 
AD  fint  parallelae;  & hi  anguli  fine  alter  ex- 
ternus, alter  internus  ad  eafdem  ^partes  fetan- 
tis (358).  Atqui  quum  angulus  BCF  verticem 
habeat  ad  centrum  , ejus  menfura  eft  arcus  B 
F lateribus  interceptus  ( 336  ) ; ergo  anguli 
quoque  BAD  illi  aequalis  menfura  erit  idem 
arcus  B F . 

Aft  arcus  Bf  eft  dimidius  arcus  B FD.  Arcus 
enim BF  eft aequalis  arcuiAE;  funtenimhi  ar- 
cus duorum  aequalium  angulorum  BCF  , ACE 
menfura,  quumfint  ad  verticem  oppofiri  (336). 
Arcus  quoque  DF  eft  eidem  A E aequalis;  dua- 
bus enim  parallelis  EF , AD  continentur (362). 
Ergo  arcus  Bf,  DFfunt  aequales;  ergo  finguli 
funt  dimidium  totius  arcus  BFD  . At  oftendi» 
mus,  arcum  BF  efteimenfuram  anguli  BAD;  er- 
go anguli  BAD  menfura  eft  dimidius  arcus  , 
cui  infiftit.  Ergo  B A D = C Ai  = BCF.  ’• 

II.  (fit-  3*)  Si  centrum  cadat  inter  later a 
unguli  B A D ; a vertice  A duc  refla m A F 
per  centrum  C tranfeuntem  ; haec  dividet  an- 
gulum BAD  in  duos  B A F,  FA  D.  Horum 
primi  menfura  eft  dimidius  arcus  B F propter 
Jatus  AF  per  centrum  tranfiens  ; ut  demon- 
ftratum  eftfupra.  Eadem  ratione  alter  angulus 
FAD  menfuram  habet  dimidium  arcum  FD: 
ergo  totius  anguli  B AD  menfura  eft  dimidius 
BF,  oc  dimidius  FD  ; nempe  dimidius  arcus 
BD  lateribus  inclufus. 

III.  (fig.  31)  Si  centrum  cadit  extra  latera  : 
duc  a vertice  reflarn  A F per  centrum  tranfe- 
untem  . Haec  efficiet  angulcm  DAF,  cujus 
menfura  eft  dimidius  arcus  FD  , feu  dimidius 
FB  cum  dimidio  BD,  ut  in  primo  cafu.  Aft 

N * angu- 
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> angulus  FAB,  qui  eft  pars  totius  D A F , men- 
furam  habet  dimidium  arcum  FB,  propter  la- 
tus A F per  centrum  tranfiens  . Ergo  angulus 
BAD,  qui  eftaltera  pars  anguli  totius,  men- 
furam  habet  dimidium  B D ; ceterum  totius 
anguli  D A F menfura  non  eflet  dimidius  ar- 
cus FB  cum  dimidioBD.  Ergo  femper  angu- 
li infcripti  menfura  eft  dimidius  arcus  lateri- 
bus inclufus.  Q.  E.  D. 

r ' 

COROLLARIA. 

367.  COROLLARIUM  I.  Angulus  ad  ctn - 

trum  eidem  arcui  cum  infcripto  infiftens  hujus 
duplus  eft  (fig.  33).  ' r 

DEMONSTRATIO  . Patet  ex  lpfa  figura  , 
anguIumC  multo  majorem  efle  angulo  A;  pri- 
. mus  enim  majorem  altero  hiatum  habet.  An- 
gulus BCD  duplus  eft  anguli  BAD;  anguli 
enimad  centrum  menlura  eft  arcus  totus  B D, 
cui  infiftit ) anguli  vero  infcripti  menfura  elt.ar- 
cus  hic  dimidius.  Q-  E.  D. 

368.  COROLLARIUM  II.  Angulus  inferi - . 

ptus  diametro  infiftens  reclus  eft . ~ 

DEMONSTRATIO  . Angulus  inferiptus  B 
A D diametro  infiftere  nequit  , quin  & femi- 
peripheriae  infiftat  . At  inferiptus  femiperiphe- 
rias  infiftens  reftus  eft  ; ejus  enim  menfura  eft 
quadrans  peripherias.  Q.  E.  D.  , . . 

369.  COROLLARIUM  III.  Angulus  infcrt- 
ptus  SAE  arcui  majori  femipertpheria  tnfi/tens 
ebtufus  eft  i infiftens  B A F arcui  minori  Jemt- 
peripheria  eft  acutus.  Haec  ex  demonftratis  evi- 
denter  fequuntur  (fig.  35)* 

TANGENS  CJRCUlUM. 

370.  HYPOTHESIS  . Chorda  AB  femper  ra- 
dio CD  perpendicularis  fibi  parallela  defeendat 

ad  extremitatem  D radii,  <S{fiatFE.  Ent.haec 

tan - 
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f angent  DE,  vel  DF,  vel  FD Elidem  erit 
fi  tangens  ad  extremitatem  cujufcjue  alterius 
«adii  fita  fit  (fig.  36). 

COROLLARIA.. 

J7t.  COROLLARIUM  I.  Tangent  extremi- 
tati radii  perpendicularis  eft\  in  neutram  enim 
radii  partem  inclinat. 

372.  COROLLARIUM  II.  Tangent  in  uni • 
Co  Pan  fio  circulum  tangit  (fig.  36  ). 

DEMONSTRATIO.  A centro  G ducantur 
reftae  C a,  C b.  Erunt  hae  tangenti  FE  obli- 
qua. Erunt  ergo  majores  radio,  qui  eft  tangen- 
ti perpendicularis  (348).  Ergo  habent  extremi- 
tates & a extra  circulum;  quum  radio  ma- 

jores fint , qui  ad  peripheriam  terminatur,  & 
earum  parseft.  Ergo  tangens  extrema  obliqua- 
rum C a , C b peripheriam  non  tangit  » quae  , 
quantumvis  illae  radio  proximae  fupponanrur  , 
extra  harum  extremitatem  fita  eft. 

Idem  dices  de  quovis  alio  peripheriae  pundlo 
ipfi  D proximiore.  Ergo  tangens  in  unicopun- 
do  D , adeoque  in  pundlo  tantum  peripheriam 
tangit.  Q.  E.  D. 

373.  COROLLARIUM  HI.  Sphara  planum 
in  unice  punEl 0 tangit  (fig.  86). 

DEMONSTRATIO  . Quum  tangens  circu- 
lum in  unico  pundlo  tangat  ; fi  tangens  R O 
rotetur  circa  axem  PR  femper  tangens  perfe- 
verans  , delcribet  planum  OQR  , cui  infiftic 
circulus  PARB  . si  vero  circulus  hic  circa 
fuum  axem  P R rotetur  femper  plana  perpen- 
dicularem ; fphtram  defcribct,  quae  planum  O 
QR  in  unico  pundlo  tanget,  nempeR»  in  quo 
circulus  mobilis  a tangente  tangitur  . Q.  E.  D. 

374-  COROLLARIUM  IV.  Tangens  circu- 
lum non  ingreditur  \ ex  hypothefi  fiquidem,  8c 
ex  definitione  ( 376)  extremum  radii  pundlum 

N 3 . <«an* 
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Ungit,  nec  circulum  ingreditur,  qui  extremo 
radii  punito  D terminatur  (fig.  36). 

375>  COROLLARIUM  V.  Inter  circulum' \ 
6?  fungentem  in  finit  a curvt  trnnfire  pojfunt 

i fig’  *3 ). 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  radius  CD  tan- 
genti A B perpendicularis  . Haec  circulum  D 
M D in  unico  punito  D tangit.  Spatium  ergo 
iuter  tangentem,  &aliud  quodvis  punitumcir- 
culi  intercedit;  puta  inter  tangentem  , &pun- 
«a  • , & b . 

II.  Si  a punito  M radii  DC  produiti  radio 
MD  deferibatur  novus  circulus  mDm  ; linea 
AB  erit  adhuc  tangens  hujuscirculi , &illum 
tanget  in  unico  puncto  D . Erit  ergo  adhuc 
ipatium  inter  tangentem  AB,  & aliud  quod- 
vis punitum  a punito  D diverfum  circuli  m 
D m . 

III.  Si  ab  alio  punito  -N  ejufdem  radii  pro- 
duili  radio  N D deferibatur  alius  circulus  » 
Do;  linea  AB  erit  adhuc  tangens  hujus  cir- 
culi, nec  illum  tanget  nili  in  punito  D,  quum 
ceteri  omnes  hujus  circuli  radii  nimis  breves 
fint,  ut  ad  tangentem  pertingant. 

IV.  Si  radius  DC  producatur  in  infinitum , 

& a quovis  punito  lineae  D R infinite  produ- 
ctae radio  femper  ad  D terminato  deferibatur 
circulus  ; quaelibet  peripheria  rDr  erit  diver- 
fa; divertam  quippe  habebit  curvaturam  ; & per 
diverfa  fpatii  punita  tranfibit  ; punitum  enim 
generans  diverlam  originem  ,}diverfumque  mo-  - 
tum  habebit ; & tamen  quaevis  peripheria  in- 
ter tangentem  AB,  & circulumDMD  tran- 
fibit; omnium  enim  radius  erit  radius  DCpro- 
duitus . Ergo  infinitas  peripherias  inter  tangen- 
tem AB,  & circrlum  DMD  tranfibunc  , 
nec  fe  tangent  nili  in  fibi  communi  punito  D, 
quum  cetera  punita  omnia  m,  »,  r diverfa  fint. 
Ergo  inter  circulum  , & ejus  tangentem  infi- 
nitae curvas  tranfire  poliunt.  Ergo  inter  circu- 
lum 
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Ium  , & tangentem  infinita  punda  funt  , per 
quae  infinitae  hae  curvae  tranfire poliunt.  QE.D. 

THEOREMA. 

376.  Anguli  » fungente  , chorda  efeSi 
menfura  eft  dimidius  arcus  a chorda  fubtenfus 
( H'  37)* 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  angulus  BAD  . 
Duc  redam  D E tangenti  A B parallelam 
(363).  Dico,  anguliBAD  menfuram  efle  di- 
midium arcum  AFD. 

Angulus  BAD  angulo  A DE  aequalis  eft'; 
funt  enim  alterni  interni  inter  parallelas  AB, 
DE  (358).  Anguli  AD  E menfura  eft  dimi- 
dius arcus  E H A ejus  lateribus  inclufus  ; eft 
enim  angulus  infcriptus  ( 366 ) . Ergo  anguli 
BAD  aequalis  angulo  A D E eft  quoque  men- 
fura dimidius  arcus  EHA,  feu  dimidius  arcus 
AFD  illi  aequalis;  ambo  enim  parallelis  con- 
tinentur (36*).  a . 

II.  Si  angulus  a tangente  , & chorda  effe- 
dus  eflet  B A G major  redo  ; duc  redam  A 
D.  Anguli  BAD  menfura  eft  dimidius  arcus 
AFD,  ut  modo  oftendimus  . Anguli  DAG 
menfura  eft  dimidius  arcus  DG  ; eft  enim  an- 
gulus infcriptus.  Ergo  totius  B A G duabus  fuis 
partibus  (imul  fumptis  aequalis  menfura  eft  dimi- 
dius arcus  AFDG  . Ergo  anguli  a tangen- 
te , & chorda  effedi  femper  menfura  eft  dimi- 
dius arcus  ab  hac  chorda  fubtenfus*  Q.  E.  D.  i 

PROBLEMA  I. 

I 

377.  A dato  in  perifheri»  punito  B tangenttm 
ducere  . ( Fig.  38  ). 

SOLUTIO.  Duc  radium  GBad  pundumB: 
huic  ftatue  perpendicularem  AB  (35*):  erit 
haec  tangens  ad  pundum  B (371)« 

N 4 PRO- 
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PROBLEMA  II.  . 

378.  A dato  extra  periphtrium  puncta  A tan- 
gentem ducere»  ( Fig.  38). 

SOLUTIO  . A pundo  A ad  centrum  circu- 
li duc  redam  AG,  quam  bifeca  ifi  N.  A pun- 
do bifedionis  N tamquam  centro  , & interval- 
lo A N circulum  defcribe:  hic  alterum  fecabit 
in  pungis  B , & b . Si  a pundo  A ducatur're- 
da  A B ad  alterutrum  pundum  interfedionis* 
erit  haec  tangens  quaefita. 

Si  enim  ad  pundum  interfedioliis  ducatur 
radius  GB,  erit  angulus  ABC  infiftens  dia. 
metro  AC  circuli  defcripti,  qui  reduseft;  eft 
enim  angulus  infcriptus  diametro  infiftens  (368)  - 
Ergo  reda  A B eft  perpendicularis  ad  extre- 
mitatem radii  CB;  ergo  tangens  (371). Iden» 
dicas  de  reda  A i. 


ARTICULUS  II  I.t 


LINEARUM  CONJUNCTIO  IN  FIGURAS. 

379.  DEFINITIO.  Lineae fimul  conjundae 
figuras  efficiunt.  Figura  generatim  dicitur  fpa- 
tium  undequaque  lineis  redis,  aut  curvis  con- 
clufum  ; feu  linearum  fpatium  terminantium 
colledio . 

Figura  tres  faltem  lineas  redas  poftulat,  ac 
infinitas  habet/  poteft.  Triangulum  tres  habet 
lineas,  quatuor  quadrilaterum,  quinque  penta- 
gonum,  duodecim  dodecagonum,  plures  poly- 
gonum in  genere;  circulus  infinitas. 

Inter  figuras  geometricas  hic  tantum  tria»* 
gulum  reEtilineum  confideramus;  hoc  enim  tan- 
tum in  longimetria  indigemus  , Hoc  articulo 

' de 
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de  triangulorum  redtilineorum  natura  , & 
qualitate  agemus, 
s 

TRIANGULORUM  NATURA  . 

380.  DEFINITIO  I.  Quodvis  triangulum  tres 
habet  angulos,  & tria  latera;  ex  his  triangu-i 
lum  innotefcit.  (Fig.  39,  & 44)*  • 

I.  Unumquodvis  trianguli  latus  vocatur  ba- 
fis  trianguli.  In  triangulo  ABC  tamquam ba- 
fim Tumere  poflumus  tum  latus  A B,  tum  AC, 
tum  BC;  pafiim  latus  inferius  AB  fumitur.. 
Spatium  tribys  lateribuscontentum  dicitur  arta 

trianguli. 

FI.  Perpendicularis  a -trianguli  vertice  in  ba- 
fim, fi  opuseft,  producam  du£h  dicitur  tr/*»- 
guli  altitudo.  Vertex  anguli  bafi  oppofiti  di- 
citur vertex  trianguli.  Perpendicularis  a pun- 
<So  C in  bafim  A B ducla  erit  hujus  triangu- 
li altitudo  . Si  fumatur  tamquam  bafis  latus 
BC  , perpendicularis  a punfto  A in  latus  BC 
dudla  erit  ipfa  quoque  trianguli  altitudo. 

Quum  perpendicularis  extra  bafim  cadit,  ba« 
fis  producitur  donec  perpendiculari  cccurrat . E- 
xempli  caufa  A D eft  altitudo  trianguli  ACB 
(.Fig- $z). 

III.  Triangulum  confiderari  poteft  tum  in  la- 
teribus, tum  in  angulis.  Hinc  fequentes  de- 
v finitiones.  *- 

381.  DEFINITIO  II.  Si  in  lateribus  trian- 
gulum confideretur,  triplex  eft.  Vel  enim  tria 
latera  funt  aequalia  , & vocatur  triangulum  4- 
quilaterum ; aut  duo  tantum  aequalia  funt,  & 
& dicitur  i! of celet ; vel  omnia  funt  inaequalia, 
& dicitur  fcalenum . 

282.  DEFINITIO  III,  Si  triangulum  in  an» 
gulis  confideretur,  a^lhuc  triplex  eft;  reffangu- 
lum>  quod  angulum  reflum  habet,-  cbtufan - 
gulum , quod  habet  angulum  obtufum ; acutan- 
N 5 gulum 


v 
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gulum  , quod  tres  angulos  habet  acutos, 

( Fig.  16  >. 

383.  DEFIN  TIO  I V.  Triangula  fimiiia  vo- 
cantur , quorum  anguli  Cinguli  Cingulis  funt  as- 
, quales,  ( Fig.  45 )•  'l 

Si  in  duobus  triangulis  ABC,  a te  angu- 
lus A=«,  Bn=£,  C=:r  , triangula  Cunt 
fimiiia, 

Si  ex  his  angulis  alter  altero,  puta,  A ipCo 
■'  a,  major  Iit,  aut  minor  , triangula  non  fiint 

fimiiia,  nec  invicem  comparari  poliunt . 

THEOREMA, 

3*4.  Tres  fimul  anguli  eujufcumjue  triangu- 
li valent  duos  re&ts  i (f  eorum  mtnfura  eft  ft- 
miperipheria . (Fig.  39). 

DEMONSTRATIO  I.  Quum  per  tria  qua> 
vis  punda  peripheria  duci  poffit(3ii);  quod- 
vis triangulum,  ut  ABC,  circulo  inCcriptum 
concipi  poteft.  Tunc  anguli  A erit menfura  di- 
midius arcus  BC,  anguli  B dimidius C A ; an- 

!;uli  C dimidius  AB  (366).  At  tres  hi  arcus 
unt  tota  peripheria;  ergo  eorumdimidia  erunt 
femiperipheria ; ergo  tres  fimul  anguli  triangu- 
li Cemiperipheriam  menCuram  habent.  Ergo  duo- 
bus redis  Cunt  aequales.  Q.  E.  D. 

DEMONSTRATIO  II.  Per  pundum  C duc 
redam  DE  bafi  AB  parallelam  ( Fig.  40  ) . 
Duo  anguli  alterni  a,  & A a lecante  C A 
inter  parallelas  effodi  erunt  aequales:  duo  quo- 
que alterni  t,  & B a Cecante  CB  effodi  erunt 
aequales  338).  Atqui  tres  fimul  »,  a,  b effi- 
ciant duos  redos;  compleduntur  enim  Cemi- 
peripheriam. Ergo  fi  duobus  a,  & 6 fubflituas 
duos  aequales  A,  & B,  tres  fimul  anguli  A , 
C,  B aeque  duos  redos  valebunt  ; etenim  A 
c=«,  B — t,  » = C.  Valent  hae  demonftratio- 
aes  in  quovis  triangulo.  Q.  E.  D. 


CO- 
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corollaria. 
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38 J.  COROLLARIUM  I.  Angulus  quivit 
txternus  trianguli  valet  duos  internos  fili  op- 
to fit  os  ..  Exempli  caufa  ; angulus  BCF  valet 
duos  fimul  £ A C,  A £ C ; /eu  d=za~t*i  (Fie. 41). 

DEMONSTRATIO.  Sit  angulus  quivis  ia 
triangulo  externus  BCF,  BAN,CBM.  A ver. 
tice  anguli  cujufque  fuper  latus  producum  cir- 
culum  defcribe  « Angulus  internus  quivis  c 
cum  externo  d valet  duos  reflos;  eorum  enim 
menfura  eft  femiperipheria  . Internus  c cum 
duobus  ahis  internis  a,  & b valet  quoque  duos 
re&os  ex  praecedente  theoremate.  Dempto  igi- 
tur utrinque  angulo  communi  c , refidua  d,Sc 
**+^  funt  aequalia.  Idemde  quovis  alio  trian. 
gali  ABC  anguloexterno,  & in  quovistrian- 
gulo  demonftrari  poteli . Q.  E.  D. 

386.  NOl  A . Hinc  apparet , dimenlo  angu- 
lo quovis  interno  trianguli  haberi  externi  an- 
guli menfuram , qui  fit  angulus  alterius  trian- 
guli, quod  fjepius  efficere  , aut  effeflum  fup- 
ponere  opus  eft  alteri  proximum;  & vice  ver- 
fa  noto  angulo  externo  internum  innotefcere. 

387.  COROLLARIUM  II.  In  quovis  trian- 
gulo notis  durius  angulis  tertius  innotefcit . Hic  e- 
nim  eft  illorum  fupplementum  ad  duos  reftos , qui 
180  gradus  efficiunt.  Si  igitur  a gradibus  180 
jubducasiummam  duorum  angulorum  notorum, 
refiduum  angu'i  ignoti  valor  erit  ( Fig>  16). 

Exempli  caufa:  fi  anguli  noti  fint  alter  gra- 
duum 25,  minutorum  48,  alter  graduum  96, 
minutorum  26;  eorum  fummam  graduum  izz 
minutorum  14  fubduco  a gradibus  180, 

Quum  gradus  180  fint  gradus 
1 79  > minuta  60  , hinc  fubduco 
angulorum  notorum  fummam  122 
4714.  Refiduura  57  gradus,  46 
minuta,  eft  valor  anguli  quaefiti, 

N 6 


179  + 60 
122  + 14 


57+46 
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jgS.  COROLLARIUM  III.  Triangulum  «- 
nicum  angulum  reflui»  , «ut  obtufum  habere 
potefl.  Suorum  enim  angulorum  fuinma  femper 
duobus  redis  aequalis,  duobus  redis  major  die 
nequit.  Si  ergo  angulus  redusineft,  aut  obtu- 
fus  reliqui  neceflario  acuti  funt  (Fig.  16), 

PROBLEMA  II. 

389.  In  quovis  triangulo,  quicumque  fint  e- 
jus  anguli,  & latera  ( Fig.  39,  & 34)  ; 

I.  Si  duo , vel  omnia  latera  fint  aqualia  , 
'anguli  his  lateribus  oppofiti  funt  aquales . 

II.  Si  anguli  habeantur  aquales  , latera  hlt 
angulis  oppofita  funt  aqualia. 

■HI.  Si  tria  latera  fint  inaqualia , ma  ]or  an- 
gulus majori  lateri  opponitur  , minor  minori  , 
medius  medio. 

DEMONSTRATIO  .Concipiatur triangulam 
circulo  infcriptum ; quod  femper  efie  poteft  , 
quum  per  tria  quaevis  punda  peripheria  duci 
poflit  ( 321)  . Jam  tria  latera  trianguli  erunt 
tres  chordae  tresarcus  fubtendentcs.  Quum  an- 
guli infcripti  menfura  fit  dimidius  arcus  , cui 
infiftit,  erunt  hi  anguli  aequales,  vef inaequa- 
les pro  aequalitate,  aut  inaequalitate  chorda- 
rum arcus  fubtendentium  {fig.  39). 

Ergo  I.  Si  latus  AC  cll  aequale  lateri  BC; 
anguli  B , 6*  A erunt  aquales  ; eorum  enim 
menfura  funt  dimidii  arcus  aequales,  (366  ) . 

Ergo  II.  Si  anguli  A,  & B funt  aequales. 
■latera  illis  oppofita  erunt  aqualia  ; funt  enim 
chordae  arcus  aequales  fubtendentes  , adeoque 
®quales  ( 3 «9  ) • 

Ergo  HI.  {fig.  34-  ).  Si  angulus  A maximus 
eft  , latus  B D illi  oppofitum  maximum  eft  ; / 
eft  enim  chorda  .maximum  arcum  fubtendens  . 

Si  angulus  D minimuS  eft  , latus  AB  illi 
oppofitum  minimum  erit;  eft  enim  chorda  mi- 
nimum arcum  fubtendens. 
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Si  angulus  B magnitudine  medius  eft;  latus 
AD  inter  cetera  medium  erit;  erit  enim  chor- 
da arcum  inter  ceteros  magnitudine  medium 
fubtendens . Q.  E.  D. 

J 

TRIANGULORUM  JE§IU ALIT  AS . 

390  DEFINITIO  . Duo  triangula  funt  i» 
omnibus  &quali*  quum  tria  unius  latera,  CC 
tres  anguli  tribus  alterius  lateribus,  & angu- 
lis  aequantur  linguli  lingulis  (fig*  4i  ) • 

I.  Quum  duo  triangula  omnibus  lateribus, 
6c  angulis  Ecqualia  funt  , fi  latera  eorum  o- 
mologa  fuperponantur,  triangula  omnino  con. 

gril.  In  triangulis  fimilibus  (3*3  ) ^ *<lue 
in  sequalibus  anguli  linguli  lingulis  funt  aequa- 
les; non  item  latera  (Fig.  41  > & 45/* 

III.  In  triangulis  fimilibus  , aut  sequalibuj 
later*  omologa  dicuntur  , quae  angulis  aequa- 
libus funt  oppofita.  Exempli  caufa,  fi  triangu- 
la ABC,  abe  aequalia  funt,  aut  fimilia,  la- 
tera BC,  bc,  tum  AC,  ac,  tum  AB,  ab 
lunt  omologa  , nempe  eju/dem  denominationes  , 
01*0«,  fimilis , & *8>jc  ftrmo. 

THEOREMA  !• 

. ( I * •* 

391.  Si  latus  quodvis  b c trianguli  bc  a aqua» 
It  eft  lauri  BC  trianguli  BCA,  & duo  an- 
guli b , & c , ad  primum  latus  aquaus  Jint 
angulis  B,  & C ad  alterum  latus , triangula 
in  omnibus  erunt  aqualia  (fig.  41  )> 

DEMONSTRATIO.  Concipe  latus  bc  iu- 
perpofitum  lateri  BC.  Quum  ha£C  latera  lint 
Ecqualia  , punftum  A cadet  fupra  pundtum  B , 
& pundlum  c fuprafpumftum  C . Quoniani  ve- 
- ro  anguli  b , Sc  B funt  aequales  , latus  b a 
cadet  fupra  latus  B A , & eadem  ratione  latus 
c a fupra  C A , 
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Quare  duo  latera  ba,  ca  fibi  occurrent  in 
eodem  punitp,  in  quo  latera  BA,  C A;  ergo 
triangula  omnino  congruent  . Quare  omnino 
lateribus,  Sc  angulis  erunt  aequalia.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  IX. 

( « 


391.  sl  duo  quivis  later a ab  , a e trianguli 
aqualia  funt  lateribus  -4  B , AC  alterius  trian- 
guli y & angulus  a primis  lateribus  ccmprehen- 
Jus  angulo  A aliis  lateribus  comprehenfo  aqua- 
lis fit  , duo  triangula  erunt  aqualia  ( fig.  46). 

DEMONSTRATIO.  Concipe  latus  ab  pri- 
mi trianguli  lupe rpofi tum  lateri  A B alterius 
ita,  ut  punitum  a cadat  in  punitum  A y Sc  b 
in  B;  (fropter  angulos  a , Sc  A aequales  latus 
ne  cadet  fupra  latus  AC.  Tunc  punitum  t ca- 
det in  punitum  C;  latera  enim  4 b , Sc  ac  fap. 
ponuntur  aequalia  lateribus  AB,  AC.  Ergo 
Sc  bafis  bc  congruet  bali  Bc , Sc  tota  trian- 
gula congruent;  ergo  in  omnibus  erunt  aequa- 
lia . Q.  E.  D. 


ARTICULUS  IV. 
«.ATIO  linearum. 


393*  OBSERVATIO#  JL<Ine<£  aut  quanti- 
tates  lunt  , aut  quantitates  exprimunt  rationem 
inter  le  dicentes,  Sc  geometrice  proportiona- 
les. Quatuor  autem  lineae  proportionales  funt 
quum  prima  eft  ad  alteram,  ut  tertia  ad  quar- 
tam. Inter  quatuor  lineas  proportiQ  datur  quum 
produQum  extremarum,  acqualeeft  produco  me- 
diarum (17»)  t quum  vero  quatuor  lineae  pro- 
portionales  funt,  extremarum  produilum  me- 
diarum produilo  aequale  eft  (177  , 

PA- 
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PARAGRAPHUS  PRIMUS.  ' 
UNEiE  PROPORTIONALES. 

394.  LEMMA.  Si  duae  redlae  quaevis  EF, 
GH  parallelis  EG,  FH  inclufae  ab  aliis  qui» 
bufque  parallelis  MN,  mn  fecentur: 

I;  XJtraqut  in  totidem  partes  /scabitur , 

II.  Ambarum  feciioues  fimiles  tr unt  ( fig,  43)  , 
DEMONSTRATIO  I.  Quum  fpatium  dua-  * 
bus  parallelis  EG,F  H interceptum  fit  ubique 
aequale  , major  parallelarum  numerus  fecans 
ipfaro  GH  duci  nequit,  quam  qui  jpfam  EF 
fecet;  & idem  numerus  parallelarum  minimae 
latitudinis  in  omnibus  aequalis  ad  omnia  per» 
tingens  puntta  lineae  EF  ad  omnia  quoque  li» 
neae  GH  punda  pertingeret ; hae  liquidem  to- 
tum fpatiijm  concludunt  parallelis  interceptum» 
quod  ubique  altitudine  aequale  plures  paralle- 
las alicubj,  quam  alibi  continere  nequit. 

II.  Si  parallela  mn  ducatur,  quae  ad  dimi-  . 
diam,  aut  quartam  , aut  millefinam  redte  EF 
partem  pertingat*,  dimidia,  aut  quarta  , aut 
millefima  fpatijpars  intercipietur  parallelis  EG, 
FH  inclufi;  linea  enim  EF  totum  hoc  fpatium 
ampledlitur;  & parallelas  MN  , mn  ubique  ae- 
quale fpatium  intercipiunt.  S>  ergo  aut  dimi- 
diam, aut  quartam,  aut  millefimam , aut  aliam 
quamvis  fpatii  partem  intercipiam  , dimidiam 
quoque,  aut  quartam,  aut  millelimam,  aut  a» 
Jiam  quamvis  limilem  lineas  GH  eodem  fpatio 
interceptae , & ubique  aequaliter  inclinatae  par- 
tem intercepero  . Q.  E.  D. 

395-  NOTA.  Hinc  apparet,  fi  linea  EF  di- 
viditur divifionibus  aqualibus,  puta  partibus 
qua  tuor  aqualibus',  lineam  quoque  GH  diyif um 
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iri  in  partes  quatuor  inter  fe  aquales , Divi- 

fiones  line®  GH  fingul*  fingulis  line»  E F 
majores  erunt ; GH  fiquidem  magis  inclinata 
eft,  adeoque  longior  linea  EF;  at  non  plures 
in  una,  quam  in  altera  divifiones  erunt. 

THEOAEM.A. 

396.  Quum  Aut  Unet  duabus  parallelis  in- 
tercepta aque  inclinata  funt  ac  dua  alia  dua- 
bus aliis  parallelis  intercepta ; dua  prima  aliis 
duabus  funt  proportionales  ( fig.  43  ). 

DEMONSTRATIO.  Duas  reflas  AB,  CD 
seque  inclinat®  fint  inter  fuas  parallelas  ,-ac 
du®  EF,  GH  inter  fuas;  ita  ut  AB/EFfint 
- seque  inclinat®;  & CD,  GH  fint  quoque  ae- 
que inclinat®.  Dico  AB-*  EF‘:  CD:  G H ; 
& alternando  AB:  CD"  EF : GH. 

I.  Quam  rationem  inter  fe  dicunt  refl®  EF, 
GH,  eandem  inter  fe  dicunt  earum  dimidia  , 
terti®  , quart®  , millefim®  partes  , omnefque 
Ii  miles  (163).  Ergo  partes  limiles  harum  linea- 
rum funt  duabus  totis  proportionales  . 

II.  Atqui  line®  A B,  CD  funt  ®quales par- 
tibus fimilibus  linearum  EF,  GH  . Superpo- 
natur enim  linea  AB  line®  EF,  ita  ut  ba fis 
BD  cadat  fupra  balim  F H , & parallela  fupe- 
rior  AC  produfla  reflam  GH  fecet  in  aliquo 
punflo  N : refl®  EF,  GH  femper  fecabuntur 
a refla  A C in  partes  fimiles,  feu  proportiona- 
les (395). 

HI.  His  pofitis  dico*,  refla  AB  squalis  eft 
parti  refl®  E F,  cuifuperponeretur.  Refla  quow 
que  CD  ®qualis  erit  parti  N H ipfi  correfpon- 
denti  ; utraque  euim  ®que  inclinata  iildem  pa- 
rallelis includitur:  ergo  refl®  A B , C D squa- 
les funt  partibus  fimilibus  M F,  NH  redarum 
EF,  GH.  Partes  h®  fimiles  MF,  NH  totis 
EF,  GH  funt  proportionales  ; ergo  quoque 
AB,  CD  totis  EF,  GH  funt  proportionales. 
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Ergo  AB;  C D::  EF:  GH;  Sc  alternanda 
AB:  EF::  CD:  GH.  Ergo  tribus  ex  his  ii. 
neis  notis  quarta  per  regulam  auream  invenie- 
tur ( 177 , & 180);  quaecumque  fit  utrobique 
parallelarum  eas  includen  tium  di  liantia . Q.  E.D. 

397.  NOTA  I.  Hinc  apparet  qua  ratione  de- 
monftrationcs  mathematicas  fint  oecumenicae  . 
Quum  redas  CD,  GH  aeque  inclinatas  invi- 
cem comparamus , concipimus , demonflrationem 
aeque  liare,  fi  primaCD  10  pollices,  vel  100 
hexapedas  longa  fit,  & altera  GH  500  polli- 
ces, vel  1000  hexapedas,  vel  in  immenfum 
longa  fit.  Qui  demonftrationem  mathematicam 
non  nifi  in  figura  oculis  fubjeda  videt  , ma- 
thefi  aeternum  vale  dicat. 

II.  Valet  aeque  demon firatio , five redas  AB, 
E F fuis  parallelis  perpendiculares  fint  , five 
obliquae,  modo  aequaliter  fint . /Eque  obliquae 
lunt,  quum  earum  anguli  omologi  funt  aequa- 
les , feu  quum  A BD  = EFH;  horum  etiam 
angulorum  aequalitas  eandem  illis  lineae  BDFH 
inclinationem  tribuit. 

IU.  At  feroper  duas  lineas  aeque  inclinatae 
Invicem  comparandas  funt;  ita  ut  una  fit  pri- 
mas rationis  antecedens  , altera  confequens; 
& ut  duas  aliae  quoque  aequaliter  inclinatae  fint 
fecundae  rationis  una  antecedens  , altera  con- 
fequens . In  theoremate  lineam  AB  lineas  EF, 
nen  vero  lineas  G H comparavimus  . 

Quum  theorema  hoc  fit  univerfas  geometriae 
balis,  ac  fundamentum,  alibi  aliam  ejus  de- 
monftrationem trademus  ( 495  )• 

COROLLARIA. 

398.  COROLLARIUM  I.  Si  reda  A B e fi 
reda  EF  dimidia , quarta  , c ente  fima , mille  fi « 
ma  pars,  reda  quoque  CD  erit  reda  C H pars 
dimidia , quarta , centefimu  mille  fima  . idtlD 

. dicas 
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dicas  de  alia  quavis  parte  fimili  millies  mifle- 
fima,  millies  millies  millefima,  aliifque . „ 

399.  COROLLARIUM  II.  ProduEtum  linea- 
rum AB  y G H aquale  e fi  produElo  linearum  EP, 
C D\  duas  primae  fiquidem  extrema  geometri- 
cae proportionis,  duae  aliae  media  funt. 

400-  COROLLARIUM  III.  Quum  triangu- 
/ ' lum  fecat  rtEla  ba  fi  parallela , latera  fecantur 

proportioualiter  ( fig.  44). 

DEMONSTRATIO.  Sit  triangulum  ABC: 
duc  DE  bafi  parallelam  . Parallela  DE  ter- 
tiam, aut  quartam,  aut  aliam  quamvis  partem 
fecat  fpatii  CP  parallelis  AB,  FG  inclufi : 
ergo  aeque  tertiam,  quartam,  aut  aliam  quam- 
vis/imilem  partem  fecat  linearum  CA,  CB 
fpatium  hoc  occupantium.  Ergo 

I.  Habebimus  CD:  DA::  CE:  EB  ; 8c 
alternando  CD:  CE  ::  DA:  EB;  Hoc  eft  fe- 
dio  CD  eft  ad  fe&ionem  CE,  ut  feflio  DA 

j ad  fedionem  EB. 

II.  Quoniam  CD.*  DA::  CE:  EB  ; jam 
componendo  (174)  CD:  CD+DA;:  CEs 

* C E + C B ; & brevius  C D :C  A ::  C E:  CBt 

hoc  eft  fe&io  C D ad  latus  totum  C A , uc 
feflio  CE  ad  latus  totum  CB.  Aliam  hujus 
corollarii  alibi  demonftrationem  trademus  (496). 


$.  ir. 

triangula  similia. 

401.  OBSERVATIO.  Duo  triangula  fi- 
milia  funt  quum  utriufque  anguli  omologi  funt 
aequales,  sta  ut  fumpto  alterutrius  tranguli la- 
tere quovis  *£,  &omologo  alterius  lateri  AB 

fu- 


Longlmetri a . 303 

fuperpofito  angulus  fi  ni fler  finiftro,  dexter  de - 
xtero  aequalis  fit  ( fig.  45  ). 

Si  duo  triangula  duos  angulos  duobus  aequa, 
les  habent,  & tertius  tertio  aequalis  erit;  eft 
enim  utrobique  fupplernentum  ad  duos  redos, 
feu  quod  utrinque  deficit  ad  gradus  180  (387), 
Quare  duo  haec  triangula  funt  fimilia  . 

THEOREMA  X. 

401.  Si  duo  intqualia  triangula  angulos  ai 
bafim  (ingulos  fingulis  aquales  habent , fimilia 
funt  . Tertius  enim  angulus  fupplernentum  ad 
duos  redos  erit  utrinque  aequalis.  Tunc  vero 
ex  definitione  ( 383  ) duo  triangula  funt  fi. 
milia  quum  tres  unius  anguli  tribus  alterius 
finguli  fingulis  funt  aequales.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  II. 

403.  Quum  duo  triangula  funt  fimilia , /4- 
ter  a unius  lateribus  alterius  omologis  funt  pro » 
portionalsa  (fig.  45  ) . 

DEMONSTRATIO  I.  Sint  fimilia  triangu. 
Ia  a b c , ABC.  Dico , latus  c a efie  ad  latus 
C A , ut  ab'  ad  A B , ut  e b ad  C B ; quod  in- 
ter latejra  continuam  proportionem  efficit . 

I.  Sint  latera  ab,  A B bales.  Per  verticem 
utriufque  trianguli  duc  redas  em,  CM  bafi- 
bus  parallelas  . Tunc  latera  ac,  bc  minoris 
trianguli  erunt  redae  aeque  inclinatae  inter  pa. 
rallelas,  ac  fint  latera  AC,  B C majoris  in- 
ter luas;  angulorum  enim  quantitas  linearum, 
quibus  confiant,  inclinationem  definit.  Quare 
ex  theoremate  ( 396  ) habebimus  a e:  A C :J 
b e:  BC. 

II.  Sint  modo  bafes  latera  b c , BC  . Per  ver- 
ticem utriufque  trianguli  duc  redas  *»,  AN 
bafibus  parallelas.  Erunt  latera  ab,  a e mino- 

» . ris 
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ris  trianguli  aeque  inclinata  inter  Tuas  paralle- 
las, ac  fint  latera  AB,  AC  majoris  inter  fuas; 
ergo  ex  eodem  theoremate;  ab:  AB::  «t:  AC. 

III.  Sint  tandem  bafes  latera  ea,  CA  ; & 
duftis  per  vertices  b , B parallelis,  eodem  mo- 
do demonftrabimus;  ab:  AB;:  Mc:  BC. 

IV.  Nota,  inter  has  proportiones  femper ra- 
tionem communem  dari . Prima  enim  ratio  pri- 
mae proportionis  eft  fecunda  fecundae  : & pri- 
ma fecundae  eft  prima  tertiae  ; ergo  hae  ratio- 
nes funt  aequales  (167). 

Quare  datur  proportio  continua  a b . A B . 
b c . BC . c a . CA.  Hoc  eft:  tria  latera  mino- 
ris trianguli  tribus  lateribus  omologis  majoris 
funt  proportionalia.  Idem  de  duobus  quibufvis 
triangulis  fimilibus  demonftrari  poteft  . Q.  E.  D. 

404.  NOTA  . Ex  hoc  theoremate  clariftime 
< triangulorum  fimiliutn  rationes  elucefcunt  . 

(/J.45).  •' 

I.  Supponatur  primo  bafis  A B admodum  ex- 
tenfa,  puta  pollices  2000;  ad  fingulos  pollices 
duc  mente  parallelas  lateri  C B : hae  paralfel® 
12,  24,  3«»  48  lingulae  latus  C A in  diverfis 
punctis  lecabunt  . Ab  his  punflis  fingulis  duc 
mente  alias  bafi  A B parallelas  .•  h®  23  , 46  , 
69,  812,  latus  A B in  diverfis  pundlis  3,  6, 
9,  ia  fecabunt. 

w II.  Ponamus  deinde  in  parvo  triangulo  bafim 

*b^zzi  pollici,  latus  e a— 2 pollicibus  , latus 

= 3 pollicibus . Parvum  triangulum  majori 
fuperponatnr  ita  ut  pun<ftum«  cadat  fupra  pun- 
ctum A , & punilum  b fuper  1 . 

III.  In  hac  hypothefi  , dum  bafis  a b polli- 
cem occupabit  in  bafi  AB,  latus  ca  duos  ca- 

£iet  in  latere  CA  , & prima  parallela  bafi  A 
1 tres  pollices  in  latere  CB  fecabit.  v 

Patet,  quum  bafis  ab  iterum  bafi  aB  fn- 
perpofita  duos  in  hac  pollices  occupabit  , pa- 
rallelam 24  lateri  C B quatuor  pollices  in  la- 
tere C A fecare  , & parallelam  bafi  ab  hoc 
, quar- 
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quarto  pollice  ad  latusCB  dudarn,  feu  redam 
4-6  fex  poliices-iB  Jatere  GB  fecare. 

Patet  quoque  , quum  bafis  a b fucceflive  fu- 
pra  bafim  A B excurrens  centum  pollices  in 
ipfa  occupabit  , parallelam  lateri  CB  ab  hoc 
centefimo  pollice  dudam  ducentos  pollices  in 
latere  C A fecare  ; & parallelam  bafi  ab  hoc 
ducentefimo  pollice  lateris  CA  dudam  ad  la- 
tus CB  tercentos  pollices  in  hcc  fecare  ; at- 
que ita  porro  in  infinitum  . Ergo  nota  bafi 
trianguli  proportionalis»  ejus  duo  latera  certif- 
fime  Lnnotefcunt . " / 

THEOREMA  III. 

405.  Si  duo  latera  minoris  trianguli  duobus 
latoribus  majoris  trianguli  funt  proportionalia , , 

(y  angulus  lateribus  minor fs  trianguli  compre - 
henfus  angulo  lateribus  majoris  trianguli  com - 
prebenfo  aqualis  Jit  , triangula  funt  fimi  lia 
( fig-  44  ) • 

DEMONSTRATIO  . Sint  duo  triangula  cd  e 
C A B . Anguli  c , e , C fint  aequales,  & latera 
hos  angulos  comprehendentia  fint  proportiona- 
lia. Dico,  angulos  d,  & A;  *,  & B ad  eo- 
rum bafes  ede  aequales  , & bafes  quoque  c-ffe 
proportionales;fcud«:  A B:;rd:CA  ::  ce:  CB. 

I.  Cape  in  reda  C A partem  C D lateri  c d 
minoris  trianguli  aequalem  ; & duc  D E bafi 
A B parallelam  . Anguli  C D E , C A B funt 
«quales  ( 35S  ) : pari  ratione  anguli  CED, 

CBA  funt  aequales  ; & DCE  utrique  trian- 
gulo communis  elt  . Ergo  triangula  CDE,  C 
A B , quorum  anguli  omoiogi  funt  aequales  , 
funt  fimilia.  Ergo  C D : C E::  C A : C B (403). 

Ergo  fi  minus  triangulum  cd#  triangulo  GDE 
aequale  efiet,  efiet  quoque  majori  trknguloC 
A B fimile  ; ratione  enim  aequalitatis  alterum 
alteri  fubfiitui  pollet  ( 11.  III.) 

II.  Atqui  triangulum  ede  ipfi  GDE  in  0« 

mni- 
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ronibns  aequale  eft.  Nam  .... 
Primo  ex  bypothefi  . . f d : ce ::  CA  : CB 

Dei n ex  demonftratis.  . GD  : CE':CA  : CB 
In  his  proportionibus  fecunda  ratio  eadem  eft. 
Ergo  du*  primas  rationes  lingulae  huic  fecun- 
dae aequales,  inter  fe  aequales  funt  (166).  Er- 
go etiam  . . . . C(i:  ce.  jcd  : CE 

Et  alternando  . . . ^iCD::«:CE 

At  primus  antecedens  cd  poftrema:  hujus 
proportionis  fumptus  eft  aequalis  fuo  confequen- 
ti  GD;  ergo  fecundus  antecedens  ce  erit  quo- 
que fuo  confequenti  CE  aequalis  . Quum  ergo 
latera  ri,CD  fint  aequalia , etiam  e t , C.  E 
erunt  aequalia;  ceterum  non  ftaret  proportio  ; 
ergo  triangula  cd  e,  CDE  funt  omnino  aequa- 
lia (392,;:  ergo  alterum  alteri  fubftitui  poteft. 

I.11*  At  fupra  oftendimus,  triangula  CDE, 
t Ao  efte  (imilia  ; ergo  triangula  quoque  cd 
#,  C A B erunt  fimilia.  Ergo  latus  quodvismi- 
noris  trianguli  cd  eft  ad  bafim  de  , ut  latus 
orno loguin  C A majoris  trianguli  ad  fuam  ba- 
fim AB. • ergo  bales  de,  ABfunt  & ipfe  pro- 

rrtionaies,  Ergodimenfa  ba/i  minoris  triangu- 
invenietur  per  regulam  auream  (180)  bafis 
majoris  trianguli  , quas  faepius  inaccefla  eft  & 
menfuran  nequit.  Q.  E.  D. 

rf^a  bafi  A®  parallela  trian- 
gulum A CB  ad  dimidiam  fuam  altitudinem  fe- 
cat,  reaa  DE  erit  dimidia  bafis  A B . Quum 
enim  duo  triangula  DCE,  AC  B fimilia  fine 

j°u  r **  a * minoris  trianguli  erit 

ad  balim  AB  majoris  , ut  latus  quodvis  CD 
minoris  trianguli  ad  latus  oinologum  CA  ma- 
joris (400,  & 403 >, 


$.  III. 
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$.  III. 

SECTIONES  IN  CIRCULO. 

406. OBSERVATIO.  Dlverfis  modis  duae 
cedtae  fefe  io  circulo  fecare  poliunt  s ita  vero 
fefe  interfecantes  proprietates  obtinent  animad- 
verfione  digniflimas  . 

Quum  in  partes  inaequales  linea  fe&a  ed  , 
pars  major  dicitur  fegmentum  majus , minor  feg- 
intutum  minus. 

theorema  i. 

407.  In  circulo  quovis  (fig.  47)- 

I.  Omnis  diameter , [eu  radius  chorda  ptrpen- 
dic ul aris  chordam  , & arcum  fubtenfum  bifa- 
riam fecat. 

II.  Omnis-  diameter  , feu  radius  chordam  bi- 
fariam fecans  efi  illi  perpendicularis . 

III.  Omnis  refla  chorda  perpendicularis  illam 
bifariam  fecans  diameter  efi  , aut  radius. 

DEMONSTRATIO.  Tres  habet  partes  theo- 
rema fingillatim  demondrandas. 

I.  Diameter}  feu  radius  A MC  per  centrum 
tranfit,  quod  ab  extremis  chordae  DBE,  D, 
& E aeque  didat  Si  ergo  haec  diameter  , five 
hic  radius  chorda  DE  perpendicularis  efi  , ce- 
tera omnia  diametri  hujus  , aut  radii  punda 
a punidis  D,  & E aeque  didare  debent  (353); 
Ergo  punfium  B diametri  huius,  aut  radii  ae- 
que didabit  ab  extremis  D,  & E chordae:  er- 
go eritBD=:BE  ; ergo  eadem  ratione  erit  ar- 
cus CD=CE  (317,  319  )• 

II.  Si  diameter  , feu  radius  A M C chordam 
DE  bifariam  fecat  ; centrum  M , & pun&UM 
E aeque  didant  ab  huius  chordae  extremis  D, 

&E 
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&E,  ut  modo  demonftratum  eft.  Ergo  diame- 
ter ,.feu  radius  AMC  duo  habens  punda  M, 
B fingula  a chordae  extremis  D , E aeque  di- 
ftantia,  chorda:  huic  eft  perpendicularis  (353). 

II l.  Si  reta  AMC  chordum  DE  bifariam 
fecat  , & illi  tft  perpendicularis  ; pundum  B 
aeque  ditat  a pundis  D , E . Quum  vero  fit 
perpendicularis  , femper  tranfit  per  punda  ab 
ipfis  D,  & E asque  ditantia  ; ergo  per  cen- 
trum M.  Atqui  linea  quaevis  per  circuli  cen- 
trum tranfiens  radius  eft  , aut  diameter;  ergo 
redaAMC  radius  eft,  aut  diameter,  Q.  E.D. 

THEOR  EMA  11. 

408.  Si  dua  chorda,  in  circulo  fe  interfecant  , 
partes  unius  erunt  alterius  partibus  reciproca 
(>^•46). 

EXPLICATIO  . Tunc  duae  quantitates  a , 
i funt  duabus  quibufque£,  c reciprocae,  quum 
geometrice  proportionales  ita  funt,  ut  duxpri- 
mx  a , d funt  proportionis  extrema  , aut  me- 
dia;. dux  alterx  b , c funt  media,  ^ut  extre- 
ma . Quare  theorematis  fenfus  eft  , quum  dux 
chordx  inxqualiter  in  circulo  fe  interfecant  , 
quatuor  fegmenta  (4o6Jefle  ita  proportiona- 
lia, ut  duo  ejufdem  chordx  fegmenta  fint  aut 
extrema  proportionis,  aut  media,  duo  alterius 
chordx  fegmenta  media,  aut  extrema  . Quare 
non  naturali,  fedinverfo  ordine  fegmenta  com- 
parentur; exempli  gratia,  fegmenturo  majus  B 
E unius  chordx  eft  ad  fegmentum  majus  DE 
alterius,  ut  fegmentum  minus  EA  alterius  ad 
fegmentum  minus  EC  primae;  five  a:b::c:d't 
8c  alternando , aicubtd  ; vel  d\cwb\a\  vel 
adhuc  c:a::d:b . 

DEMONSTRATIO  I.  Dux  chordx  quxvis,  - 
BC,  AD  fe  ad  puntfum  E in  circulo  fecent. 
Habebuntur  duo  triangula  EBA,  EDC  fimi- 
lu  { 401  ) > Anguli  enim  ad  verticem  oppofici 

funt 
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funt  asquales  (343).  Anguli  quoque  D,  & B 
funt  asquales;  infiftunt  enim  eidem  arcui  CA 
(366).  Tandem  anguli  A , & G funt  aqua- 
les, infifturit  enim  arcui  DB.  Ergo  trjanguJa 
funt  fimilia  ; ergo  habent  latera  omologa  pio- 
portionalia  ( 403 ) . Ergo  BE:DE:;A£:CE; 
feu;  a\  b\\c'  d\  in  qua  proportione  partes  BE  , 
EC  unius  chordas  funt  partibus  DE,  EA  ab 
terius  chordas  reciproce  proportionales . 

II.  Sint  duae  aliae  quasvis  chordas  fe  fecantes 
in  quovis  pundlo  B (fig.  47. 

Erunt  eadem  ratione  triangula  BEA  , BCD 
fimilia:  & habebitur  proportio  : latus  medium 
AB  primi  trianguli  eft  ad  latus  medium  BD  fe-  / 
eundi,  ut  latus  minus  BE  primi  eft  ad  latus 
minus  Bc  fecundi  ; feu  AB  : BD  ::  BE  : BC ; 
ut  in  theoremate.  Q.  E.  D. 

4C9. COROLLARIUM  I.  In  circulo  fi  chor- 
da qutzis  diametrum  perpendicularitcr  jecat  , 
utrumque  chorde.  fegmentum  eft  media  profor- 
ticnalis  inter  fegmenta  diametri  ( fig.  47  ) 

DEMONSTRATIO.  Diameter  AMC  a chor- 
da quavis  DBE  perpendiculariter  lecetur  . U- 
trur.que  chordas  tegmentum  DB  , vel  EB  erit 
media  proportionalis  diametri  legmentis  BA  , 
BC  . Siquidem  ex  hoc  theoremate  AB:ED:: 
BE:Bc.  At  quumchorda  fit  diametro  perpen- 
dicularis, partes  BD,  BE  funt  sequales  f 407) . 
Ergo  pro  BE  fumi  poteft  -BD  ; & hebebimus 
AB  : BD  ::  BD  : BC . 

y 410.  COROLLARIUM  II.  In  circulo  linea 
/quavis  a peripheria  ducla  diametro  perpendicu- 
laris , eft  /egmentis  diametri  media  proportiona- 
li* ( fe-49  )• 

Hsec  enim  quaevis  EG  eft  dimidium  chordas 
diametro  perpendicularis  ; ergo  ex  corollario 
rrin  o DG : GE::GE  :<5F  . Praecipua  haec  eft 
circuli  proprietas  diligenter  notanda. 
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$.  IV. 

PROBLEMATA  [DE  LINEIS. 

PROBLEMA  I. 

41  i.\-jlnea  partium  aqualium  ufum  expli- 
care {fig-io) . 

' SOLUTIO  . Linea  partium  aqualium  , feu* 
fcala  dumtaxat  dicitur  linea  indefinita  AB  in 
partes  aequales  accurate  circino  divifa  . Harum 
una  invenitur  in  pyxide  mathematica  : divifia- 
nes  unius  pedis  aeque  poliunt  ede  linea  par- 
tium aequalium  ; at  plerumque  una  pro  oppor- 
tunitate conftruitur . 

Exempli  caufa  ; fi  accurate  indefinitam  AB 
dividam  in  partes  aequales  quafcumque,  1 , z, 
3,  4,  5,  atque  ita  porro,  erit  haec  linea  par- 
tium aequalium  : haec  in  tabulis  geographicis 
fcala  nuncupatur  . Ejus  ufus  inter  ceteros  eft 
ad  minori  forma  majores  figuras  defcribendas  5 
feu  vice  verfa.  Exempli  caufa  (fig.  io,&57  : 

I.  Si  minori  forma  reftangulum  bexapedas  15 
longum,  7 latum  velim  defcribere ; alterum  cir- 
cini crus  ftatuo  in  puncto  A,  alterum  in  pun- 
do  lineae  partium  aequalium  , & duco  redam 
AD  huic  15  partium  intervallo  aequalem.  De- 
inde circini  crus  alterum  fiatuo  in  pundo  A , 
alterum  in  pundo  7 lineae  partium  aequalium  ; 
& in  charta  in  qua  redangulum  defcribendum 
eft , perpendicularem  AB  duco  huic  feptem par- 
tium intervallo  aequalem.  Lineae  hae  erunt Jon- 
gitudo  AD  , & latitudo  AB  parvi  redanguli 
redangulo  reducendo  fimilis. 

II.  Si  duplo  minores  efficere  velim  dimenfio- 
nes  AD,  AB  redanguli  , unde  quadruplo  mi- 
nor fiet  ejus  fuperficies  , ut  fequenti  tradatu 

con- 
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conflabit,  duplo  minores  facio  fcaJae  divifiones 
i,  2,  3,4,  S>  ceterafque;  Sc  fimili  operatio- 
ne fiet  reftangulum  fimile  ipil  AD^C,  fed  cu- 
jus dimenfiones  duplo  minores  erunt  , & fu- 
perficies  quadruplo  minor  (fig.  57  ). 

III.  Si  triplo  majoret  reftanguli  dimenfiones 
vellem,  divifiones  in  fcala  efficerem  triplo  ma- 
jores , live  ubique  unius  loco  tres  divifiones 
caperem,  & fimili  operatione  re<2angulum  effi- 
cerem ipfi  ADCB  fimile,  fed  cujus  longitudo, 
& latitudo  effiet  triplo  major,  fuperficies  vero, 
quae  eft  liarum  dimenfionum  produflum,  uto- 
Ilendemus,  noncuplo  major» 

IV.  Pari  modo  ad  minorem  , aut  majorem 
formam  alia  quaevis  figura  , puta  triangulum  , 
aut  circulum,  adduci poteft . Hic  tantum  figu- 
rae fimiles  defcribendaefunt;  fequenti  enimtra- 
ftatu  oftendcmus,  omnesfigurarumfimilium  di- 
menfiones cfie  proportionales  ( 499  ) » 

Quum  figurarum  defcribendarum  longitudo  , 
& latitudo  quantitates  tantum  incomplexas  con- 
tinet , puta  hexapedas,  nullis  pedibus,  aut  pol- 
licibus; feu  pedes  nullis  pollicibus,  aut  lineis; 
fcala,  de  qua  hattenus,  his  figuris  proportionali- 
ter  defcribendis  infervire  pcteft . 

V.  At  quum  alterutra  , aut  utraque  dimen- 
fio  quantitates  continet  heterogeneas , puta  he- 
xapedas, & pedes  ; ut  figurae  proportionaliter 
defcribantur  , dimenfionibus  ad  minimam  fpe- 
ciem  non  redaflis  , ali*  fcala.  opus  ell  , qua 
quantitates  tum  omogeneae  , tum  hcterogeneae 
fimul  capiuntur.  Eft  haec  , quae  dicitur  fcala 
geometrica  , feu  regula  geometrica  , cujus  ufum 
quinto  fequente  problemate  explicabimus  {fig. 
50 ) . 

Scala  hac  geometrica  inflrumentum  eft  pyxi- 
dis mathematicae,  cujus  ufus  cft  in  inveniendo 
numero  partium  fimilium  , & proportionalium 
partibus  extenfionis  in  folo  dimetiendae.  Qua- 
re fcala  geometrica  confiderari  poceftjtamquam 
O x regu- 


jH  Longimetria . 

regula  in  partes  io,  aut  ioo  , aut  iooo  , aut 
10000,  aut  in  alias  quotquot  libuerit  divifa  , 
ut  majores  menfuras  recenferi  podint , putahe- 
xapedis  , aut  leucis  conflantes  , quibus  partes 
hse  fcalae  geometricas  notam  rationem  dicunt. 

. , , *•  ' 
PROBLEMA  I I.  j 

411.  Datis  tribus  lineis  quartum  illis  pr«> 
portionalem  invenire  (fig.  48). 

EXPLICATIO  . Praecipuum  hoc  in  geome- 
tria problema  lineis  , & numeris  refolvi  po- 
teft.  Ad  faciliorem  ejus  ufum  illud  utroque  mo- 
do refol  vernus. 

SOLUTIO  I.  Datas  fint  tres  redas  quaevis 
A,  B,  C.  Quarta  D invenienda  efl  illis  pro- 
portionalis , quas  alterutrum  proportionis  ex- 
tremum, aut  medium  fit . 

I.  Si  quarta  proportionalis  D quafita  futura 
fit  quartus  proportionis  terminus  ; a pundo  E 
duc  ad  angulum  quemvis  redis  EM  , EN.  In 
harum  alterutra  cape  partem  E.F  primas  datae 
A aequalem;  inaltera  linea  partem  EG  fecun- 
dae datas  B asqualem  ;•  & ab  F ad  G duc  re- 
dam FG. 

In  lineaEFM,  ut  opus  fuerit  produda,  cape 
FH  tertiae  datas  C asqualem;  &Iduc  redam  H 
K ipfi  FG  parailelam  (363)  : erit  G.K  quar * 
ta  proportionalis  quaefita  D. 

Si  enim  fupponatur  ad  pundum  E pofita  pa- 
rallela redis  FG  , HK  ; habebitur  proportio 
(400),  EF:EG::FH:GK  ; feu  haec  alia  ipfi 
aequalis,  A:B::C:D.  Quatuor  enim  lineae  pri- 
pias  proportionis  fingulas  fingulis  fecundas  as- 

quales  funt  ( 11  , & 168  ) . 

II.  Si  quatuor  linearum  A , B,  C,  D,  pri- 
ma A quaereretur , duo  extrema  loco  mutaren- 
tur , & haberemus  D : B ::  C : A ( 174)  . Tum 
fimiliter  operando  inveniretur  quarta  propor- 
tionalis quaefita  A . 

[III. 
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IIT.  Si  in  data  proportione  A:B:;C:D  li- 
nea quaefita  eiTet  alterum  ex  mediis,  puta  B • 
fulva  proportione  termini  ita  mutari  pofient  , 
A - C::  B :D  •'  tum  C : A :: D : B ( 174. ) . De- 
inde (imiliter  operando  inveniretur  quarta  pro- 
portionalis ignota  B, 

IV.  Si  duae  tantum  redae  A , B datae  fint  , 
Sc  ipfa  B fit  media  proportionalis  in  propor- 
tione bis  Tumenda;  habebimus  A:B::B;C  , 
vel  x ( fig . 49 ). 

Patet,  fimili  operatione  inventum  iri  igno- 
tam x ex  duabus  datis  A , B;  tunc  haec,  ignota 
dicitur  tertia  proportionalis ; ctli  re  ipfa  quar- 
ta fit,  feu  quartus  proportionis  terminus. 

SOLUTIO  II.  Videndum /|uara  inter  Te  ra- 
tionem dicant  tres  lineae  datae  five  in  hexape- 
dis,  five  in  pollicibus  , five  in  partibus  fcalae 
partium  aequalium  (411).  Sit  prima  linea=io 
alterar=i7,  tertia  = i4:  quarta  incognita  di- 
catur x , & fiat,  io:  17::  24:  x Duc  invicem 
duo  media  ; & eorum  produdum  divide  per 
primum  extremum  10,  ut  habeatur  quotiens  , 
. '8 

Hoc  30  4“  ,7  exprimet  quartam  proportionum 
/«fOT^quaefitam. 

PROBLEMA  III. 

r ' 

413.  Datam  rectam  in  partes  partibus  alte- 
rius data  refla  proportionales  dividere  . 

SOLUTIO  I.  Sit  data  reda  en  in  partes  par- 
tibus alterius  redae  em  majoris  , fiie  minoris 
proportionalesdividenda  . In  linea  dividenda  par- 
tes defignandae  funt  fimiles  partibus  datae  , & 
divifae  em  \ ita  ut  fi  prima  divifio  data  fit  ter- 
tia pars  lineae  divifae  , prima  divifio  , quae  in 
dividenda  fiet,  fit  hujus  pars  tertii;  atque  ita 
porro.  . 

Ambas  redas  in  plano  ftatue  ad  angulum 
quemcumque  MEN  ; & per  earum  extremita- 
O 3 * tes 
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tes  M,  N duc  reflam  MN  . Tum  per  punfl* 
divifionum  data  in  recta  em  duc  ipfi  MN  pa- 
rallelas FG,  HK  . Has  in  refla  dividenda  en 
divifioncs  efficient  divifionibus  i , z in  linea 
em  datis  proportionales.  Quum  enim  triangu- 
la EFG,  EHK,  EMN  finrfimilia,  habebimus 
EF  • EG::FH:  GK::HM:KN;  atque  ita  por- 
ro . Atqui  in  hac  proportionum  ferie  antece- 
dentes funt  partes  datas  in  refla  em,  & con- 
fequentcs  partes  linea  dividenda  i ergo  hae  illis 
funt  proportionales. 

SOLUTIO  II.  Ita  quoque  problema  folvipo- 
teft;  nec  folutio  a prima  re  ipfa  diverfa  eft  . 
Sit  BC  linea  dividenda:  bc  linea  data>  & di- 
vifa  {fig.  9«  )» 

Statue  lineas  has  in  plano  parallelas  (3*3); 
& per  earum  extremitates  duc  reflas  BA  , G 
A , quae  fibi  occurrent  in  aliquo  punflo  A . Ab 
hoc  per  punfta  divifionis  data  r , i,  3 duc  re- 
flas: hae  proportionaliter  lecabunt  lineam  di» 
videndam  in  m,  n , r.  Triangula  enim  A b 1 1 
ABM;  tum  A12,  A mn\  tumA23,  Anr  quum 
fint  fimilia  , erit  Ab:  bi  AB:  Bm.  Deinde  An 
iit:  A»»:  mn\  atque  ita  porro. 

Ex  hacfolutionefequitur  , fi  a vertice  cu)uf- 
que  trianguli  ducatur  reda  ad  quodvis  bafis 
punchtm , rettas  omnos  bafi  parallelas  in  partes 
fedionibus  bafis  proportionales  fecari  adeoque 
foret  b 1 Bm  12 : mn ::  2c : »C  ; atque[ita  porro 
de  feflionibus  quibufcumque. 


PR.OBI.EMA  IV. 


414.  Duabus  dati * redis  mediam  proportiona - 
lem  invenire  ( fig.  49). 

EXPLICATIO.  In  hoc  praecipuo  problema- 
te quantitas  ignota  quaeritur  , quae  in  fe  du- 
fla  produflum  efficiat  duarum  datarum  quan- 
titatum produflo  aequale  . Duae  datae  quanti- 
tates funt  proportionis  extrema  i quantitas  quae- 
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lita  duo  media  fufficiet  . Problema  /emper  li- 
neis, aliquando  numeris  refolvi  poteft  . Utro- 
que modo  illud  refolvemus. 

SOLUTIO  I.  Dat®  redae  fintA  , C.  Quae- 
ritur ignota  B illis  medi a proportionalis , ut  ha- 
bentur A : B ::  B : C . 

Duc  infinitam  DF  , in  qua  cape  DG  datae 
A «qualem,  8c  GF  alteri  datae  C aequalem  . 
Duarum  linearum  fummam  DGF  bifariam  di- 
vide in  M . Hoc  tamquam  centro  , & inter- 
vallo MD  circulum  defcribe.  Tum  ad  pundum 
G ftatue  perpendicularem  GE  , quae  ad  peri- 
pheriam  pertingat.  Erit  haec  media  proportiona- 
lis quaefita  inter  A,  & C;  quae  fi  dicatur  B, 
habebimus  A:B;:B:C  . Hoc  ex  fecundo  prae- 
cedente corollario  evidenter  /equitur  (410). 

SOLUTIO  II.  Datarum  linearum  valore  fi- 
ve  in  hexapedis,  five  in  pollicibus,  five  in  li- 
neis determinato,  eas  invicem  duc  , quae  pro- 
portionis extrema  funt . A produdo  radicem 
quadratam  extrahe  ( 129  )•'  erit  haec  linea  quae- 
fita. Exemplum.  Altera  data  fit  = 4 , altera  =s 
25;  horum  numerorum  produdum  e/l  100,  cu- 
jus radix  quadrata  10.  Haec  10X10  = 100 dat 
produdum  extremorum  produdo  aequale ; ergo 
reda  = 10  erit  inter  datas  media  proportionalis . 

Si  extremorum  produdum  non  fit  quadratum 
perfedum,  radix  numerica  non  erit  exade me- 
dia proportionalis  (130)  : /ed  magis  magifque 
ad  veram  radicem,  quae  e(t  vera  media  quaefi- 
ta , accedemus  (13J)  . In  praxi  fradiones  ne- 
gliguntur  ; & radix  proxima  fatis  ede  fofet. 

PROBLEMA  V. 

\ - 
413.  Scalam  geometricam  conflruere  (fig.  50), 
SOLU  ITO  . Ut  hanc  fcalam  , de  qua  non- 
nulla fupra,  conflruamus  (411): 

I.  Duc  redam  indefinitam  ABN . In  hac  ca- 
pe fex  partes  aequales  A6,  65  , 54,  43,  32  , 

O 4 11  f 
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21  , ut  lubet  . Intervallum  AB  quoties  libue- 
rit in  ipfam  ABN  transfer. 

!,  II.  Ad  pundum  A eleva  perpendicularem  A 

'•(  C,  quam  in  12  partes  aequales  pro  libito  fum- 

ptas  divides,  Ai,  12 , 23,  34»  45»  56,  atque 
r'  , ' ita  porro  ufque  ad  duodecimam. 

III.  A quovis  divifionis  pundo  in  perpendi- 
culari AC  duc  parallelas  1 M , 4S  , 9Z  ipfi  A 
BN  ; & in  poftremam  parallelam  CDR  trans- 
fer a C in  D partes  fex  , in  quas  divifa  fuit 
reda  AB. 

IV.  Junge  redis  partem  primam  finiftram  A 

' < fecundae  dexterae  6;  tum  6 ad  finiftrarn  ipfi  5 

ad  dexteram  ; atque  ita  porro  . Junge  Icmper 
divifiones  finiftras  dexteris  ope  tranfverfurum 
A6  , 6 j , 54»  43» 

1 EXPLICATIO.  Si  AB  fupponatur  fex  pedes 

longa,  partes  A6,  vel  65  , vel  54  erunt  fin- 
gnlas  pedem  unum  longae  . At  partes  11  , vel 
22,  vel  33  parallelarum 4*  , ve!  vr  perpendicu- 
lari AC,  & tranfverfae  A*  interceptarum  pol- 
. lices  expriment.  Pars  11  pollicem  unum  ex- 
• primet,  pars  22  duos;  atque  ita  porro  . Qua- 

’ . , re  pars  poftremaC6  pollices  12,  feu  pedem  ex- 

primet , fiquidem  C6  A 6 per  conftrudio- 
nem . 

DEMONSTRATIO.  Ponamus  , fex  partes 
aequales  redae  AB  elle  fex  pedes ; demonftran- 
dum  eft,  partem  11  dare  pollicem,  partem  22 
ff  duos,  partem  66  fex;  atque  ita  porro.  Patet. 
'Nam  triangula  CAa  , 1A1  funt  fimilia  (401  , 
&413I  : ergo  (,  403 ) erit  Ai:AC::i<:C6 
vel  C*. 

At  per  confrrudionem  pars  Ai  eft  duodeci- 
ma pars  lineae  AQ ; ergo  latus  11  eft  duodeci-  , 
ma  pars  laterisC*:  ergo  quum  latus  C*  valeat 
pollices  12  , latus  11  pollicem  valebit  . Pari 
modo  oftendam,  latus  22  pollices  duos  valere; 
datus  66  fex;  atque  ita  porro  (413 

416.  NOTA  . Scalas  geometricae  ita  c^nftru» 

' > » . ' das  y 
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dae  ufus  maxime  opportunuseft,  ut  mox  often- 
dam  fig.  50  ) . 

I.  Si  brevi  fpatio  valorem  pedum  5,  Sc  pol- 
licum 4 defcribere  velis  , quaere  in  hac  fcala 
concurfum  quartae  parallelae  4*S  cum  fexta 
tranfverfa  2*P;  circini  crus  fUtue  in  x pun- 
do  concurfusts  & alterum  crus  transfer  ad  ex- 
tremitatem 9 ejufdem  parallelae  xS  . Interval- 
lum - 4 proportionalem  pedibus  5 , & pollici- 
bus 1 extenlionem  dabit. 

II.  Si  brevi  fpatio  valorem  pedum  27  , pol- 
licum 9 defcribere  velis;  cape  A M ==  12  pedi- 
bus habebis  jam  pedes  24  : delunt  pedes  3 , 
pollices'9-  Uc  hos  habeas. 

Qiaere  concurfum  r nonae  parallelae  9rZcum 
quarta  tranfverfa  3^4.  Statue  circini  crus  in  r 
& alterum  in  9.  Dabit  hoc  intervallum  rv=: 
3 pedibus  19  = 9 pollicibus.  Duda  linea  his 
omnibus  aequali  habebis  2AM  =24  pedibus-f* 
rv=^i  ped  bus-Hxpr^  9 pollicibus. 

III.  Si  reda  -^B  exprimit  6 hexapedas,  tunc 
divifiones  11,  22,  33,44,  expriment  femipe- 
des , feu  hexapedae  partes  duodecimas. 

IV.  Si  reda  Ar  exprimit  6 leucas,  tunc  di- 
vifiones expriment  leucae  partes  duodecimas  . 
Idem  dicas  de  alia  quavis  longitudinis  menfu- 
ra.  Hinc  omni  menfurae  fcalae  geometricae  ufus 
accommodatur,  qua  longitudo  dimetienda  fit, 

$.  V. 

PROBLEMATA  DE  TRIANGULIS. 

PROBLEMA  r. 

X] 

417.  f > Otis  alicujus  trianguli  duabus  an- 
gults,  latere  , tertium  angulum  , & duo  r#- 
Ilju»  latera  invenire  '.fig 4S), 

O 5 
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SOLUTIO.  Sit  triangulum  ABC , cujus  duo 
quivis  anguli  B,  & C noti  fint , tum  latusC 
A»  quod  pono  efle  hexapedarum  187.  , 

I.  Datis  duobus  trianguli  angulis  tertius  fa- 
cile innotefcit,  quum  lit  fupplementum  ad  gra- 
dus 180  . Summam  ergo  angulorum  notorum 
fubduc  a 180;  refiduum  erit  valor  tertii  angu- 
ii  ignoti  A ( 387  ) . 

II.  Latus  notum  CA  fume  pro  bafi.  Ut  re- 
liqua duo  latera  ignota  AB  , BC  invenias,  in 
linea  partium  aequalium  f4.11)  tot  partes  ca- 
pe, quot  latus  notum  habet  hexapedas,  partes 
fcilicet  aequales  281  ; & duc  reftarn  c a huic 
longitudini  aequalem  . Tum  ab  extremo  c re- 
ftae  ca  duc  indefinitam  cb  facientem  cum  ca 
angulum  c ipfi  C aequalem  . Ab  altero  extre- 
mo a ipfius  ca  duc  aliam  indefinitam  ab  fa- 
cientem cum  ea  angulum  a ipfi  A aequalem  . 
Re£lae  cb,  «^indefinite  produftae  concurrent  in 
aliquo  pun£lo£ , & efficient  triangulum  abc  fimi- 
ie  triangulo  ABC  . Quare  latera  unius  lateribus 
omologis  alterius  erunt  proportionalia  (403). 

Ergo  CA  :CB::c*  :cb\  & C A : AB  ::  ca ; ab  * 
Unde  (equitur,  latus  CA  totidem  aequalespar- 
tes  continere  lateris  CB,  vel  AB,  quot  latus 
ea  partes  aequales  continet  lateris  cb , vel  ab. 

III.  Si  ergo  capias  circino  latusr£,  & illud 
transferas  in  lineam  partium  aequalium  , atque 
invenias  indicari  partes  361  \ certo  (cies,  la- 
tus CB  hexapedas  361  longum  ede.  Pari  mo- 
do fi  capias  circino  intervallum  lateris  ab , Sc 
hoc  in  lineam  partium  aequalium  traslato  in- 
venias intercipi  partes  96  ; certus  eris,  latus 
AB  hexapedas  96  concinere. 

PROBLEMA  II. 

418.  Hat  it  trianguli  lateribus  , & angule 
tcmprehenfo  , tertium  laxus  , duet  reliquer 
nngulot  invenire  (fig.  52)  . 

. SO- 
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SOLUTIO.  In  triangulo  BAC  notum  iit  la- 
tus AB  , quod  fuppono  hexapedarum  495  , & 
latus  AC  hexapedarum  257  , tum  angulus  A 
his  lateribus  comprehenfus  potus  fit. 

I.  Ut  habeas  latus  BC , cape  in  fcala  (411) 
partes  asquales  495  » & duc  redam  his  par- 
tibus aequalem.  Cape  quoque  partes  257;  &a 
pundo  a duc  redam  ac  hifce  aliis  partibus  ae- 
qualem, quae  cum  ab  angulum  a efficiat  ipfi  A 
aequalem.  Tum  a pundo  4 ad  r duc  redam  . 
Habebis  triangulum  abc  fimile  triangulo  ABC; 
duo  enim  latera  ab  , ac  funt  ipfis  AB  , AC 
proportionalia;  & angulus  lateribus  primi  com- 
prehenfus angulo  lateribus  fecundi  comprehen- 
fo  aequalis  eft  (403)* 

II.  Quare  fi  in  fcalam  transferas  latus  icin- 
notefcet  quot  partes  aequales  illud  contineat  ; 
atque  hinc  quot hexapedas  contineat  latus  BC  . 
Exempli  gratia;  fi  latus  bc  continet  fcalae  par- 
tes 204,  latus  ignotum  BC  hexapedas  204 lon- 
gum erit. 

III.  Ut  propofiti  trianguli  angulos  ignotos 
B , C invenias  , femicirculo  in  gradus  divifo 
( 339)  omologos  minoris  trianguli  angulos  me- 
tire. Erit  angulus  £ anguli  B,  & angulus  e an- 
guli C menfura. 

419.  NOTA  . Ex  utroque  problemate  appa- 
ret , tantum  quaeri  ut  fiat  parvum  triangulum 
majori  fimile,  cujus  aut  latera  aliquot,  aut  an- 
guli quaeruntur,  ut  fupra  docuimus.  At  ut  res 
accurate  fiat,  triangulum  quam  fieri  poffit  ma- 
ximum eftdefcribendum ; facilius  enim  quo  ma- 
jus eft  triangulum  errores  magni  vitantur. 

graphometkum  . 

420.  DESCRIPTIO.  Ad  angulos  in  folo  di- 

metiendos paffimutimur  inftrumento,  quodgra- 
phometrum  nuncupatur  ; propterea  quia  tum 
menfurae,  tum  fcriptioni  infervit  ; a , 

Jcribo  } & {JLtipiw  , metitr  (fig.}  ). 

0 6 


I Cro- 


310  Longimetrl* . 

I.  Gruphmeirum  ell  femicirculus  fatis  ma- 
gnus A M ii  C A accurate  in  gradus,  minuta  , 
minutorum  dimidia  , & quadrantes  divifus  , 
cui  adjcdta  ed  alidada  pinnulis  indrudla. 

Alidada  ed  diameter  DP  fupra  centrum  C 
veriatiiis.  Vinnuli  D,  P utrique  alidadac  ex- 
tremo infixae  funt  metallicas  lamell?  duas  ali- 
dadae  perpendiculares  , & pertufas  ad  radium 
vifualem  in  obiedlum  quaefitum  dirigendum  . 
Aliquando  pinnulas  duae  (imiles  diametri  ACB 
extremis  A , & B infixae  funt. 

Per  pinnulas  B , & A collimet  in  objedlum 
oculus  , dum  alter  oculus  in  aliud  objedtum 
per  pinnulas  P,  <3c  D colliniabit  . Radii  duo 
vifuales,  qui  ad  circuli  centrum  C fefe  inter- 
lecant  duo  latera  efficient  anguli  ACD  , quem 
arcus  AD  dimetietur.  Angulus  hic  acutus  ef- 
fe  potell,  rectus,  aut  obeufus,  ut  alidada  DP 
ab  A in  M , & ab  M ad  B recedet  '•  diame- 
tro AB  fnterea  immobili.  : 

Planum  graphimetri  inflftit  nodo  CI  F , cujus 
ope  planum  hoc  quamlibet  politionem  obtinet, 
horizontalem  , verticalem  , horizonti  inclina- 
tam , ad  boream  , ad  aultrum  , ad  or- 
tum , ad  occafum  . Inferior  nodi  pars  I F ed 
cylindrus  cavus  , cui  alter  cylindrus  ligneus 
mferitur,  circa  quem  converti  potelt  ; porro 
cylindrus  ligneus  nodum  fuftinens  fulcro  ad- 
haeret tribus  crucibus  ligneis  folidis  fermetres 
pedes  altis  terminato  . 

II.  Rimarum  loco,  quibus  pinnulas  A BDP 
fcidas  funt,  fieri  polTent  quatuor  circularia  fo- 
ramina diametro  linearum  feptem  , aut  odo  , 
quorum  centra  c asque  alta  edent  fupra  gra- 
phometri  planum,  & linete  per  basc  centra  du- 
dlas  fefe  in  eodem  puntlo  perpendicularis  ad 
centrum  C graphometri  interlecarent . Cuique 
circulari  foramini  aptarentur  ope  canaliuip  in 
ipfis  pinnulis  excavatorum  laminas  metaHicac  , 
quarum  duas  in  b , & p exiguo  circulari  fora- 
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mine,  quale  acu  fieri  pofiet  , pertufas  eflent* 
ut  radio  vifivo  aditus  efiet ; afisc  duas  in  a t 
& d , foramen  circulare  haberent  , in  cujus 
centro  duo  fila  ferica,  aut  metallica  tenuiflima 
fefe  normaliter  interfecarent.  Hac  ratione  in 
objedum  facilius  collimaretur . 

Ita  conftrudum  eft  grat)hometrum,  quo  ali- 
quando ufi  fumus.  Summa  cura  adhibenda  eft, 
ut  centra  lamellarum  , quas  pinnulis  alidadas 
inferuntur  centris  foraminum  circularium  ad 
ext  erna  alidadas  P D,  & diametri  AB  immo- 
biliter cxtantium  exade  congruant  . Ut  obje- 
da  diflita  apte  Jiftinguantur , aut  lente,  aut 
brevi  telefcopio  uti  po fiamus . 

III.  Aliquando  graphome-ro  duo  aptantur  te- 
lefcooia  , alterum  immobile,  & diametro  A B 
parallelum  , quod  pinnularum  A,  B vices  ge- 
rit; alterum  alidadas  adhas.ens,  & cum  illa 
mobile,  quod  pinnularum  P,  D loco  efi . Ut 
"telefcopia  alterum  fupra  alterum  infra  grapho- 
metri  planum  apte  collocata  fint,  debet  reda 
per  centra  lentium  objedivac,  & ocularis  du- 
da  elle  graphometri  plano  parallela , Sc  debent 
lineas  has  in  perpendiculari  ad  graphorrtetri 
centrum  duda  invicem  fecari . 

IV.  In  graphometri  plano  in  gradus  divifo 

. pafiim  acus  magnetica  fatis  longa  collocatur  fu- 
pra fulcrum  perpendiculare  verfatilis  in  circuli 
abmn  centro  in  gradus,  & minuta  divifi.F.ft 
haec  .pyxis  magnetica,  quas  in  graphometro  vi- 
tro plano  -folido  , &:  apprime  diapharo  obtegi- 
tur, cujus  planum  pafiim  in  ipfius  graphometri 
plano  elt . Hujus  acus  ulus  efi  pofitionem  loci 
definire,  in  quo  operamur,  & objedorum,  in 
quas  collimamus,  refpedu  quatuor  pundorum 
cardinalium  j 1 

Ut  hoc  fiat  declinat  o adus  magneticas  in 
loco,  in  quo  graphometrum  eft,  accurate  defi- 
nienda eft;  quod  facile  obtinetur  angulum  ca- 
piendo , quem  cum  linea  meridiana  loci  ma- 
gne- 
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gnecica  acus  efficit  fulcro  infiftens  huic  meri-  I 
dianae  lineae  perpendiculari.  ( Phy.  1356  ) . Po- 
namus, angulum  amn  a meridiana  finea  , Sc 
af>  acu  efformatum  efTe  graduum  19  , minuto- 
rum a 5 (P*>y.  592,  & 1101  , V.): 

Quum  acus  a b angulum  a m n efficiet  graduum 
19,  minutorum  45,  linea  CM  ab  auftro  in  bo- 
ream dirigetur,  linea  AB  ortum,  Sc  occafutn 
refpiciet;  linea  P CDR  gradibus  60  A D ab 
occafu  CA  in  boream  CM  declinabit . Quum 
acus  lineae  boreali  m n exigui  circuli  congruet, 
linea  CM  graphometri  gradibus  19,  minutis45 
a borea  in  ortum  declinabit;  atque  ita  de  ce- 
teris. Ut  Haec  omnia  tamen  accurata  fint,  ni- 
hil ferreum  nec  in  graphometro , nec  prope  ef- 
fe  debet . 

V.  Si  alidadae  PCD  graphometri  affigatur 

parallelus  exiguus  tubus  vitreus  rs  perfedle 
cylindricus,  feptem,  aut  odio  pollices  longus 
fpiritu  vini  colorato  plenus,  in  quo  ingens 
aerea  bulla  fit;  quum  alidada,  & tubus  utrin- 
que  hermetice  claufus  pofitionem  horizontalem 
obtinebunt  , bulla  aerea  ad  cylindri  medium 
immobilis  erit.  At  quum  alidada,  Sc  cylin- 
drus femper  paralleli  ab  horizontali  politione 
recedent,  bulla  «rea  afeendet  qua  parte  alida- 
da  attolletur . Cylindrus  hic  rs  eft  libella.  a- 
quea  . Ejus  ope  facile,  & fatis  accurate  inve- 
nietur linea  horizontalis  loci  , in  cujus  folo 
anguli  capiuntur.  Ad  hoc  tamen  cylindri  cavi- 
tas ubique  exadte  aequalis  efte  cfebet  ; Sc  hu- 
jus cavitatis  axi  rs  femper  Sc  alidadae,  Sc  an- 
gulorum vifualium  diredlioni  parallela  fit  o- 
portet . i' 

VI.  Quoniam  de  linea  horizontali  fermo  in- 

cidit, praeviam  hic  illius  notionem  tradere  op- 
portunum eft . * 

Linea  horizontalis  loci  ea  eft,  quae  diredlio- 
ne  quavis  dudla  ab  auftro  in  boreum,  aut  ab 
ortu  in  occafura  fuperficiei  aquae  ftagnanris  Ibi 
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/itat  eflet  parallela.  Ubique  libella  certa  qua*, 
dam  extenfione  lineam  horizontalem  indicat  , 
Alibi  de  libella,  & de  horizonte  fufius  age- 
mus (533  ) . _ 

\ 

QrjjiDRANS. 

4Zt.  DEFINITIO  T.  Quadrantis  ufus  pa/I 
/im  eft  in  angulis  czeleftibus  accuratiffime  ca- 
piendis. 

Inftrumentum  hoc  A B DC  A pallim  eft  pla- 
num folidum  ex  aurichalcho  , cujus  medium 
VV  vacuum  eft,  feu  in  quo  materia  folida 
non  eft  praeter  arcum  ABD,  & duos  radios 
CD,  CA.  Arcus  ABD,  qui  eft  praecife  qua- 
drans ingentis  peripheriae,  cujus  radius  paflim 
duos,  tres,  aliquando  plures  pedes  longus  eft, 
omni  diligentia  in  gradus,  minuta,  fecunda  , 
nonnunquam  etiam  in  tertia  dividitur . In  cen- 
tro C verfatilis  eft  regula  folida  MN  , quae 
arcus  BD,  & anguli  DCB  quantitatem  meti- 
tur j & cui  affixum  eft  telefcopium  MR  cum 
ipfa  mobile  ilhque  parallelum  . In  telefcopii 
foco  mn  micrcmetrum  obje&ivum  eft,  de  quo 
mox.  Perpendiculum  OP  inftrumentura  hori- 
zonti perpendiculare  ftatuit  (531). 

Ut  inftrumentum  adhibeatur  , fumma  dili- 
gentia immobile ftatuitur  inopportuna  dire&io- 
ne . Exempli  caufa  , fi  quadrantis  dire#io  ea 
fit , in  qua  linea  C D fit  horizontalis,  linea 
C A verticalis  , planum  CABDC  in  plano 
meridiani;  tunc  regula  mobilis  M N,  veiCB, 
quae  eft  radius  circa  centrum  C verfatilis, mo- 
vebitur a BinD  , a Bin  A;  & angulos  quof- 
cumque  DCB  dimetietur,  quos  in  oppofito 
quadrante  peripheriae  caeleftis  meridiani  capere 
voluerimus,  quique  inter  horizontalem  indefi- 
nitam CD,  & verticalem  indefinitam  C A ad 
«enith  terminatam  intercipientur  . Si  arcus  DB 
cfl  graduum  46  in  quadrante*  erit  quoquegra- 
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duum  46  in  quadrante  peripheriae  caeledis  me- 
ridiani ; funt  enim  hi  d:io  pcripheriarum  atqui» 
valenter  concentrica rum  arcus  iifdem  indefini- 
tis  radiis  CD,  CB  intercepti  (340  ). 

micrometrum  , TZLESCOP1UM . 

4ii.  OBSFRV  \TIO.  Max'ma,  quae  aqua- 
r drante  a nobis  d.Tcripto , Sc  in  aflronomia  fer- 
me  a leculo  ufurpato  commoda  proveniunt  a 
duobus  praeclaris  recentioris  adronom'r?>  inven- 
tis proficlfcuntur ? q icrum  alterum  rft  micro- 
metru  n obje&ivum,  alterum  tclefcopium  qua- 
dr.inti^pplic  itum . 

[.  Micrometrum  obitHivum , quod  primo  ce- 
lebris H igenius  excogitavit , fumrni  accuratio- 
ne caslefbbus  fpatiisdimetieud's  mfervir ; ficu- 
ti  pendulo  fe-undis  vibrante  (7.  III.)  . Summa 
accuratione  tempus  metimur,  quo  quaedam  ob- 
fervationes  fiunt  ( fig.  3 ). 

• Nemo  ignorar  , telefcopium  aftronomicurr» 
MR  efle  telefcopium  duabus corvex-s  lentibus 
inftrutftum  ita  difpofitis,  ut  earum  foci  in  exi- 
guum fpatium  concurrant  ( Pby.  ioci  , Sc  ico6  1 . 
In  foco  mn  lentis  obiedivae  R evigua  imago 
pingitur  omnino  objeflo  fimilis  , Sc  proportio- 
nalis angulo  optico  fub  quo  obje&um  hoc 
oculo  inermi  apparet:  porro  haec  imago  in  fo- 
co lentis  ocularisi  M fita  ad  oculum  deduci- 
tur, dillinfte  cernitur,  Sc  fub  angulo  optico, 
a quo  proportionaliter  in  omnibus  fuis  partibus 
amplificatur.  Tunc  vero  hac  ratione  obje<9um 
& nitidius,  Sc  majus,  & oculo  propinquius  ap- 
parer , quam  oculo  nudo  infpe&um  appareat 
( Phy.  1017  ) ; fi  vero  telefcopium  obiedd  dia- 
metrum, puta,  quinquagies  auget  ; obie&um  , 
quod  oculo  inermi  inlpechim  unum,  aut  alte- 
rum fecundum  comple&eretur  , adeoque  perci- 
pi non  poflet  ( Phy-  911  ) » oculo  teleicopio 
aftronomico  inftru&o  apparebit  diametro  50  , 
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vel  ioo  fecundorum  , & vi fibile  fiet.  Hinc 
elucet,  qua  ratione  ope  telefcopii  diftinfte  oi>- 
je£tum,  feu  extenfio  videri  poflit,  quae  inermi 
oculo  difeerni  nequiret,  uti  remotiflimi  come- 
tae diameter,  quae  faepius  oculo  inermi  non  de- 
prehenditur; five  ut  folis  parallaxis  , quae  8 
fecunda  , & ferme  24  tertia  non  excedit. 

Imago  haec  ad  objeciivae  lentis  focum  m a 
pifta  Hugenio  modum  praebuit,  quo  fui  obje- 
&i  apparentem  magnitudinem  metiretur  . Sic 
autem  procedit.  In  communi  foco  mn  lentis 
objediivae  R,  8c  ocularis  M foramen  circulare 
llatuit  dvdrd,  cujus  apparentem  magnitudi-^ 
nem  dimenlus  eft , minutorum  feilicet,  & fe- 
cundorum numerum  , quae  per  illud  in  caelo 
detegebantur  ; atque  hoc  ope  temporis,  quo 
ftella  hujus  foraminis  d d diametrum  trajicie- 
bat (/*).  Hac  apparenti  caeli  amplitudine  per 
foramen  illud  vifa  omni  accuratione  dimenfa, 
quam  planetae  alicujus  difeus,  aut  duorum  cor- 
porum caeleftium  diftantia  capienda  erat , per 
lateralem  telefcopii  rimam  mn  metallicam  vir^ 
gulam  vr  immittebat  tantae  dumtaxat  latitu- 
dinis , quanta  fatis  eflet  ad  hocj-intervallum 
obtegendum;  6c  latitudo  haeccope  fcalae(4ii) 
totius  foraminis  latisudini  dd  comparata  illi 
objefti  diametrum  indicabat  . Exemplum  . Si 

dia- 
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(a)  Stella  revolutionem  fuam  diurnam  pera - 
git  horis  23  , minutis  56  , fecundis  4 temporis 
medii ; & uno  temporis  fecundo  percurrit  gra- 
dus fecunda  15,  cum  ferme  vige  fima  fexta  fe- 
cundi parte  ; feu  accuratius  , uno  temporis  fe- 

cttndo  percurrit  gradus  fecunda  15  ‘T*  'g~'6”/g- 

eundi  unius.  Alibi  indicavimus  qua  ratio- 
ne temporis  fecunda  accurate  difiingui  pojjint  , 
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diameter  dd  foraminis  dabat  gradus  minuta  70, 
& latitudo  c virgae  v r planetam  occultans  ef- 
fet  diametri  hujus  pars  feptuagefima  , infere- 
bat, planetae  diametrum  efle  minuti  unius  ; 
atque  ita  de  ceteris.  Hoc  Hugenii  microme- 
trum  fuit:  illud  Malvafia,  Auzoutus,  Bradle- 
jus  perfecerunt  ifig.  1 16  , & 113  ). 

Marchio  Malvafia  Bononiae  nobili  genere  na- 
tus reticulum  in  telefcopii  foco  mfn  colloca- 
vit; plura  fcilicet  fila  fele  ad  angulos  redos 
fecantia  , & plura  quadrata  drnd  efficientia, 
quorum  fingulis  datum  caeli  fpatium  refponde- 
bat.  Quumque  faepins  contingeret,  ut  objedum 
dimetiendum  unum , aut  plura  ex  his  quadra- 
tis exade  non  occuparet,  ex  his  unum  in  plu- 
ra minora  quadrata  divifit , ficuti  primis  totam 
telefcopii  latitudinem  diviferat  . Ita  facile  de- 
finiebat, quot  praecipuorum  filorum  intervalla, 
& quot  unius  intervalli  partes  objedum  obfer- 
vandum  occuparet;  adcoque  quaenam  ejus  ef- 
fet  apparens  magnitudo  (fig.116). 

Auzoutus  illuflris  Academicus  Regiae  fcien- 
tiarum  Academiae  Parifienfis  inventum  hoc  ul- 
terius perfecit,  & accuratifiimis  obfervationi- 
bus  opportunum  reddidit.  Fila  tantum  paralle- 
la rr  retinuit,  & tranfverfum  unum  dd  ilis 
fecans  ad  angulos  redos;  & ut  objedum  di- 
metiendum filis  femper  parallelis  includeret  , 
ex  his  unum  nn  metallicae  lamellae  nm  alli- 
gatum percurrere  fecit  per  canaliculos  in  la- 
mina cetera  fila  difienta  retinente  excavatos  . 
Lamella  haec  nnm  promovetur,  aut  reducitur 
ope  cochleae,  cui  index  v adjedus  , cujus  re- 
volutiones indicant  quanto  fpatio  filum  mobi- 
le n n a filis  fixis  rr  receflerit  , aut  ad  illa 
accefTerit.  Exemplum.  Ponamus  fila  parallela 
lingula  invicem  diflare  intervallo  , cui  unum 
gradus  minutum  accurate  rcfpondeat  , & 60 
revolutiones  cochleae  V requiri,  ut  aequali  gref- 
fu  a filo  ad  filum  procedat.  Patet  quamvis  in- 
' dic is 
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dicis  revolutionem  fecundum  unum  metiri  , 
Reticulum  hoc  drdnd  tubo  telefcopii  MR  in- 
clufum  eft,  & in  foco  mn  obje&ivae  lenti  R 
parallelum  ftatuitur.  Cochlea  v exterius  exce- 
dit, ut  filum  mobile  promoveri  poflit  , & in 
telefcopii  M R tubo  rimula  aperta  eft,  ut  no» 
Ctu  ope  lampadis  fila  illuminari  poflint  tjfg.  3, 
-*  13 , 116  ). 

Quum  telefcopium  reticulo  drdn  accurate 
in  foco  nfm  lentium  objeCfivae  , & ocularis 
collocato  inftru&um  eft ; definienda  eft  latitu- 
do fpatii  ABA  , feu  videndum  quot  gradus, 
& minuta  circulare  foramen  ABA  complectan- 
tur. Ad  hoc  in  caelum  telefcopium  dirigitur, 
& foraminis  amplitudo,  tum  fili  a filo  diflan- 
tia  expenditur  alicujus  fteilae  trajectione  , ut 
Hugenium  fecifle  fupra  diximus;  five  telefco- 
pium ad  parvum  aliquod  objeCtum  A B dirigi- 
tur aliquot  centenis  hexapedis  diftans  , cujus 
apparens  magnitudo  trigonometrice expensa  fue- 
rit ; a qua  illa  deducitur , quae  uni  ex  aequa- 
libus filorum  intervallis  rr,  rr  hoc  objeftum 
includentium  refpondeat.  His  ita  difpofitismi- 
crometrum  conftruftum  eft , & ad  caelum  con- 
verti poteft  ad  apparentem  cujufque  obje&i  ma- 
gnitudinem dimetiendam.  Si,  exempli  caufa, 
apparentem  folis  diametrum  metiri  velis  , ita 
inftrumentum  converte,  ut  fol  videatur  aliquo 
tempufculo  directionem  fequi  alicujus  ex  filis 
parallelis  rr,  & filo  mobili  nn  promoto,  aut 
reduCto  fit , ut  ejus  difeus  illis  accurate  inclu- 
fus  fit  . Tunc  ope  indicis  adnotatur  diftantia 
fili  mobilis  nn  a fixo  aliquorr.  Hinc  fatisac- 
curate  infertur  apparens  aftri  diameter  , five 
intervallum,  quod  inter  aftra  duo  metiri  veli- 
mus. En  tibi  brevibus  verbis  micrometri  de- 
feriptionem,  & ufum  . Varia  fubinde  micro- 
metra  excogitata  fuerunt;  horum  tamen  opti- 
mum, fimpliciffimum , pluribus  ufibus  accora- 
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modatum  hadtenus  defcriptum  eft,  quo,  paucis 
mutatis  , omnes  aftronomi  utuntur  . (.  Fig,  3 , 
& 116  ). 

II.  Telefcopium  ajlronomicum  quadranti  adji- 
ciam alterum  eft  prasclarum  recentioris  aftro- 
nomiac  inventum.  Hoc  Auzouro,  & Picardo 
in  Gallia  debemus,  in  Anglia  Gafcognio  , & 
Hookio.  Quandiu  veterum  more  pinnulis  , ut 
in  graphometro  (420)  collimabarur ; obferva- 
tor  inermibus  oculis  nunquam  accurate  cbje&i 
obfervati  terminos  definire  poterat  . Ceterum 
ftellze  fixas  oculo  inermi  coma  quadam  lucida 
/ circumfufas  apparent,  quas  illi  majorem  vera 
diametrum  tribuebat;  unde  perpetuo  errore  ob- 
fervator  tenebatur;  Telefcopium  quadranti  af- 
fixum omnia  hasc  incommoda  de  medio  tollit. 
A (Iri  diameter,  puta  folis  , diffindo*  exhibet 
limbos;  & accurate  inflans  definiri  poteft,  quo 
ad  fila  in  obiedivas  lentis  focum  decu  flat  a per- 
tingit. Stellas  incommodam  illam  comam  ex- 
uunt, qua  oculo  inermi  earum  apparens  magni- 
tudo augeturs  & tantum  punda  lucida  appa- 
rent, ac  ferme  indivifibilia  , quas  faepius  vel  a 
filo  ferico  occultantur  , -a  cujus  umbra  illico 
fulguris  exigui  infiar  emergunt ; hic  earum  per 
hasc  fila  tranfitus  multo  melius  definituri  un- 
de facilius,  & accuratius,  quam  antea  fieret, 
earum  declinatio,  & afcenfio  reda  obtineri  po- 
teft ( Phy.  1153  ) . Q uadrans  demum  telefco- 
pio,  & micrometro  inftfudum  plurimis  diffi- 
cilibus obfervationibus  infervit,  quas  veterum 
inftrumentis  fieri  nequibant:  quare  hoc  inven- 
tum affronomi  omnes  1 eduli  arripuerunt. 

Fruffra  in  telofcopium  objicies,  ita  obfer- 
vando  nullam  haberi  lineam  fiducia,  feu  nul- 
lum axem  vifionis;  quod  tamen  ad  objedi  lo- 
cum definiendum  neceffarium  eft.  (Phy.giz) . 
Facile  enim  dioptricas  legibus  offenditur,  ra- 
dium per  objedivas,  & ocularis  lentis  centra 
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tranfeuntcm  Jineam  immutabilem  defcribere 
( phy.  987,  & 1006),  quae  eft  axis  vifionis  , 
feu  reda,  inqua  objedum  videtur ; quare  tan- 
tum illud  objedi  pundum,  quod  in  hujus  li- 
nea* diredione  fitum  eft,  aut  quod  definitoan- 
gulo  ab  illa  didat  apparere  poteft  in  filorum 
interfedione . Quum  itaque  inflrumentum  cb- 
fervationibus  probe  expenfum  fuit  , nec  tele- 
fcopium  in  quadrante  loco  motum  , Jinea  ha- 
betur, quae  illi  aquivalet,  qua  per  ambo  ve- 
terum pinnularum  foramina  duceretur  , quaeque 
eft  radius  ipfe,  quo  objedum  cernitur.  Hac  de 
xe  experientia  certior  fieri  potes  , primo  per 
telefcopium  collimans  in  objedi  purtduni  ad 
centum,  aut  ducentas  hexapedaspofitum , dein- 
de in  hoc  ipfum  pundum  per  pinnulas  telcfco- 
pii  tubo  adfixas  collimans,  remotis  vitris,  & 
telefcopii  tubo  immoto. 

III.  Etfi  inftrumentum  hoc  per  foculum  ma- 
gis magifquc  perfedum  fuerit,  nondum  tamen 
omnem,  quam  poteft,  perfedionem  adeptum 
eft.  Quod  adhuc  in  illo  perfedionis  defidera- 
lur  eft  a communium  tcJefcopioium  vitio 
( Phy.  1027  '/,  qua;  fatis  longa  efle  debent,  ut 
admodum  objedum  augeant,  unde  incommo- 
da fiunt;  nec  diftinde  objeda  referunt  , nili 
objedivae  lentis  ora;  opaca  zona  obtegantur  ; 
uride  potifllma  vitri  hujus  pars  oculo  inutilis 
eft  , cui  lucem  non  tranfmittic  , nifi  per  cir- 
culum circa  centrum  yPhy.  1C29).  Hifce  vi- 
tiis accurrendi  defiderium  pcftremis  hiice  tem- 
poribus impulit,  ut  telefcopia  fierent  achroma- 
tica  (a),  quorum  fcilicet  vitrum  objedi vum, 

nihil  . 


(a)  Telefcopi a communia  , prajertim  fi  nimia 

lentis  ob)e(livs.  pars  detefta  relinquatur  objefla 

iride  quadam  circumvefiita  exhibent ; ur.decon- 
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nihil  diverfa  radiorum  refrangibilitate  ( Phy. 
866  ) obftante  , radios  omnes  seque  refringe- 
ret , & in  focum  minus  ab  obje&ivo  vitro  re- 
motum nulla  perturbatione  colligeret  . Quare 
vitra  m-teria  , & denfitate  diverfa  elaborata 
fuerunt,  quaefingula  diverfam  refradfionem  pa- 
rerent i & tali  diverfa  curvatura  formata,  qua 
in  radiis  inaequaliter  refrangibilibus  aequalem 
refrangibilitatem  producerent. 

Diverfis  modis  per  hos  dies  telefcopia  achrc - 
mutica  conftruuntur  ; quorum  elaborandorum 
methodum,  & principia  invenies  in  adlis  re- 
gise  fcientiarum  academiae  ad  annos  1756, 
1757  » paginis  refpeflive  380 , 524,  572; 

vel  in  fecundo  volumine  aftronomise  Lalandii, 
pagina  735,  & fequentibus  . Telefcopia  haec 
magis  magifque  fortafle  perficientur  . Interea 
qua  ratione  elaboratum  a Dollondio  in  Anglia 
illud  fit,  quo  Lalandius  utitur,  paucis  expo- 
nam . In  his  objediivum  vitrum  dumtaxat  a 
communibus  telefcopiis  diverfum  efi  ; oculare 
enim  a communibus  nihil  differt  [fig.  113). 

Confiat  hoc  obje&ivum  vitris  tribus  a a , 
It,  cc  fimul  zona  colligatis.  Vitrum  medium 
tb  utrinque  concavum  ex  maflacft,  quam  An- 
ili 


fufa  apparent,  nec  bene  definita.  Telefccpia  a- 
chromatica  otjefia  at  hac  iride  , feti  potius  a 
perturbatione  inde,  orta  1 eximunt.  Hinc  eorum 
etymologia , achromatica , feu  fine  colore,  ab 
« privativo  , & color. 

Non  tamen  huc  telefcopia  colores  omnes,  qui 
in  communitus  telefcopiis  confpiciuntur  , adi- 
munt , quique  at  ocularibus  procedunt  • pluri - 
mum  tamen  hos  colores  imminuunt,  & radiorum 
perturbationem , qua  in  objetiivarum  lentium 
foco  fit , 
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gli  flint  glafs  vocant,  ex  vitro  fcilicet  ex  are- 
na filicum  conflato  , cui  non  exigua  calcis 
plumbeae  copia  admifcetur;  vitra  ambo  reliqua 
utrinque  convexa  ex  vitro  communi  funt  iplb 
flint-glafs  minus  dcnfo,  minus,  gravi  , minuf- 
que  radiis  difpergendis  apto.  In  hoc  objcfliva, 
ut  apparet,  fex  funt  curvaturae  centra  ( Phy. 
1001  ),  quarum  radii  inaequales  funt  . Sex  hi 
radii  (Phy.  1009)  ab  externas  fuperficiei  Ara- 
dio incipiendo  longi  funt  315,  & 450,  235  , 
& 3 1 5 » 310,  & 310  lineas.  Telefcopii  focus 
df  eft  ferme  pollicum  43,  campus  vero  <*  « 
linearum  40;  aequivalet  telefcopio  communi  vi- 
ginti , & ultra  pedes  longo  , feu  cujus  focus 
fit  ad  pedes  20  , Telefcopia  haec  achromatica 
vel  unicum  habent  vitrum  oculare  r s , & tunc 
objefla  apparent  inverfa  , vel  tria  , 6c  tunc 
objefla  reflo  fitu  confpiciuntur . ( Phy.  1027, 
.&  1028). 

Quum  telefcopia  achromatica  majorem  perfe- 
flionem  adepta  fuerint,  obfolefcent  telefcopia 
{Phy.  1032) : hoc  enim  his  praedabunt,  quod  aeque 
brevia  erunt,  traflabilia, efficacia;  nec  vitio  la- 
borabunt opacitatem,  & rubiginemaftione  aeris 
humidi  contrahendi,  quo  fpecula  metallica  at- 
teruntur ; at  quo  laedi  vitra  non  timent. 

PROBLEMA  III. 

423.  Angulum  in  / olo , puta  ungulum  CBA , 
metiri  ( fig.  51  ' . 

SOLUTIO  I.  In  vertice  A anguli  dimetien- 
di centrum  graphametri  ftatue  , & in  utroque 
anguli  latere,  ut  in  C,  & B haftas  defige. 

II.  Alidadam  Ah  in  haflam  B dirige  per  pin- 
nularum rimas  collimans.  Deinde  alidadam  in 
Ac  converte,  ut  ili  haflam  C collimes  {a). 

III. 

( a ) Sape  his  haftis  [ignum  affigitur  , quod, 
procul  diftintte  videri  pojffit. 
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III.  In  graphcmetro  gradus  enumera,  & mi- 
nuta cdb  inter  binqs  alidadae  dire&iones  AB  , 
AC  comprehenfa  ; numerus  hic  erit  menfura 
anguli  CAB  dimetiendi  . Eodem  modo  angu- 
los DAB  , DAC  , ABD,  CBD  , CBA  dime- 
tieris. 

PROBLEMA  IV. 

424.  ObjeBi  inacceffi  difiantiam  metiri , puta 
difiantiam  A mentis  AM  qui  inacctjfus  fuppo- 
nitur  (fig.  53  ) ) • 

SOLUTIO  I.  Ad  aliquam  a monte  difian- 
tiam in  plano,  & aequabili  folo  duo  felige  di- 
verfa  loca  B,  & G,  qua cfiationes  vocantur,  un- 
de verticem  A montis,  &c  (lationem  utramque 
B,  Sc  G intueri  pofiis  . Haftam  in  B defige  , 
& alteram  in  C;  deinde  funiculum  tende  a B 
in  G;  & accurate  pertica  , vel  hexapeda  fu- 
pra  funiculum  difiantiam  lJG  metire  duabus  ha- 
flis  , (eu  (lationibus  interceptam. 

II.  Graphomctrum  in  B fiatue,  & angulum 
ABG=:*Bg  metire.  Graphometrum  quoque 
fiatue  in  G & angulum  AGB  metire  . Pun- 
dlum  A balla;  vices  gerit  pro  latere  G A. 
(413). 

III.  Radii  vifivi  BA,  GA,  <x  linea  G B 
quas  (lationum  intervallum  eft , efficient  trian- 
gulum BAG,  cujus  innotefeunt  anguli  B,  & 
G,  & bafis  BG.  Tribus  his  notis  facile  inve- 
nietur latus  AB,  vel  A G difiantiam  expri- 
mens puncli  A,  aut  B a pun&o  G (417  ), 

problema  V. 

425.  Altitudinem  inacccjfam  metiri  , puta 
montis  AM , vel  nubis  A N ( fig-  53)» 

SOLUTIO  I.  Per  praecedens  problema  quae- 
re difiantiam  BA,  quas  tibi  erit  bafis  trian- 
guli dignoicendi  , 
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II.  Planum  gra  phpmetri  ftatue  horizonti  per- 
pendiculare : alidadam  dirige  ad  pundum  A, 
& gradus  nota,  ac  minuta  a , qua;  alidada  in- 
dicat in  graphometro. 

III.  Ope  Jibelhe  (422)  alidadam  ftatue  ho- 
rizonti parallelam  ad  punctum  A ; a quo  men- 
te lineam  AM  duces,  qua:  lineam  horizonta- 
lem ab  alidada  effeftam  interfecet ; 8c  in  gra- 
phometro gradus  adnota,  & minuta  ab  alida- 
da horizontali  indicata. 

His  peraftis  triangulum  habebis  A BM  , cu- 
jus innotefcit  latus  A B dimenlum;  angulus  B 
graphometro  captus  fub  arcu  a m\  angulus  M, 
qui  re£tus  eft  ; & angulus  A duorum  angulo- 
rum notorum  lupplementum  ; ergo  innotefcec 
altitudo  AM  montis  £upra  horizontem  BM 
obfervatoris  (417). 

IV.  Si  capienda  fit  altitudo  nubis  AN  ; nu- 
bes immobilis  efle  poteft,  aut  mobilis.  Si  im- 
mobilis fit,  ejus  altitudo,  ut  illa  montis,  ca- 
pietur'. 

Si  vero  mobilis  fit;  nccefleerit,  ut  duo  ob- 
fervatores  alter  in  A , alter  in  G ambo  fuo 
graphometro  alidadas  dirigant  ad  idem  nubis 
punftum,  puta  ad  altius,  & magis  in  occalum 
vergens  A ; & ut  angulos  trianguli  ABG  A 
capiant  eodem  inflante,  quod  ligno  aliquo  in- 
dicabitur, puta  iflu  fiftulae  bellicae  ad  x dimi- 
diam diftantiam  BG  explofas.  Tunc  capietur 
nubis  altitudo  A M , ut  dimetiri  docuimus  al- 
titudinem AM  montis  inacceffi  AM. 

Aliam  magis  fcientificam  methodum  in  trigo» 
nomecria  trademus,  minufque errori  obnoxiam, 
ad  hoc  problema,  tum  praecedens  , tura  fubfis- 
quens  folvendum  (702,  & 705), 
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PROBLEMA  VI. 

4,if.  Duorum  objeci  orum  inxcerjforum  diftxn- 
tixm  invenire’;  put*  verticum  duorum  montium 
C,  & D (fig.  5i)  • . , , . . . 

SOLUTIO.  Cipe  ftationes  duas,  veluti  A, 

& B,  a quibus  uterque  yertex  videri  poflit  ; 

& pertica  diftantiam  A B metire  , qu®  tibi 
bafis  erit.  A punfto  A angulos  DAB,  CAB 
a radiis  vifivis  effedlos  metire . Pariter  a pundlo 
B angulos  cape  C B A , DBA  quoque  a vifi- 
vis radiis  effe£los  . 

I.  In  triangulo  B D A innotefcent  anguli 
D A B , DB  A,  & latus  A B , quod  eft  inter- 
vallum dimenfum  ftationum;  adeoque  & latus 
A D innotefcet  (417). 

II.  In  triangulo  quoque  ACB  innotefcent 
anguli  C B A , C A B , & latus  A B ; adeoque 
innotefcet  & latus  AC. 

HI.  Tandem  attendetur  tertium  triangulum 
C AD,  cujus  jam  duo  latera  ADj  AC  nota 
funt.  Quare  fi  capiatur  angulus  eomprehenfus 
' DAC,  habebitur  latus  ignotum  CD,  quod 
eft  diftantia  qu®fita  (418  ). 

Ex  duobus  triangulis  BDA  , A CB  haberi 
quoque  poteft  diftantia  alterius  ftationis  B a 
duobus  objeftis  inacceftis  C,  & D. 

PROBLEMA  VII. 

417.  Objeffi  xCctffibilis , & horizonti  perpen- 
dicularis, put x turris,  altitudinem  ex  umbr» 
metiri  ( fig.  55). 

SOLUTIO.  Hiftam  * m folo  defige  perpen. 
dicularem,  adeoque  turri  A C parallelam  . Tum  , 
haftae  umbram  <*  B,  haft®  fupfa  folum  alti- 
tudinem am  , & turris  umbram  IVI  B metire 
in  plano  horizontali  captam,  ut  & haftas  um- 
bra capienda  eft  . Tandem  proportionem  infti- 

• tue, 
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tue.*  haft*  umbra  eft  ad  ejus  altitudinem,  ut 
turris  umbra  ad  ejus  altitudinem  , Ex  tribus 
primis  terminis  notis  faciic  quartus  invenie- 
tur (175). 

Duo  triangula  * B m,  ABM  funt  fimilia  ; 
habent  enim  angulos  omologos  aequales.  An- 
gulus m,  feu  M cum  horizonte  a turri,  & ab 
hafta  effe&us  re&us  eft.  Angulus  * , feu  A ad 
turris,  & haftae  verticem  a radio  folari  AB, 
(eu  ab  alio  radio  huic  parallelo  eftedus  in  u- 
troque  triangulo  aequalis  eft  i tertius  angulus 
utrobique  fupplementum  ad  duos  rettos,  utro- 
bique  pariter  aequalis  erit . > 

Ut  turris  acuminatae  umbra  habeatur  , non 
latis  eft  umbrae  terminum  ad  turrim  ufque  me- 
tiri : huic  dimidia  turris  diameter  addenda  eft. 
Turris  enim  fummitas  umbram  efficiens  in  fua 
diftantia  media?  diametro  correfpondet . Poteft 
haftae  umbra,  & triangulum  extra  turris  um- 
bram , & triangulum  capi  . 

> s , . 

PROBLEMA  VIII. 

' 418.  Altitudinem  ad  bafim  accrflam  , puta 
turris  A C , fine  umbra  , ©•  fine  graphometro 
metiri  ( fig.  55). 

SOLUTIO.  Haftam  a G folo  perpendicula- 
rem , adeoque  turri  parallelam  defige . Ab  ha- 
fta  recede,  puta  in  BH,  donec  turris  fummi- 
tatem  A intueri  poflis  per  radium  vifivum  B* A 
per  haftae  fummitatem  tranfeuntem  . Tandem 
turris  puntlum  aliquod,  puta  M,  infpice  ra- 
dio horizontali  BM,  oc  in  hafta  punftum  m 
nota,  per  quod  tranfit  radius  horizontalis  B M. 

His  peradis,  duo  habebis  triangula  aequian- 
gula  , (eu  fimilia  ; nempe  B am,  & £AM. 
Frgo  (403)./»  mineri  triangulo  Ia ! us  Bm  , 
quod  metiris,  eft  ad  latus  m a , qticd  metiris; 
ut  i * majori  triangulo  latus  B M , quod  me- 
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tiris,  eft  ad  latus  MA,  quod  metiri  non 
pofles  > 

Lateri  AM  invento  adde  partem  MC  tuo 
horizonti  inferiorem:  habebis  turris,  feu  objedi 
alterius  cu;ulque  horizonti  perpendicularis  al- 
titudinem . 

PROBLEMA  IX.' 

"4.29.  lnacceffam  fluminis  AH  latitudinem  fi- 
ne grafihemetro  metiri  . ( Fig.  56  ). 

SOLUTIO  I.  Haftam  A terra:  defige  ; cui, 
ut  potes,  horizontalem  fuperpones  perticam  re- 
dam CB  feptem,  aut  odo  pedes  longam.  Per- 
ticas hujus  extremis  C,  & B regulas  duas  in- 
fige pinnulis  inftrudas,  & fupra  fuum  fulcrum 
mobiles,  quas  ad  aliquod  pundum  D in  oppo- 
Cta  fluminis  ripa  diriges  . Habebis  triangu- 
lum B C D . 

II.  His  peradis,  iritada  pertica,  & regulis, 
haftam  ad  acceflibilem  ripae,  in  qua  'es  , dire- 
dionem  converte,  & infpice  ad  quod  pundum 
d regularum  dirediones  concurrant.  Diftantia 
acceflibilis  a pundo  A ad  pundnm  d ripas  erit 
diftantiae  inaccelTas  a pundo  A ad  pundum  D 
asqualis:  duo  enim  triangula  , quorum  verti- 
ces funt  in  pundis  D,  & d,  aequalia'  funt  , 
feu  potius  funt  idem  triangulum  diverfis  planis 
impofitum  (39*)« 

III.  Patet,  eadenir  methodo  quamvis  aliam 
iiftantiam  fimilem  fluminis  latitudini  capi  pof- 
fe  \ exempli  gratia,  dillantiaro  pundi , in  quo 
hafta  defixa  efl  , a turris  , arboris,  collis  ver- 
tice. Nulla  fortafie  hac  ad  parvas  diftantias 
inacceflas  dimetiendas  tutior  methodus,  miul- 
que  errori  obnoxia. 

430.  NOTA.  lifdem  principiis. hadenus  tra- 
ditis plurima  alia  problemata  longimetrica  jam 
folutis  fimilia  proponi , & refolvi  poliunt . 
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At  primo  animadvertas  velim  , methodum 
hanc  triangula  ex  triangulis  fimilibus  refolven- 
di  , nunquam  veritati,  nifi  proxime,  accedere; 
quod  faepius  fatis  eft , non  tamen  femper  , in 
prSxi.  Deinde  triangula  hoc  paflo  aliquando 
refolvi  non  pofle ; quum  fcilicet  trianguli  re- 
fol vendi  latus  aliquod  aut  refpeflu  reliquorum 
multo  maxium  eft  , aut  multo  minimum  . 
Tunc  enim  difficillimum  eft,  ne  dicam *hwterni 
parvum  triangulum  conftruere  magno  perfefle 
fimile;  & confeflaria,  quae  deducuntur  a ve- 
ritate plurimum  modo  exceflu  , modo  defeflu 
recedunt . 

Trigonometria  eadem  problemata,  & alia 
plurima  ope  folius  arithmeticae  omni  accuratio- 
ne refolvere  docebit , nulloque  erroris  metu  , 
nifi  qui  in  aliquo  ex  angulis,  aut  lateribus  da- 
tis occurrat;  quaecumque  angulorum,  & late- 
rum inaequalitas  fit  in  triangulis  refol vendis, 
quae  ipfa  fine  alio  triangulo  refolvuntur. 


T R A C T A T U S II. 

SUPERFICIES,  SEU  FLANlMETRIA. 

431.  DEFINITIO  .Superficies  aut  planas 
. funt,  aut  curvae  . Superficies  plana  eft  figura 
nullam  inter  fua  latera  depreffionem,  aut  ele- 
vationem habens;  feu  figura,  quam  linea  re- 
fla indefinita,  Sc  circa  fuperficiei  punflum  tam- 
quam centrum  revoluta  in  omnibus  fuis  pun- 
flis  tangeret.  Hujufmodi  ad  fenfum  eft  com- 
munis fpeculi,  aut  aquae  ftagnantis  fuperficies. 
Superficies  curva  figura  eft,  cujus  area  (380), 
infinitis  punflis  conftat  inaequaliter  elevatis  , 
aut  depreffis;  hujufmodi  eft  pilae  fuperficies  con- 
vexa , aut  globi  incendiarii,  feu  vitrei  vacui 
fuperficies  concava, 
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PJanimetria  8c  fuperficies  planas  confiderat , 
quas  in  fe  i piis  metitur  , & concavas  , quas 
planis  comparando  metitur. 

Planimetria  re  ipfa  eft  ars  planas  fuperficips 
dimetiendi . Has  illa  iq  fe  ipfis  metitur  . Su- 
perficierum  curvarum  menfura  illas  planis  fu- 
perficiebus  notis  comparando  obtinetur . Quare 
planimetriae  objeftum  eft,  direde,  vel  indire- 
&e,  fuperficierum  omnium  menfura  . De  cur- 
vis fuperficiebus  in  ftereometria  agemus  ; hic 
tantum  de  planis  fermo  erit . 

In  fuperficiebus  planis  confiderari  poffunt  ea- 
rum tqualitas , earum  rationts , earum 
»tS  . Illas  nos  triplici  hac  ratione  perpen- 
deipus . 


ARTICULUS  PRIMUS. 

SUPEREICIERUM  SQUALITAS . 

PRltnum  de  quadrilatero , tum  de  polygonis 
agemus.  Triangula  utrobique  locum  inve- 


nient. 


PARAGRAPHUS  PRIMUS. 


, £ DE  QUADRILATERO. 

t . * 

434.  DEFINITIO  . C^UadriUttrum  figura 
eft , feu  fuperficies  plana  quatuor  reftis  termi- 
nata . Quadrilaterum  pro  fuorum  angulorum  » 
& laterum  diverfitate  diverfa  nomina  lortitur. 

I.  Parsllelogr»mmum  dicitur,  quum  ejus  la- 
tera oppofita  funt  parallela  . AB  CD  eft  pa- 
rallelogrammurn  , ut  & B EFC 
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II.  Quadratum  dicitur  * quum  Omnia  ejus 
latera  aequalia  funt;  & omnes  quoque  ejus  an- 
guli aequales  funt  . A B F G eft  quadratum 
(]&•!•>• 

III.  Reftangulum  dicitur  quum  omnes  angu- 
los redlos  habet,  latera  vero  tantum  oppofita  ' 
cequalia.  ABCDeft  redtangulum  {figr 57  \ 

IV.  Trapezium  dicitur  , fi  nulla  latera , aut 
duo  tantum  habeat  parallela.  4BCD  eft  tra- 
pezium ( fig.  57). 

V.  Rhombus  dicitur,  fi  omnia  latera  habeat 
aequalia , angulos  vero  oppofitos  tantum  aequa, 
les . A B C D eft  rhombus  ( fig.  60  ) . 

VI.  Rhomboidee  dicitur  , quum  anguli  redii 
non  funt , & latera  oppofita  tantum  funt  ae- 
qualia. ABCD  eft  rhomboides  {fig.  59). 

433.  NOTA . Ex  his  definitionibus  inferes, 
nomen  quadrilateri  efle  genericum  omnibus  fi- 
guriscongruens,  quatuor  redlis terminatis,  adeo- 
que  & parallelogrammo j & trapezio;  tum^*-. 
rallelogrammi  nomen  genericum  efle  quadra- 
to, redlangulo,  rhombo,  & rhomboidi  conve- 
niens. 

434.  DEFINITIO.  Redla  a quadrilajteri  cu- 
jufque  angulo  ad  oppofitum  angulum  dudla  di- 
citur diagonalis.  Exempli  caufa  , in  quadrila- 
tero  ABDC  A redtae  AD,  & BC  funt  duae 
diagonales  {Fig.  51).  Item  AC,  & BC  funt 
duae  alias  diagonales  ( Fig.  57  , 59). 

Quadrilatetum  quodvis  & quatuor  literis  ad 
angulos  pofitis,  & duabus  tantum  A D ad  an- 
gulos oppofitos  ficis  defignatur  ( Fig.  59  ). 

THEOREMA  I. 

43  5-  Quatuor  cuju/vis  quadrilateri  anguli 
valent  quatuor  reffos  {Fig.  31). 

DEMONSTRATIO.  Sit quadrilaterum 
ABCD.  Si  ducatur  diagonalis  A D , dividet 
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haec  quadrilaferum  in  duo  triangula,  quorum 
anguli  ex  ipfis  quadrilateri  angulis  fient. 

In  quovis  triangulo  tres  anguli  valent  duos 
re£los  (384):  ergo  fumma  angulorum  duorum 
triangulorum  ADB,  ADC  valebit  quatuor 
re&os.  Ergo  fumma  quatuor  angulorum  qua- 
drilateri aequalis  angulis  duorum  triangulorum 
valet  quatuor  redfos.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  II. 

436.  Diagonalis par  alltlogr  am.num  quodvis  in 
Anas  aquales  partes  , (eu  in  duo  triangula  ite 
omnibus  aqualia  partitur  ( fig . 59). 

DEMONSTRATIO . Sit  parallelogrammum 
quodvis  ABCD  . Diagonalis  BC  illud  dividit 
in  duo  triangula  lateribus,  & angulis  aequalia. 
Siquidem:  k 

• I.  Ex  hypothefi , & ex  definitione  parallelo- 
grammi  latus  AB  primi  trianguli  aequale  eft  la- 
teri CD  fecundi  : latus  AC  aequale  ell  lateri 
BD ; latus  BC  eft  commune. 

Item  ex  hypothefi  ( 431 ) angulus  A primi 
trianguli  aequale  eft  angulo  D fecundi  . Angu- 
lus ABC  primi  tequalis  eft  angulo  BCD  fecun- 
di; funt  enim  alterni  interni  (359)  . Eadem 
ratione  angulus  ACB  primi  trianguli  aequalis 
eft  angulo  DCB  fecundi  ; ergo  duo  triangula 
ABC,  DBC  in  omnibus  aequalia  lunt. 

III.  Propofitio  fuperpofitione  quoque  demon- 
ftrari  poteft  i.  10)  . Superponatur  enim  D ipfi 
A , DC  ipfi  AB  . Tunc  ( 392 ) DB  cadet  fu- 
pra  AC,  & BC  erit  ambobus  triangulis  com- 
mune. Ergo  duo  triangula  ABC  , DBG  in  0- 
mnibus  aequalia  funt,  Q.  E.  D. 


THEO- 
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437.  Parallelogrammum  conftruere , r«f«x  la . 

t«r/»  Af,  W /int,<£r  quod  angu- 

lum habeat  aqualem  dato  O {fig,  59). 

SOLUTIO.  Ex  pundo  quovis  A duc  inde- 
finitam AC;  &fupra  hanc  lineam  fac  angulum 
A aqualem  dato  O ( 344  ) . In  lateribus  inde- 
finitis AC  , AB  anguli  A cape  AC  aequalem, 
datae  M ; & AB  aequalem  alteri  datae  N. 

II.  Ex  pundo  C duc  indefinitam  CD  paral- 
lelam lateri  AB  ( 363  ) ; & in  hac  cape  CD 
= AB.  Habebis  tertium  latus  CD  parallelo- 
grammi . Ex  pundo  B ad  D duc  redam  Bd  . 
Erit  haec  quartum  latus  parallelogrammi  quae- 
fiti . 

ELEMENTA  SUPERF1CIERT/M . 

438.  OBSERVATIO  . Sicuti  linea  pundis 
contiguis  confiat  ita  fuperficies  contiguis  li- 
neis componitur . Quum  vero  concipi  punda 
nequeant  nulla  extenfione  donata  , quae  longi- 
tudinem efficiant ; ita  lineae  concipi  nequeunt, 
quae  nulla  latitudine  fuperficiem  obtegant  {Phy. 
47  ,&  65  ) . Quare  lineae  hae  contiguae  conlide- 
randae  funt  fuperficiem  efficientes  latitudine  mi- 
nima donatae  in  Ungui  is  eadem. 

Quamobrem  punElum  mathematicum  confide- 
rari  debet  tamquam  minimum  quadratum,  feu 
minimus  circulus  omni  excogitato  minor  ; & 
linea  mathematica  ut  feries  minimorum  circu». 
lorum  , aut  quadratorum  pundo  mathematico 
aequalium.  Si  lineae  AB  quadrata  fint  infinite 
parva,  erit  haec  linea  mathematica pundis  ma- 
thematicis compofita  {fig.  io  )■. 

I.  Elementa  fuberficierum  funt  lineae  latitu- 
dine infinite  parva  , & in  lineis  omnibus  ae- 
qualis \ ita  ut  centies  millia  millium  haruqj 

P 5 linea- 
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linearum  contiguarum  in  quavis  fuperficie  X 
latitudinem  efficiant  omnino  aequalem  latitudi- 
ni, quam  centies  millia  millium  linearum  con- 
tiguarum in  alia  quavis  fuperbcie  Y efficiunt  . 
Inaequalis  corporum  denfitas  , diverfa  pororum 
copia  , nihil  iinearuhi  geometricarum  naturam 
immutat;  hic  enim  hujufmodi  inaequalitates  non 
confiderantur  ; omnia  quippe  corpora  poris  ca- 
rentia confiderantur,  & line*  eorum  demen- 
tares vacuis  interruptae. 

Lineae  ha;  , fuperficierum  elementa  , a geo- 
metris confiderantur  tamquam  elementa  indivi- 
fibilia  ; quum  enim  latitudinem  habeant  tan- 
tum infinite  parvam  , quae  non  confideratur  , 
cenfentur  latitudine  indivifibiles  ; etfi  re  ipfa 
aeque  hac  dimenfione  dividi  poffint. 

W.Elementa  parallelogrammi  funt  infinitae  Ii- 
ncaeparallelae,  & bafi  aequales , quae  fpatium  re- 
plent fuis.  lateribus  inclufum.  Spatium  hoc  dici- 
tur fuperficies , five  area.  Horum  elementorum 
numerum  dimetitur  perpendicularis  bafi  , qu* 
efl  parallelogrammi  altitudo'.  Quare  fi  parallelo- 
grammi  altitudo  alterius  parallelogrammi  alti- 
tudinis dupla  efl,  numerus  elementorum  primi 
duplus  eft  elementorum  fecundi^  fi  tripla,  tri- 
plus eft  elementorum  numerus;  atque  ita  por- 
ro. Linea  AB  numerum  elementorum  paralie- 
iogrammi  ABCD  metitur  (&•  57). 

III.  Elementa  trianguli  funt  infinitae  line* 
bafi  parallelae  , quae  eo  breviores  funt  , quo 
magis  a bafi  recedunt  . Horum  elementorum 
numerum  , ut  in  parallelogrammo  , metitur  in 
.triangulo  perpendicularis  a vertice  in  balim  , 
•fi  opus  fit,  produAam,  demiffa.  Linea  AB  e- 
lementorum  trianguli  ACB  numerum  metitur 


7 Elementa  circuli  funt  infinitae  periphe- 
t\x  concentricae  , quae  fcilicet  idern.jcum  cir- 
culo centrum  habent . In  circulo  numerum  pe- 
nirheriarum  conceatricayum  metitur  radius  ; 


quum 


Pl  an  ime  tria , ' 343 

quum  enim  circulus  perjpheriis  obtegatur , pa- 
tet , peripheriarum  numerum  efle  radii  pun&is 
aequalem  . Linea  CA  numerum  elementorum 
circuli  ADA  metitur  (fig.p 4}. 

V.  Eliment»  aliarum  fuperficierum  , uti  tra- 
peziorum , polygonorum , fe&orum  circuli , fune 
infinitae  lineae  , quas  ad  praecedentium  figura- 
rum lineas  adducere  poflumus;  ut  in  progref- 
fu  patebit.  * 

Quum  faepius  in  divi  Cib  illum  methodo  ufuri  fi- 
mus t illam  bic  explicare  opportunum  erit  » 
Hanc  invenit  faeculo  fuperiore  infignis  geome- 
tra Bonaventura  GavaUerius  Medio/anenfis  Hie- 
ronymita  (*)>  atque  edidit  anno  1635  latino 
epere  > cujus  titulus  geometriae  indivifibilium 
in  continuo  csnfentit  . Cavallerius  continuum 
confideravit  (Phy. 44)  ut  conflans  infinito  par- 
tium numero,  quae  in  decompofitione  ejus  ex- 
trema elementa  funt  , ultra  quae  ulterius  pro* 
gredi  non  detur  illud  parallelis  fedionibus  di- 
videndo . Haec,  poftrema  elementa  funt  » quae 
ipfe  vocat  indivifibilia  \ & pro  ratione  , qua 
crefcunt,  aut  decrefcunt  figurarum  menfuram, 
aut  earum  rationem  ipfe  inveftigat.  Nunc  qua 
ratione  impofterum  haec  elementa  confideraturi 
femus , quae  aeque  ut  folidorum  elementa  con- 
fiderabimus,  explicare  pergimus  {fig.  57  ) » 

VI.  Si  in  re&angulo  ABCD  , exempli  gra- 
tia, concipiantur  duae  lineae  BC,  bc  parallelae 
& infinite  proximae  , non  contiguae  i fpatium 
infinite  parvum  lineis  hifce  inclufum  , feu  li- 
nea latitudine  infinite  parva,  q use  hoc  fpatium 
obtegeret,  erit  elementum  reftanguli  A^CD  > 
fcu  trianguli  AcB  . At  patet  , indeterminato 
elementorum  fimilium  numero  omnium  aequa- 
lium , & contiguorum  fuperficiem  xe<2anguli  A 
BCD  efferum  iri  (fig.  57), 

. P 6 Etfi 

{ a ) Urn  Hieronymlta  erat  Cavalleriut  , /ad 
Je/uatus,  Iuierpres.j  1 
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Etfi  horum  infinue  parvorum  elementorum 
numerus  definiri  nequeat  , quorum  fumma  fu- 
perficiem  quamcumque  ABCD  efficit  ; fuppofi- 
ta  re&anguli  altitudine  AB  unius  pollicis , Sc 
elementorum,  de  quibus  ferino  , decies  cente- 
na millia  continente;  patet,  reflangulum  aliud 
bafi  aequale  , altitudine  duplum  , fimilibufque 
elementis  conflans,  dupla  elementa,  feu  vicies 
centena  millia  contenturum  ; tertium  triangu- 
lum altitudine  primo  aequale,  bafi  ejus  duplum 
duplam  fupcrficiem  habiturqm;  eundem  quippe 
elementorum  numerum  haberet,  quorum  quod- 
vis effiet  illis  duplo  longius;  atque  ita  porro  . 
Pari  modo  ( fig.  4 } ? 

Si  in  quadrato  ABCDA  concipiantur  lineae 
duae  mn  , rs  parallelae  , & infinite  proximae  ; 
infinite  minima  difiantia  bis  parallelis  inclufa  , 
feu  linea  infinite  parva  , quas  hoc  fpatium  ob- 
tegeret , efiet  elementum  fupsrficiei  quadrat « 
ABCDA. 

Et  fi  concipiatur  infinite  parva  latitudo  li- 
neis his  inclufa  ede  altitudo  infinite  parva  fe- 
dionis  planae,  Sc  infinite  parvas  mmxrr  incu- 
bo BF  efferae  » fe&io  haec  infinite  parva  , & 
ut  indivifibilis  confiderata  in  infinite  minima 
fua  altitudine  erit  elementum  cubi  AF  . Polita 
tota  cubi  AB  altitudine  unius  hexapedae  com- 
pofita  elementis  millies  miliies  millibus  fe&io- 
ni  mmxrr  aqualibus;  patet  , cubum  altitudine 
duplum  duplum  fimilium  elementorum  nume- 
rum contenturum,  & fingula  fiasc  elementa  fo- 
re longitudine,  & latitudine  dupla,  feulupen- 
ficie  quadrupla;  duofque  cubos  foliditate  inter 
fe  fore , ut  1 at  4.Xis8  ■ *ParI  iter»  modo 
(fig.  68 ).  v.  ■ - - 

Si  in  triangulo  ACB  lineae  AB  , m n fin-t 
parallelas,  & infinite  proxime,  nec  contiguae; 
infinite  parva  fuperfrcies  hifce  inclufa,  feu  li- 
nea latitudine  infinite  parva  , quas  hoc  fpatinm 
obtegeret,  erit  irtejus  trianguli  elementum.  Ec 

fi 
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fi  in  circulo  ADA  , duas  peripheris  ADA 
mrm  fint  aeque  infinite  proximae  , nec  conti- 
guae v infinite  parva  fuperficies  circularis  his 
inclufa,  feu  linea  circularis  latitudine  infinite 
parva,  quae  minimam  hanc fuperficiem  obtege- 
ret, erit  elementum  fuper fidei  circularis , quod 
evolutum  in  fuperficiem  rertilineam  latitudine 
infinite  parvam  fiet  trapezium  infinite  mini- 
mum AmnB. 

VII.  Antiquis  Euclidis,  & Archimedis  vo- 
cibus aures  affuets  novo  hocCavailerii  loquen- 
di modo  , qui  minus  geometricus  non  apte  il- 
lum intelligentibus 'videbatur  , exhorruerunt  . 
At  Cavallerius  oftendit  , methodum  fuam  ni- 
hil a geometrico  rigore  recedere  , eamque  cflfe 
ipfam  veterum  exauflionis  methodum  fimplicio- 
rem  effertam . Re  ipfa  , inquit  aurtor  hiftoris 
mathematicae,  fuperficies  hac  , & lines,  qua- 
rum Cavallerius  fummas,  & rationes  expendit 
funt  ipfa  Archimedis  exigua  folida , vel  trian- 
gula infcripta,  & circumfcripta  adeo  multipli- 
cata, ut  eorum  differentia  a figura,  quam  cir- 
cumfcribunt,  minor  fit  quacumque  data  quan- 
.titate  . Dum  vero  Archimedes  ad  figurs  cur- 
vilineas  rationem  ad  alteram  datam  oftenden- 
dam  longo  utitur  verborum  ambitu , & indire- 
rta  demonftrandi  methodo  ; recens  geometra  ve- 
luti  infinitum  ingreffus  (23$)  ultimum  harum 
perpetuarum  divilionum  terminum  arripit,  quas 
nullam  tandem  figurarum  infcriptarum  differen- 
tiam a curvilinea  , quam  continent  , efficere 
debent. 

Hac  ferme  ratione  quum  pro  reffionis  geo- 
metrici? decrefcentis  fumma  definitur  (29^),  po- 
liremus terminus  zero  squalis  adumitur  . Etft 
enim  nunquam  ad  poftremumhunc  terminum  per- 
veniri poffit  ; evidenter  tamen  mens  percipit  , 
eum  quacumque  ut  ut  minima  d ita  quantitate  mi- 
norem effe1,  adeoque  tantum  ipfozero  defigna- 
ri  pofle  j nullitas  enim  tantum  omni  affignabi- 
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]i  quantitate  minor  eft  . Eodem  modo  lineae  , 
& fuperficies  concipiendae  funt,  ex  quibus  Ca- 
vallerius  figurarum  , aut  folidorum  elementa 
format , ut  poftreroae  divifiones , de  quibus  egi- 
mus. Hoc  fatis  eft  ad  quidquid  durum,  & ri- 
gori geometrico  oppofitum  Cavallerii  locutioni 
inefle  poflit  mitigandum  . Ceterum  nullus  eft 
cafus , in  quo  Cavallerii  methodus  ad  veterem 
demonftrandi  formam  facile  adduci  nequeat  ; 
quare  hoc  eft  in  cortice  fiftere , & de  voce  in - 
divifibilium  litigare.  Impropria  erit  haec,  Glu- 
bet, (Phy. 6 8):  nihil  tamen  ab  illa  geometria 
detrimenti  capit  ; nec  in  errorem  inducit,  imo 
vero  hac  methodo  veritates  dete&ae  fuerunt  , 
quae  ad  illa  ufque  tempora  geometrarum  o- 
mnium  conatus  eluferant.. 

Futilia  nonnulla  methodo  bidivifibitium  obii- 
ci  poffunt  , quas  aeque  contra  quamvis  aliam 
geometricam  infiniti  theoriam  faciunt ; qua  the- 
oria recentiores  geometrae  uberi  fruflu  tum  in 
elementari,  tum  in  tranfeendente  geometria  uu 
fune  *,  <3c  in  qua  jure  quavis  differenti»  nulla 
ccnfetur  , que  fit  duarum  quantitatum  fimul 
comparatarum  pars  infinite  parva  (241).  Plu- 
ribus hujus  tradfatus,  &fequentis  articulisap- 
parebit  qua  elegantia  , atque  facilitate  plura 
hac  methodo  demonftrentur. 

Ex  hactenus  expofitis  , & explicatis  fequens 
propofitio  fequitnr,  quae  ita  per  fe  evidens  eft, 
ut  inter  axiomata  recenferi  poftic. 

439-.  AXIOMA.  Dua  fignrA  , aut  fuperficies 
Aquales  funt  , quum  unius  elementa  alterius 
elementis  Aqualia  funt  , & Aqualis  eorumutro- 
bique  eft  numerus.  Sive  figur?  hae  fimiles  fint, 
five  diflimiles.  Exempli  gratia  , trianguli  , & 
circuli  fuperficies  squales  funt,  fi  iddm  in  utra- 
que fit  lir.earum  elementarium  numerus,  & fi 
lingulae  trianguli  lineae  fingulis  circuli  linei* 
fint  aequales, 

THEO- 
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4*0.  Reftangulum , eJp  parallelogrammum  oh- 
liyimn&ulum  eandem  habentia  bafimy&  altitu- 
dintm  funt  aqualia  ( fig . 58). 

DEMONSTRATIO.  Sic  repagulum  ABC~^ 
D,  & parallelogrammum  obliquangulum  BCP 
* E.  Eandem  habent  bafimBC;  eandem  quoque 
altitudinem:  iifdemenim  parallelis BCK  , ADF 
continentur . 

I.  Triangulum  BOC  eft  utrique  commune  . 
Offendendum  ergo  tantum  fupejeft , partem  A 
BOD  redlanguli  efle  parti  EOGf  parallelograt».» 
mi  aequalem;  quod  lic  praeffo. 

II.  Triangulum  ABE  eft  aequale  triangulo 
DCF.  Perpendicularis  enim  AB  primi  aequalis 
eft  perpendicnlari  DC  alterius  ; funt  enim  re- 
flanguli  latera  oppofita  , .quas  aequalia  funt  . 
Tum  re&ae  AE,  DF  aequales  funt;  partem  e- 
nim  DE  communem  habent  ; & reliquas  par- 
tes AD,  EF  quum  lingulas  fint  bafiBC  aequa- 
les, inter  fe  aequales  erunt  . Quare  tria  unius 
trianguli  latera  tribus  alterius  aequalia  funt  • 
Ergo  duo  haec  triangula  funt  aequalia  . 

III.  Aufer  partem  D O E utrique  triangulo 
communem:  refiduurn  ABoD primi  trianguli  re- 
fiduo  EOCF  alterius  erit  aequale  . Atqui  hae 
funt  partes  reclanguli  , & parallelogrammi  ae- 
quales offendendas.  Ergo  re&mgulum  , & fa- 
rni lelogrammum  obliquangulum  funt  aequalis  ♦ 
Q.  E.  D.  , ' - 

4+r.  NOTA  I.  Sl  pro  parallelogrammi  BC 
FE  clementis  capiantur  elementa  bafi  BC  pa- 
rallela ; elementa  rectanguli  , <3?  parallthgram - 
tui  numero , £>  longitudine  erunt  aqualia  . 

II.  Si  pro  parallelogrammi  elementis  capiaa- 
:ur  elementa  parallela  lateri  CF  , quae  tam- 
fuam  bafrs  coofiderari  poffunt  ; parallelogram - 
tum  J>auciom  redarguto  elementa  habebit.  a 

iou~ 
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longiora  tamen  ; & excefius  longitudinis  nor- 
meri  defedum  compenfabit  . Altitudo  redan- 
guli  femper  erit  AB  ; altitudo  parallelogram- 
mi  obliquanguli , ft  fumatur  CF,  tamquam  ba- 
fis,  erit  OH  . Ergo  parallelogrammum  longi- 
tudine majus,  altitudine  brevius  erit.  Alte- 
rum itaque  altero  compenfabieur  . Exempli 
gratia. 

Redangulum  fit  pollicem  longum  , & la- 
tum •,  parallelogrammum  fit  centum  pellices 

longum,  — latum.  In  rcdangulo  habebimus  s 

Xi  = i;  in  parallelogrammo  roo  X — = ir 

THEOREMA  II. 
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442.  Triangulum  efi  parallelogrammi  e)ufdetn 
bafis  , (V  altitudinis  dimidium  (fig.  57). 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  triangulum  ABC. 
Fiant  omnia  ejus  elementa  bafi  BC  aequalia  : 
habebo  parallelogrammum  ABCD  in  duas  ae- 
quales partes  a diagonali  AD  divifum  (436)-. 
Atqui  alterutra  ex  his  aequalibus  partibus  eft 
parallelogrammi  dimidium. 

II.  Idem  de  triangulo  quovis  redangulo  , 
obtufangulo,  acutangulo  demonftrari  poteft . Sic 
enim  triangulum  ABC  {Fig.  59)-.  Duc  redam 
CD  lateri  AB  aequalem,  & parallelam,  & per- 
fice parallelogrammum  ABDC  . Deinde  conci- 
pe tot  parallelas  bafi  AC,  quot  ad  parallelogram» 
mi  fuperficiem  obtegendam  funt  nccefiariae . Dia- 
gonalis BC  hanc  fuperficiem  in  duas  jequale» 
partes  dividet,  quarum aitera.  erit  trianguli  fu- 
perficies.  Q;  E.  D. 

theorema  i i r. 

443.  Triangulum  parallelogrammo  bafi  aqua* 
It  , altitudine  duplum  ipfi  e fi  aquale 

DEMONSTRATIO,  Sit  parallelogrammum 
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quodvis  ABDC  , & triangulum  CED  , cujus 
bafisCD  eadem  eft,  qua;  paralielogrammi , al- 
titudo vero  EH  dupla  eft . Dico  has  fuperficies 
ede  aquales.  • • 

' l.  Sit  aliud  parallelogrammum  CGFD  inter 
latera  produdta  primi  , & bafi  , atque  altitu- 
dine triangulo  CED  aequale  . ^Parallelogram- 
mum  CGFD  erit  ipfius  CABD  duplum  ; du- 
plum enim  habet  aequalium  elementorum  nu- 
merum ; feu  fub  eadem  longitudine  CD  du- 
plam altitudinem  EH  . 

II.  Jam  vero  parallelogrammum  ABCD  eft 
dimidium  paralielogrammi  CGFD  , ut  oftendi. 
mus  . Triangulum  CED  eft  paralielogrammi 
CGFD  dimidium  , per  theorema  praecedens  . 
Ergo  parallelogrammum  ABDC  , & triangu- 
lum CED  funt  aequalia  ; utrumque  enim  dimi- 
dio parallelogrammo  CGFD  aequale  eft. 

III.  Idem  demonftrari  pofiet,  fi  triangulum, 
ftante  eadem  bafi  , verticem  haberet  E in  F 
translatum,  five  inG,  aut  inM,  fervatafem- 
per  eadem  altitudine,  five  lemper  ad  parallelas 
GD,  MF  pertingendo;  femper  enim  eflet  di- 
midium paralielogrammi  CGFD  ejufdfem  bafis, 
& altitudinis  (442).  Ergo  in  quavis  hypothe- 
fi  triangulum  parallelogrammo  bafi  aequale  , 
altitudine  duplum  ipfi  eft  aequale.  Q.  E,  D. 

THEOREMA  IV.' 

3 \ 

444.  Superficies  trapezii  , cujus  bafes  fupe- 
rior , <£•  inferior  funt  parallela , aqualis  eft  pa- 
rallelogrammo ejufdem  altitudinis , cujus  bafis 
aqualis  ejfet  linea  trapezium  bijecanti  feci  Une 
bafi  perallela  ( Fig.  61  ) . 

DEMONSTRATIO.  Sit  trapezium  CABD, 
:ujus  bales  AB  , CD  fint  parailela;  . Duc  re- 
ftam  LH  bafibus  parallelam,  & ab  utraque  ba- 
1 aeque  diftantem.  A pundlo  H duc  PE  late- 
i AC  parallelam  ( 363  ) , Dico  , trapezium 

CABD  , 


35®  Planimetrla . 

CABD  efle  parallelogrammo  CAEP  aquale, 

I.  Pentagonum  ACPHB  eft  tum  parallelo 
grammo  ,tum  trapezio  commune  . Demonftran- 
dum  ergo  fupereft,  partem  PHD  trapezii  par- 
ti BHE  parallelogrammi  aqualem  elfe. 

. II.  Pars  PHD  trapezii  parti  BHE  parallelo- 
grammi aqualis  eft.  Haec  enim  triangula  funt 
aequalia  . Angulus  H utrobique  aequalis  eft  : \ 

funt  enim  duo  anguli  ad  verticem  oppoliti  , 
Anguli  D,  & B funt  aequales,  quum  lint  alter- 
ni interni.  Eadem  ratione  anguli'P,  &E  funt 
aequales  (359).  Lineae DH,BH  funt  aequales; 
utraque  enim  eadem  inclinatione  fpatium  dimi- 
dium metitur  bafibus  parallelis  AB  , CD  in- 
clulum.  Ergo  fi  horum  triangulorum  bafes  fint 
latera  aequalia  DH  , BH  , triangula  BHE,  P 
HD  in  omnibus  erunt  aequalia  ( 391). 

• III.  Trapezii,  & parallelogrammi  pars  com- 
niunis  eft  pentagonum  ACPHB.  Trapezio  pr?- 
terea  additur  triangulum  PHD,  parallelogram. 
mo  triangulum  BHE.  Hac  funt  aequalia;  Er- 
go addita  pentagono  communi  efficient  duo  to- 
ta aequalia . Q.  E.  D. 

MENSUR&  SUPERFICIERUM, 

44 S»  OBSERVATIO.  Lineam  , feu  extcn- 
fionem  metiri  eft  illi  notas ejufdem  dimenfionis 
menfuras  applicare  , puta  pollices  , pedes , he- 
xapedas,  leucas . Superficiem  , feu  extenfionem 
in  longum , & in  latum  metiri , eft  illi  menfu- 
ras ejufdem  dimenfionis,  feu  longas  fimul  , & 
latas  applicare;  puta  pollices  , aut  pedes  qua- 
dratos , hexapedas,  aut  leucas  quadratas. 

446.  DEFINITIO  . Hexapeda  quadrat * di- 
citur figura  quadrata  hexapedam  longa,  & la- 
ta. Ita  pes  quadratus  eft  figura  quadrata  pedem 
longa  , & lata  ( Fig.  4)  . 

I.  Si  luperficies  quadrata  BADC  fit  hexape - 
da  quadrata  fex  pedes  BC  longa,  fex  pedes 

BA 
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BA  lata , quadrata  continebit  36  fingula  pedi 
quadrato  aequalia  . Quilibet  pes  quadratus  A 
pollices  iz  longus  , & totidem  latus  pollices 
quadratos  continebit  144.  Pollex  quifque  qua- 
dratus lineas  duodecim  longus  , & latus  li- 
neas quadratas  continebit  144  . Hinc  intelli- 
ges  quid  fit  leuca  quadrata ; quadratum  fcili- 
cet  leucam  longum  , & latum  ; atque  ita  de 
reliquis. 

II.  Quum  menfura  quadrati  facillime  intef- 
Jigatur,  omnes  fuperficies  quantum  fieri  poteft 
ad  quadrata  reducuntur;  & fuperficies  dimenfa 
cenfetur  , quum  quadrato  noto  aqualis  demon - 
Jlratur  , feu  figurae  facile  ad  quadratum  addu- 
cendae, feu  cujus  ratio  ad  quadratum  nota  fit; 
cujufmodi  eft  re&angulum  . Hoc  patebit  fe- 
quenti  theoremate , quo  ad  menfuras  notas  re- 
dianguli  fuperficiem adducere  addifcemus , adeo- 
que  fuperficiem  quamvis  nofcere  huic  redtengu- 
lo  , aut  ejus  dimidio  aequalem  ; atque  ica  dc 
ceteris . 

THEOREMA. 

447,  Superficies  eu)ufque  rtSlanguli  produfte 
bafis  in  altitudinem  aqualis  eft  (,fig.6l). 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  redangulum  AB 
CD,  cujus  bafis  BC-  fit  hexapedarum  qua  tuor, 
altitudo  trium.  Si  bafis=4  in  altitudinem  rt: 
3 ducatur,  produdlum  erit  12.  Offendendum  ia 
hoc  redangulo  hexapedas  12  quadratas  conti- 
nari. 

Altitudinem  AB  in  hexapedas  tres  , bafim 
BG  in  tres  divide.  Per  pundta  divifionis  late- 
ris AB  duc  bafi  parallelas  ; & per"pundla  divi- 
fionis bafisduc  lateri  AB  parallelas.  Harum  in- 
rerledliones  hexapedas  quadratas  efficient  ordi- 
ie  bafi  parallelo  difpofitas  . Series  quaevis  to- 
idem  hexapedas  quadratas  continebit,  quothe- 
:apedas  bafis  longa  eft,  nempe  quatuor. 
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Ac  totidem  erunt  feries  hexapedarum  qua- 
dratarum , quotjaltitudo  AB  re&anguli  hexape- 
das  longa  eft , nempe  tres  . Ergo  hexapedarum 
quadratarum  reftanguli  fumma  eft  4 X3  , Por- 
ro hic  eft  numerus  hexapedarum  bafi&.  in  nu- 
merum hexapedarum  alti.tudinis  AB  dudlus. 

II.  Si  bafis  BG  non  quatuor  , fed  mille  he- 
xapedas  longa  eflet  , ftante  eadem  altitudine; 
patet  fuperficiem  habituram  tres  hexapedarum 
quadratarum  feries,  lingulas  hexapedarum  mille 
quadratarum.  Eflent  ergo  hae  3000 ; produftum 
bafis  1000  in  altitudinem  3 . 

III.  Si  bafis  BG  1000  hexapedas  longa  eflet, 
altitudo  AB  100;  patet,  fuperficiem  habituram 
feries  100  lingulas  hexapedarum  1000  quadrata- 
rum.Haberentur  ergo  hexapedas  quadratae  ioooco 
produ&um  bafis  1000  in  altitudinem  100 ; atque 
ita  porro  in  infinitum.  Q.  E.  D. 

448.  COROLLARIUM  I.  Quum  fuperficies 
reftanguli  fit  produdtum  bafis  in  altitudinem^ 
patet  , idem  produElum  exprejfurum  figuram 
quamvis  re(t angulo  aqualem  . Exempii  caufa  : 
quum  demonftratum  fuerit , datum  parallelo- 
grammum  obliquangulum  , aut  datum  triangu- 
lum efle  redlangulo  aequale , fumpta  reftangu- 
Ji  menfura,  habebitur  quoque  parallelogrammi 
aut  trianguli  menlura  . Hinc  fequitur. 

I.  Superficiem  parallelogrammi  obliquanguli 
e fi  e produEium  fu  a bafis  in  altitudinem  \ in  per- 
pendicularem nempe  a latere  bafi  parallelo  in 
bafim  demi  fla  m ; eft  enim  hoc  parallelogram- 
mum  aequale  reftangulo  ejufdem  bafis , & al- 
titudinis . 

II.  Superficiem  cujufvis  trianguli  ejfe  produ- 
Eium [ue.  bafis  in  dimidiam  altitudinem ; nem- 
pe in  dimidiam  perpendicularem  a vertice  in 
bafim  produftam  , fi  opus  fit,  dimiflam . Eft  e- 
nim  triangulum  dimidium  parallelogrammi  , 
adeoque,  & redlanguli  ejufdem  bafis  , & alti- 
tudinis (441). 


III. 
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III.  Sufi:f/iciem  trapezii,  cujus  lafes  fint  pa- 

r nitela  , ejfe  produiium  me  Aii.  proportionalis  a- 
rithmetics.  inter  duas  bafes  in  altitudinem  ; / 

trapezium  fiquidem  CABD  eft  aequale  paralle- 
logrammo  CAEP  (444)  quod  eft  aequale  re- 
dangulo  ejufdem  bafis,  & altitudinis. 

Linea  LH  aequalis  bafi  CP  parallelogrammi 
eft  media  proportionalis  arithmetica  inter  tra- 
pezii bifim  fuperiorem  , & inferiorem  . Hoc 
eft:  bafis  CD  tanto  excedit  lineam  LH , quan- 
to haec  bafim  AB;  ita  ut  fumma  ambarum  ba- 
fium  duplae  LH  aequalis  fit  ; Sc  fumpta  dimi- 
dia bafium  fumma  habeatur  media  proportiona- 
lis arithmetica  LH  (185).  - < 

IV.  Si  nullum  trapezii  AJ5DC A latus  fit  fi - 
bi  oppofito  parallelum  , ducendam  efle  diagona- 
lem ab  angulo  quovis  ad  oppofitum.  Haec  AD, 

vel  BC  trapezium  in  duo  triangula  dividet  , ’ 

quorum  fingula  feorfim  metiemur  ad  eorum  fu- 
perficiem  habendam  . Horum  fumma  ACB  , ^ 

Sc  CBD  toti  trapezio  aequalis  erit  ( Fig  5 1). 

449.  COROLLARIUM  H.  #/  plura  fint  re- 
FianguJa  , aut  parallelogramma  obliquangula 
ejufdem  altitudinis  , habebitur  fumma  fuperti- 
cierum  duclts  bafibus  omnibus  in  unicam  altitu- 
dinem ( Fig.  63  ) . 

DEMONSTRATIO  I.  Sint  plura  quaevis  re - 
dUngula  AB»»,  nnrr  , rrDC  iifdem  parallelis 
AD  , BC  inclufa  : eandem  habebunt  altitudi- 
nem AB , vel  nn . Duc  totam  bafim  BC  in  al- 
titudinem nn  . Habebis  ex  theoremate  praece- 
dente omnium  reftangulorum  lbperficiern. 

II.  Plura  parallelogramma  obliquangula  ejuf- 
dem cum  redtangulis  bafis  , Sc  altitudinis  fin- 
gula lingulis  erunt  aequalia  (440):  ergo  horum 
omnium  parallclogrammorum  bali  totali  dufta 
in  communem  alcitudinem  alicujus  , eorum  o- 
mnium  fuperficies  obeinebitur. 

III.  Nihil  refert  fint  ne  haec  parallelogram- 
ma  conjundta , aut  disjundla  ; patet  enim , fe- 

, . jun-  , 
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junrtis  redangulis  AB»»,  »»rr,  rrCD  nec  fu- 
perficiem  addi  , nec  auferri  . Exempli  caufa 
( Fig.  16  ). 

Sint  redangula  feparata  aABb,  raMNH, 
TrS»  iifdem  parallelis  C T , AR  iqclufa.  Pa- 
tet, dudis  AB*+*MN  -4-rS  in  altitudinem 
* A , vel  m M totalem  habitum  iri  eorum  fu- 
perficiem;  eandemque  quoque  Habitum  iri-trium 
parallegrammorum  obliquangulorum  , cujufmo- 
di  eft  TRV»,  eandemcum  redangul.is  bafim, 

& altitudinem  habentium  . Q.  E.  D. 

450.  COROLLARIUM  III.  Plurium  trian- 
gulorum tytfdem  altitudinis  / upcrficies  invenie- 
tur, dufla  fumma  bafium  in  dimidiam  unius 
altitudinem  ( Fig.  16  ). 

DEMONSTRATIO.  Sint  triangula  ACB, 
MHN,  RTS  ejusdem  altitudinis,  quum  line 
iildem  parallelis  CT  , AS  inclufa  . Horum 
quodlibet  dimidio  parallelogrammo  ejufdcmba- 
fis,  & altitudinis  eft  aequale  ( 442  ) ; atque 
hoc  reftangulo  aquale  eft  ejuldem  bafis,  & al- 
titudinis ab  B A , feu  mHNM,  feuTrS» 
(440):  ergo  triangula  hssc  funt  horum  redan- 
gulorum  dimidia.  Jam  vero  bafes  omnes  re&an- 
gulorum  in  unicam  altitudinem  ducendo  habe- 
tur fumma  fuperficierum  redangulorum  (449); 
ergo  has  eafdem  bales  ducendo  in  dimidiam  al- 
titudinem habebitur  produdum  dimidio  minus 
( 22 1 ),  quod  omnium  triangulorum  fuperfi* 
ciem  exprimet.  Q.  E.  D. 

45*.  NOTA.  Quum  innumeris  integris,  8c 
in  homogeneis  quantitatibus  habetur  rpdangu- 
>i,  feu  parallelogrammi  obiiquangufi,  feu  trian- 
guli bafis,  & altitudo,  facile  efl  eorum  fuper-  i 
ficiem  invenire;  tunc  enim  fatis  eft  numerum, 
quo  bafis  exprimitur,  in  numerum  ducere , quo 
exprimitur  altitudo;  ut  modo  explicatum  eft . 

At  fse pe  numero  duae  hae  dimenfiones  non 
funt  menfurae,  aut  quantitates  omnino  homo- 
gcne£,  Exempli  caufa,  bafis  erit  hexapedarum 

i». 
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iS,  & pedum  4;  altitudo hexapedarum  7 > pol- 
licum 5 . Tunc  ad  harum  figurarum  fuperficiem 
inveniendam  produdum  bafis  in  altitudinem 
quaerendum  eft  aut  per  partes  aliquotas  ( 70  ) ; 
aut  alia  methodo  quamprimum  tradenda  , & 
methodo  partium  aliquotarum  valde  affini 
{ 461  )•  ' 

PROBLEMA  I. 

451.  Parvi  /oli  , puta  prati  , aut  agri , fu - 
perfieitm  metiri  . * 

SOLUTIO  I.  Si  folum  dimetiendum  fit  pa- 
rallelogrammum  redangulum,  aut  obliquangu- 
I,um,  cujus  illico  longitudo,  quae  bafis  erit,& 
latitudo,  quae  altitudo  erit  , capi  poffit ; faci- 
le eft  ejus  fuperficiem  invenire  . Exempli  gra- 
tia ;(  Fig.  57)  . .... 

Sit  ABCD  folum  dimetiendum.  Cape  pri- 
mum pro  bafi  latus  BC;  & funiculo  a B ad 
C tenfo  pertica  fuper  hunc  bafirn  BC  metire. 
Dein  a pundo  quovis  C hujus  bafis  tende  ad 
latus  oppofitum  ADparailelogrammi  alium  fu- 
niculum CD  ; & hunc  quoque  pertica  meti- 
re: erit  hic  parallelogrammi  A BCD  altitudo  . 
Produdum  bafis  BC  in  altitudinem  CD  erit 
area  foli  dimetiendi  ABCD  (448). 

II.  Si  folum  dimetiendum  ita  fit  irregulare  , 
ut  neque  paralielogrammum  fit  , neque  trape- 
zium, neque  triangulum ; animadverte,  nul- 
lum efle  {blum  , quod  in  triangula  partiri  ne- 
queas illud  iV  partes  five  aequales  , five  inae- 
quales dividendo.  Exempli  caufa  [Fig.  64), 
Sit  folum  dimetiendum  figura  ABFGKIECDA  . 
Haftas  in  omnibus  hifce  pundij  defige:  folum 
in  odo  triangula  divifum  habebis,  quae  fingu- 
Ja  fcorfim  dimetieris,  ut  praecedens  parallela- 
grammum  dimenfus  es. 

Tende  igitur^  funiculum  ab  A ad  B,  Sc  per- 
tica lineam  AB  metire,  quae  tibi  bafis  erit  , 

Dena 
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Dcin  a pundo  C alium  funiculum  tende  bafi 
A B , fi  opus  fit  produdae  , perpendicularem  : 
erit  hic  trianguli  ABC  altitudo.  Duc  bafim 
A B in  dimidiam  perpendicularem  a pundo  C 
in  bafim  AB  demiflam:  produdum  erit  area 
trianguli  ABC  ( 448  II. ). 

Eodem  modo  in  triangulo  BDF  , Sc  in  re- 
liquis operando,  triangulorum  omnium  areas 
invenies:  harum  odo  arearum  fumma  erit  foli 
dimetiendi  area . 

III.  Problema  hoc  , ut  patet,  eft  agrimenfu- 
ra  fundamentum:  haec  fiquidem  eft  ars  geome- 
trica dimetiendi,  & ad  quadratas  menfuras re- 
ducendi folum  quibufdam  datis  pundis,  Sc  li- 
neis ad  haec  pundadudis  inclufum.  Agrimen- 
furam  Galli  arpentage  vocant  ab  arpent  (7.V.) 
menfura  agris  dimetiendis  magis  communi. 

Sequentia  problemata  topographi*  erunt  fun- 
damentum. Porro  haec  eft  amplioris  agrimen- 
furae  fpecies , five  ars  geometrica  amplioris  fo- 
li, puta  provinciae,  aut  regni  , dimetiendis. 
Topographia  a-vcrof  locus , regio  \ Sc  , 

fcribo  , 

, PROBLEMA  II. 

4S3.  Provincia  , aut  regni  aream  metiri 
( Fig-  64  ) . 

SOLUTIO.  Ad  hanc  dimetiendam , illam  in 
plura  triangula  partiri  oportet,  ut  in  exqmplo 
praecedente,  quibufdam  fignis  in  eminentiori- 
bus  locis  ftatutis,  puta  in  collium,  montium, 
turrium  verticibu.s,  Sc  fingulorum  trangulorum 
area  feorfim  invenienda  eft  . Triangula  haec 
ABC,  K I D fient  ab  radiis  vifivis  ab  uro  ad 
alterum  fignum  graphometro  dudis  . Exempli 
gratia:  graphometro  in  A pofito,  atque  altero 
in  B (420);  a pundo  A per  pinnulas  dirige- 
tur radius  ad  fignum  montis  B,  Sc  alter  ra- 
dius ad  fignum  montis  C : dein  a pundo  B 

di- 
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dirigetur  quoque  radius  ad  fignum  montis  A , 
& alter  radius  ad  lignum  montis  C.  Sumpta 
in  graphometro  angulorum  A , & B menfura 
(423)  , habebitur  criangulum  ABC)  cujus 
tres  anguli  noti  funt  . Eodem  modo  cujufvis 
alterius  trianguli  CpE,  FKD  anguli  capi 
poliunt.  Quare  , 

I.  Signi  a ligno  diftantia  primum  invenien- 
da eft  , ut  haec  diftantia  quaevis  A B fiat  ba- 
fis  nota  trianguli  ABC.  Ut  hanc  diftantiam 
invenias  AB,  in  aequali  folo  duas  felige  fta- 
tiones,  a,  & b,  quarum  diftantiam  ab  perti- 
ca omni  diligentia  metieris.  Dein  graphome- 
trum  ftatue  in  «,  alterum  in  b , 6c  ex  trian- 
gulo A a B diftantiam, A B obtinebis  (416). 

II.  Nota  diftantia  A B , ex  A , & B gra- 
phometro capies  angulos  ABC,  BAC.  In 
triangulo  ABC  nota  eft  balis  A B,  & anguli 
ad  hanc  bafim  noti  funt ; ergo  totum  trian- 
gulum notum  eft  C 417  )• 

HI.  Graphometro  in  B polito  in  C , & in 
D collima,  & angulum  CBD  metire;  item 
graphometro  in  C collima  in  B , & in  D , 
ubi  antea  fignum  ftatueris;  & angulum  BCD 
metire.  Habebis  triangulum  CDB,  cujus  ba- 
(isCB;  (latus  trianguli  praecedentis),  & duo 
latera  ad  bafim  innotefcunt;  ergo  totum  trian- 
gulum innotefcit  ; & latus  BD  fiet  balis  no- 
ta trianguli  BDF,  quod  pari  modo  metieris. 
Latus  DF  notum  fiat  ipfum  quoque  balis  trian- 
guli DKE;  atque  ita  perges  pro  reliquis. 

IV.  Hac  ratione  tibi  innotefcent  triangula 
omnia,  quae  in  fuperficie  provinciae,  aut  re- 
gni fieri  poterunt;  & du£ta  cujufque  trianguli 
bafi  in  dimidiam  altitudinem,  cujufque  trian- 
guli aream  allequeris  (44S).  Sumpta  deinde 
omnium  triangulorum  fiimma  totius  prov.nciae» 
feu  regni  dimetiendi  fuperficiem  habebi  J ; ne- 
que enim  haec  ab  omnium  triangulorum  area 
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diverfa  e(l , quas  defcripfifti , & quae  illam  to- 
tam ampleftuntur . 

In  trigonometria  videbimus  qua  ratione  fup- 
putatione  tantum  , & fine  minoris  trianguli 
fimilis  defcriptione  cujufvis  trianguli  in  folo 
dimenfi  area  inveniri  poffic  ( 704). 

454.  NOTA.  Hic  ponimus,  (lationes  omnes 
A,  B,  C,  D,  I,  reliquafque,  efle  ad  Jibel- 
Jam  , feu  aeque  a terras  centro  diflantes.  Ali- 
bi oflendemus  quid  agendum  ad  errores  evitan- 
dos, quos  diverfa  {lationum  elevatio  parere po- 
teft  ( 533  ). 

PROBLEMA  III, 

455.  Regionis  chtrographl\m  dtfcrtbert  (Fig.65)  . 

SOLUTIO.  I.  Primum  longam  bafim  A B 

metire,  unde  praecipua  regionis  obje<3a  videre 
poffis,  ut  urbes,  oppida,  pagos,  colles  praeci- 
puos; quae  indicata  fupponlmus  literis  C,  D, 
E,  F,  G,  H . Bafis  haec  aut  pertica  , fi  fo- 
lum  aequabile,  & acceflibile  fit,  aut  ope  lon- 
gimetrias  (4*4)  > haberi  poteft  , fi  re£ta  a G 
in  D pergi  nequeat.  Pun£la  haec  haftis,  & fi- 
gnis  indicari  debent. 

II.  In  A graphometrum  ftatue  ,->cujus  pin- 
nulas duas  femper  ad  B direilas  fint;  dum  ve- 
ro alidadae  pinnulas  ad  alia  omnia  obieda  di- 
rigentur, angulos  cape,  Sc  adnota,  quos  radii 
per  pinnulas  traje&i  efficient  , nempe  angulos 
CAB,  DAB,  EAB,  FAB,  CAB,  HAB;  ac 
reliquos. 

III.  Ad  B graphometrum  flatue,  cujus  pin- 
nulae duae  femper  ad  A direftac  fint;  dum  ve- 
ro alidadas  pinnulas  ad  eadem  objccla  conver- 
tuntur, in  graphometro  cape  , & adnota  an- 
gulos CB  A , DBA , EBA  , fBA,  GBA,hBA. 
In  his  triangulis  omnibus  habebis  bafim  A B , 
quam  in  folo  dimenfus  es,  & angulos  duos  , 

quos 
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quos  graphometro  obtinueris.  Ergo  omnia  trian^ 
gula  innotefcent  (417). 

IV.  Triangula  haec  omnia  chartae  defcriben- 
da-funt,  & omnibus  objedis  obfcrvatis  po/itio 
afllgnanda  , quam  in  folo  obtinent  . Ad  hcc 
utere  (cala  in  partes  aequales  opportunae  exten- 
lionis  accurate  divifa  ( 41 1 ) ; & in  charta  in 
qua  chorographiam  defcribere  vis,  duc  redam 
AB  in  tot  aequales  partes  divilam,  quot  hexa- 
pedas  continet  balis  in  folo  dimenfa. 

Poft  haec  ad  pundum  A ope  femicirctrii  eof- 
dem  lineis  indefinitis  angulos  -defcribe  CAB  , 
DAB,  quos  in  folo  invenifti  . Item  ad  pun- 
dum  B eofdem  angulos  CBA,  DBA , &c.  in 
folo  inventos  defcribe  . Lineae  hae  indefinitae 
AC,  & BC,  AD,  & BD,  ac  reliquae  fe 
in  tc  rfecabunt  in  C , D , E , F,  G , H. 
Interfediones  hae  dabunt  refpedivam  objedo- 
rum  omnium  in  charta  defcribendorum  politio- 
nem: continet  enim  charta  haec  plurima  trian- 
gula triangulis  in  folo  effedis  fimilia.  Eodem 
modo  politionem  obtinebis  objedorum  in  in- 
terfedionibus  a , b , c , d pofitorum . 

V.  Facile  intelliges,  iifdem  peradis  in  li- 
neis omnibus  figurae  64  , fumpta  pro  bafi  linea 
quavis  A B,  habitum  iri  refpedivam  praecipuo- 
rum objedorum  omnium  politionem  , quae  in 
triangulorum  provinciam,  aut  regnum  comple- 
dentium  ambitu  (ita  lint.  Triangula  haec  o- 
mnia,  & objeda  iis  contenta  in  charta,  auc 
tela  deferibendo  cum  reipedivis  angulis,  pro- 
vinciae, aut  regni  chorographia  deferibetur. 

TABELLA  PRM  TORI  AHA. 
i TXIS  MAGNETICA. 

456.  NOTA.  Alia  elt  methodus  topographi- 
cas  tabulas  deferibendi  eo  facilior,  quo  paucis 
indiget,  •&  qua  dum  objeda  obfervantur,  quo- 
Q z rum 
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rum  politio  inquiritur , ea  dum  adhuc  viden- 
tur in  tabula  defcribuntur . 

I.  Inftrumentum,  quo  ad  haec'  utimur  , eft 
tabula  pedem  , & femis  longa  , & lata  , Sc 
fulcro  inliftens  , ut  grjphometrum  . Tabulas 
chartas  folium  imponitur  , quod  coronide  ta- 
bulam compledente  obfirmatur  . Huic  tabulae 
cochleae  ope  ingens  regula,  five  alidada  affigi- 
tur pinnulis  inftruda  , quas  circa  centrum  con- 
verti, & ad  objeda  in  charta  defcribenda  di- 
rigi poffit.  Inftrumentum  hoc  vocatur  t nbell» 
prttorian* . Tabula  quaevis  tabellae  hujus  I0C9 
effe  poteft  ( Fig.  65). 

Ad  topographicam  tabulam  hoc  inftrumento 
defcribendam,  dimenfa  bafi  AB  tabellam  fta- 
tue  in  A,  & haftam  in  B defige.  Alidadam 
, converte  dircdione  AB  , & lineam  indefinitam 
Ag  defcribe , quam  in  totidem  partes  fcalas  di- 
vides (4«r  )j  quot  menfuras,  puta  hexapedas, 
in  bafi  A B fupra  folum  invenifti  . Dein  , ta- 
bella immota,  alidadam  A converte  ad  C,  D, 
E,  F,  G,  H;  & fecus  alidadam  duc  redas 
AC,  AD,  AE,  AF,  AG,  AH,  A a,  A b. 
Ac,  A d. 

Tum  perpendiculo  pundum  ipfum  A tabulas 
cape;  & in  hoc  pundo,  remota  tabella,  ha- 
ftam  defige.  Tabellam  in  B transfer;  & lineam 
AB  tabulae  ftatue  indiredioneABhaftarumB  , 
A . Regulam  mobilem  affige  pundo  B , & 
eam  ad  eadem,  quae  fupra,  objeda  dirigendo 
defcribe  fuceeffive  redas  BC,  BD,  BE,  BF, 
BG,  BH,  B » , B £,  Br,  B<d  harum  linea- 
rum interfediones  in  charta  dabunt  refpedivam 
objedorum  omnium  in  foJo  obfervatorum  poli- 
tionem. 

II.  Ut  defcriptae  rabulae  punda  cardinalia 
.infcribanturfiveut  inveniamus  quam  linea  quae- 
vis AB  diredionem  habeat  refpedu  aufiri,  bo- 
rese,  ortus,  & occafus*  paffim  utimur  pyxide 
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magnetica  ,■  cujus  acus  aullum,  Sc  boream  r ef- 
picit  lub  angulo  declinationis  noto,  & facile 
inveniendo  ( Phy.  592). 

Quum  tabula  cborographica  graphometro  de. 
fcribitur>  acus  magneticae  ab  politio  facile  in. 
dicat  ( 410 ) quaenam  lineae  AB,  vel  CM  po- 
litio fit  ( Fig.  $), 

Quum  tabula  chbrographica  tabellae  praeto- 
rianae ope  defcribiturj  ad  punita  cardinalia  de- 
finienda pyxis  redangula  ufurpatur  MN,  (fig. 
9.  ),  quas  tabellae  ipfi , in  qua  defcriptio  fit, 
imponitur.  Punitum  M pyxidis  imponitur pun- 
ito  alicui  lineae  duas  (lationes  conjungentis j 
Sc  fupra  hoc  punitum  M piyis  convertitur  do- 
nec'acus  ipfum  angulum  aes  declinationis  efc. 
ficiat  , quem  hic  cum  linea  meridiana  sv  ef- 
ficere debet.  Tunc  in  tabula  ducitur  linea  in- 
definita MNX  lateri  MN  parallela.  Linea 
haec  in  tabula  meridiem,  & feptentrionem  in- 
dicat : altera  huic  normalis  ortum , Sc  occafum 
indicabit . 

’ Adhuc  tutius  punda  cardinalia  tabulae  in- 
feribi  poliunt  folo  graphometro,  & nulla  py- 
xide magnetica  ;* vefpere  alidadam  ad  polum 
ardicum  dirigendo , & angulum  capiendo,  quem 
graphometri  axis,  feu  diredio efficit  cum  linea 
duarum  llationum  ( Phy . 1355  ), 

PROBLEMA  IV. 

457*  Provincia , au*  regni  aream  in  tabula 
geographica  metiri  (Fig,  64,  65), 

SOLUTIO.  Tabulam  in  parallelogramma  , 
aut  triangula  divide  ; & vide  quot  cujufque 
parallelogrammi , aut  trianguli  bafis  fcalae  ae- 
quales partes  contineat.  Si  tabula  accurate  de- 
feripta  fit , regio  totidem  habere  debet  leucas 
quadratas , quot  quadratas  dimenfiones  in  ta- 
bula fcala  efle  indicat ; modo  fcala  leucas 
indicet , 

Q 3 Qua-  . 
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Quare  du<3a  cujufque  parallelogrammi  bafiitr 
fuam  aftitudinem  cujufque  parallelogrammi  a- 
ream  obtinebis.  Dufta  quoque  cujufque  trian- 
guli bafi  in  dimidiam  altitudinem  , cujufque 
trianguli  aream  obtinebis.  Omnia  kasc  produ- 
fta  in  fummam  collige,  provincia;  , aut  regni 

in  tabula  defcripti  fuperficiem  habebis. 

„ • 

PROBL  EMA  V. 

458.  Quadratum  parallelogrammo dat»  aqua- 
le de/cribere  . 

SOLUTIO.  Quum  area  parallelogrammi  fit 
produftum  ba fis  in  altitudinem,  quaere  his  li- 
neis mediam  ‘proportionalem  (414):  haec  ia 
fe  du&a  quadratum  dabit  aequale  binarum  illa- 
rum linearum  produ&o,  quas  funt  proportionis 
extrema . 


PROBLEMA  VI* 

* 45?.  Quadratu»  dato  triangulo  aquale  ef- 
ficere . 

SOLUTIO.  Quum  trianguli  area  fit  bafis  in 
dimidiam  altitudinem  dufh  ( 448)  ; quaere  hifce 
irneis  mediam  proportionalem  ( 414  );  haec  in 
fe  dudta  quadratum  dabit  duarum  illarum  li- 
nearum produfto  aequale . 

Quadratum  eft  fimpliciflima  fuperficierum 
menfura.  Figura,  feu  luperficies  dimenfa  cen- 
fetur,  quum  ad  quadratum  addufta  eft  , cujus 
dimenfto  una  nota  fit» 

SUPERF/CIERUM  DIMENSIO. 

■ j 

460.  DEFINITIO.  Superfieierum  dlmenfio  eft 
ars  geometrica  adducendi  ad  bexapedas  quadra- 
tas, five  ad  earum  portiones  fuperficiem  pla- 
nam cujus  longitudo  Sc  latitudo  in  hexapedis 
aut  earum  partibus  innotefeat. 

I.  Quum 


Digitized  by  Googl 


Planimetria . 163 

T Quum  fuperficies  dimetienda  in  duabus 
Tuis  dimenfionibus  quantitates  tantum  homoge- 
neas  habet  , puta  hexapedas;  facile  menfurae 
fubjicitur  fumendo  produ£tum  bafis  in  altitu- 
dinem. Produ&um  hoc  exprimit  in  hexapedis 
fuperficiei  quantitatem.  Idem  efiet,  fi  fuperfi- 
cies in  utraque  dimenfione  pedes  tantum , aut 
leucas  contineret.  Du&isenim  invicem  dimen- 
fionibus , haberemus  produftum  exprimens  in 
pedibus,  aut  Jeucis  fuperficiei  quantitatem. 

II.  Raro  tamen  fuperficiei dimenfiones  omni- 
no homogeneae  funt.  Exempli  gratia ; in  re- 
flangulo  dimetiendo  bafis  erit  hexapedarum  16, 
pollicum  10;  tunc  dimenfio  complicatior  , ac 
difficilior  evadit. 

Dimenfio  hasc  fieri  potefi  ambas  dimenfiones 
ad  infimam  fpecicm  adducendo  , & produ&um 
dividendo,  quum  invicem  du&ae  fuerint,  per 
quadratum  numeri  exprimentis  quoties  maxima 
fpecies  minimam  continet  ad  quam  binas  di- 
menfiones adduftae  fuerunt  (58), 

Quum  tamen  methodus  hasc  incommoda  fit, 
alia  ejus  loco  ufurparifolet:  hasc  methodo  cui- 
dam innixa  eft  hexapedam  quadratam  dividen- 
di ; quas  ab  hexapeda,  ut  ajunt,  currente  non 
eft  diverfa. 

461.  EXPLICATIO.  Sit  hexapeda  quadra- 
ta ABCDA  ( Fig.  4 )‘. 

I.  Latus  AB  in  fex  partes  aequales  divido  , 
quas  fingulas  valent  pedem  unum  ; Sc  a pun- 
itis divifionis  duco  ad  aliud  latus  DC  paralle- 
las bafi.  Ita  hexapeda  in  fex  re&angula  asqua- 
iia  dividitur  , quae  vocantur  pedet  hexaped a 
quadrata  i fingula  enim  altitudinem  habent 
unius  pedis,  & bafim  unius  hexapedas. 

II.  Pari  modo  altitudinem  mn  cujufque  pe- 
dis hexapedas  quadratae  divido  in  duodecim  re- 
lUngula  mm , rr,  nn , quae  dicuntur  pellices 
hexapeda  quadrat  a i fingula  enim  pollicem  al- 
ta (une  , & hexapedam  bafim  habent. 

Q 4 
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III.  Adhuc  pollicem  quemvis  mr  hexapedas 
quadratae  divido  in  duodecim  re&angula,  quae 
erunt  linei  hexapeda  quadrati ; fingulorum  e- 
nim  altitudo  eft  linea,  bafis  hexapeda, 

Divifio  haec  hexapeda  currentis , five  hexa- 
peda; in  longitudine  optime  non  modo  fuppu- 
tationi,  verum  & jrei  naturae  confentanea  eft. 
Patet  fiquidem,  quum  longitudinem  unius  he- 
xapedae  duco  in  altitudinem  unius  pedis  exem- 
pli gratia,  produ&um  neque  pedem  efle  , ne- 
que hexapedam,  fed  rectangulum  AD  bafim  ha- 
bens hexapedam  , altitudinem  pedem;  feu  fe- 
xtam  hexapedae  quadratae  partem . Pari  mo- 
do fi  hexapeda  in  quatuor  pollices  ducatur  , 
patet,  producum  neque  hexapedam  efic,  ne- 
que quatuor  pollices,  fed  redangulum  m m , 
cujus  bafis  hexapeda,  altitudo  quatuor  polli- 
ces; feu  tertiam  partem  pedis  hexapedae  qua- 
dratae; atque  ita  de  ceteris. 

Ex  his  per  le  evidentibus  principiis  dedufta 
eft  methodus  , qua  in  duobus  fequentibus  pro- 
blematibus fol vendis  uti  pergimus. 

PROBLEMA 

461.  Plani  360  hexapedas  , & 4 pedes  la- 
ti hexapedas  4 , & pollices  8 alti  aream  in- 
venire. 

SOLUTIO.  Hifce  dimenfionibus  eas  intel- 
lige,  qua;  reftangulum  efficiunt.  Exempli  cau- 
fa;  fi  planum,  cujus  area  quaeritur,  fit  trian- 
gulum, dimenfa  ejus  bafi  , & altitudine  , tota 
bafis  pro  una  dimenfione  capietur  , altitudinis 
dimidium  pro  altera:  in  triangulo  enim  dimen- 
fio,  quae  altitudinem  refpicit,  non  tota  trian- 
guli altitudo,  fed  dimidia  tantum  eft  (448)  . 
Itaque  ad  propofitam  aream  inveniendam: 

I.  Hexapedas  in  hexapedas  duco:  produ&um 
eft  hexapedaruin  quadratarum  1440  . Multipli- 
candi hejtapedas  in  multiplicatoris  hexapedas 

duxi. 
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duxi  . Nunc  multiplicandi  hexapedas  in  8 pol- 
lices multiplicatoris  ducenda;  funt. 

U.Falfam  hic  fuppo /itionem  facio,  cujus  uti- 
litas mox  apparebit  . Suppono  multiplicatorem 
efle  unius  pedis;  &dico.  Si  360  hexapedas  du- 
co inhexapedam,  produ&um  erit  hexapedarutn 
360.  At  illas  in  unicum  pedem  duco,  qui  eft 
fexta  hexapedc  pars;  ergo  produftum  erit  tan- 
tum fexta  pars  hexapedarum  360  (66).  Capio 
igitur  fextam  partem  numeri  360  ; & habeo 
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hexapedas  quadratas  60  , quas  fub  hexapedis 
fcribo  , eas  Cgno  tranfverfo  delens  , ut  memi- 
nerim , hoc  produ&um  60  efle  mihi  debere  Io- 
co  parth  aliquot a inter  hexapedas  , & polli- 
ces , nec  in  hexapedarum  fumma  efle  collo- 
candum. > 

III.  Tranfeo  ad  pollices,  &dico  : 8 pollices 
funtduae  tertiae  partes  pedis;  ergo  dabuntduas 
tertias  partes  hexapedarum  quadratarum  60  ex 
Q 5 illis» 
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illis,  quas  daret  pes.  Scribo  igitur  40  fub  he~ 
xapedis  . Habeo  jam  produftum  hexapedarum 
multiplicandi  in  totum  multiplicatorem.  Supe- 
reft  ut  inveniam  produdum  4 pedum  multipli- 
candi in  totum  multiplicatorem.  Itaque: 

IV.  Tranfeo  ad  pedes  multiplicandi , &c  di- 
co: fi  4 hexapedae  cum  8 pollicibus  in  hexa- 
pedam  ducendae  eflfcnt,  produ&um  eflet  hexa- 
pedarum. 4,  pollicum  8.  At  4 hexapedas,  & &■ 
pollices  duco  tantum  in  4 pedes,  qui  funt  du se 
tertia»  partes  hexapedae  i produ&um  ergo  dabit 
tantum  duas  tertias  partes  hexapedarum  qua- 
tuor  , Sc  pollicum  8 ; nempe  hexapedas  qua- 
dratas 2,  hexapedae  quadratx  pedes  4 » polli- 
ces 2 , lineas  16 .. 

V.  His  pera&is  omnia  produ£la  fimul  adda 
(28):  fumma,  feu  totum  produttum  1482  he- 
xapedae quadratae,  4 pedes  hexapedae  quadratae,, 
qui  funt  duae  tertiae  partes  hujus  hexapedae, 
feu  pedes  quadrati  24,  5 pollices,  & 4 lineae 
hexapedae  quadratas  funt  area  plani  propofiti. 

P ROBLEMA.  IU 

46 3.  Superficiei  piant  arexm  invenire,  cujut 
bafis  , feu  latitudo  eft  hexapedarum  34  , pedum 
2,  pollicum  9,  linearum  8 } altitudo  vero  he- 
xapedarum 23  , pedum  4 , pollicum  6 , linea- 
rum 8. 

SOL  UTIO  I.  Hexapedarum  numeros  invicem 
duco  , 34  in  23  . Duo  numeri  multiplicatoris 
finguli  fuum  produftum  praebent  , nempe  102  , 
&68.  utrumque  unum  infra  aliud  feribo  ut  in 
tabula . 

IT.  Duco  deinde  34  hexapedas  in  4 pedes  , 
dicens:  fi  34  hexapedas  in  unam  ducerem  pro- 
duflum  effent  34  hexapedae  . At  duco  tantum. 
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illas  in  4 pedes,  qui  funt  duae  tertiae  partes  he- 
xapedae ; ergo  produdlum  efle  debent  tantum  du? 
tertiae  partes  34  hexapedarum  (66)  .Capio  ita- 
que duas  tertias  34  ; & habeo  n hexapedas  , 
2 pedes,  quos  numeros  fcribo  bis. 

III.  Tranleo  ad6  pollices,  & dico:  fexpol- 
lices  funt  quarta  pars  duorum  pedum  , feu  24 
pollicum  : fumpta  igitur  quarta  parte  produ&i 
duorum  pedum,  nempe  quarta  parte  hexapeda- 
rum 11 , & pedum  2 , feu  pedibus  68  , habeo 
hexapedas  2,  pedes  5. 

IV.  O&o  lineae  funt  nona  pars  fex  pollicum, 
feu  72  linearum.  Quare  fumpta  nona  parte  pro- 
dudti  6 pollicum  , nona  parte  fcilicet  2 hexa- 
pedarum, &s  pedum,  habeo  hexapedas  o,  pe- 
dem 1,  pollices  io,  lineas  8. 

V.  Venio  ad  2 pedes,  9 pollices,  8 lineas 

Q 6 mul- 
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multiplicandi  ( 93  ) ; Sc  incipiens  a 2 pedibus 
dico:  fi  23  hexapedae,  4 pedes,  6 pollices,  8 
lineas  in  hexapedam  ducerentur,  produdumef- 
fent  2 3 hexapedae  , 4 pedes,  6 pollices,  8 li- 
neas. Verum  hasc  omnia  duco  tantum  in  duos 
pedes , qui  funt  tertia  pars  hexapedas ; ergo  hujus 
produdi  tertia  tantum  pars  eft  Tumenda  ; hoc 
eft  7 hexapedae  , 5 pedes,  6 pollices,  a lineae  7-. 

VI.  Tranfeo  ad  9 pollices  multiplicandi , Sc 
dico:  9 pollices  exade  in  duobus  pedibus  non 
continentur  ; quare 9 in  duas  partes  , 6,  & 3 
divido,  quarum  altera  eft  datorum  pedum  , feu 
24  pollicum  pars  quarta,  altera  praecedentis  6 
eft  dimidia . 

Quum  itaque  6 pollices  fint  quarta  pars  duo- 
rum pedum  ; Tumptaquarta  parte produdi duorum 
pedum  , nempe  quarta  parte  hexapedarum  7 , 
pedum  5 , pollicum  6,  linearum  2 7-,  habeo  he- 
xapedam 1,  pedes  5,  pollices  6 ; lineas  6 y . 
Tum  pro  3 pollicibus  Turno  hujus  produdi  di- 
midium ; hoc  eft  5 pedes  , ti  pollices , lineas 
37  ( 650).  • • 

VII.  Procedo  ad  8 lineas  multiplicandi  ; Sc 

quum  odo  lineae  exade  in  3 pollicibus  , Teu 
36  lineis  non  contineantur,  divido S in  partes 
duas,  6,  & 2;  quarum  prima  6 eft  Texta  pars 
trium  pollicum  , altera  2 eft  tertia  pars  6 . 
Quare  Tumpta  Texta  parte  produdi  3 pollicum, 
habeo  11  pollices  , 10  lineas  +•  f i & Tumpta 
tertia  parte  hujus  produdi  habeo  3 pollices  , 
11  lineas  +7.  , ' 

VIII.  Tandem  produda  haec  omnia  fimulad- 
do  (28  ' j Sc  Tumma  , Teu  totum  produdumyiS 
hexapedae,  5 pedes,  6 pollices,  6 lineae  "+■  7- 
cft  area  propofitac  Tuperficiei  diinenfionibus  he- 
xapedae quadratae  exprefta  , ut  in  praecedente 
problemate. 

464.  NOTA  I.  Ad  Tupputationis  Tacilitatem 
aliquando  TalTae  fuppofitiones  fiunt  : exempli 
cauTa  .*  fi  Tecundu9  numerus  datus  fuiflent  23 

hexa. 
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hexapedae,  o pedes,  6 pollices,  8 linea?;  fuppo- 
fuiflem  pedem  loco  o pedum;  &produiflumfuil. 
fet  fex  a pars  hexapedarum  34  , feu  5 hexape- 
dae, 4 pedes,  quos  numeros  fcripfiflem,  ut  mi- 
hi  fuiflent  a liquit  a medi»  inter  hexapedas  , 
& pollices  , & quos  tranfverfo  ligno  delevif- 
fem , ut  emine.rim  , hoc  produftum  in  addi- 
tione omittendum  efle  . Rei  hujus  exemplum 
attulimus  in  praecedente  problemate. 

465.  NOTA  II.  Poliunt  quoque  fuperficies 
frattionibus  decimalibus  fupputari  . Quum  ta- 
men hae  hexapedis,  pedibus,  pollicibus,  lineis 
adhibitae,  quae  non  funt  partes  decimae  quan- 
titatis praecedentis , fupputationem  reddant  ma- 
gis Jaboriofam  , & methodo  a nobis  ufurpata 
prolixionem  , de  hac  plura  dicere  omittemus  . 
Fruflra  enim  prolixioribus , & difficilioribus  me- 
thodis ledior  defatigatur  , quum  breviores  , & 
faciliores  in  promptu  fint  . Satis  erit  animad- 
vertere : 

I.  Fraftiones  decim»let  dici  fradliones  , qua- 
rum denominator  femper  elt  numerus  decima- 
lis  ; unitas  fcilicet  , quam  unum  , Iduo  , aut 
quot  libuerit  zero  fequantur,  quae  femper  uni- 
tatem denominatoris  augent  in  ratione  decu- 
pla (18).  Exempli  caula ; fi  fupponatur  radius 

terrefiris  in  decem  partes  divifus;1-— 1 erunt 

S t 1 20 

radius ;,^=r  erunt  radii  dimidium;  “5ie- 
runt  duplus  radius  . Si  hic  idem  radiusj  fuppo- 
natur in  100  partes  divifus;  — =~ erunt  deci- 

50  1 1 10 

ma  pars  radii ; — -erunt  ejus  dimidium . Si 
fupponatur  idem  radius  in  1000  partes  divifus; 

JO  , . roo 

7—  erunt centefima  ejus  pars;  — erunt  deci- 

ma  pars;  atque  ita  porro  in  infinitum. 

Pari  modo  fi  fupponatur  quantitas  quaevis  in 
10  partes  divifa,  erunt  bae  denominator  deci- 

ma- 
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malis  , Sc  expreflio  totius  quantitatis  , cuju  s 
numerator  indicabit  numerum  partium  capi  en» 

* IO  C 

darum.  Quare  habebis  - aequalia  toti; -aequa- 
lia quintae  parti  quantitatis  . Verum  fi  quanti- 
tas fupponeretur  in  iooo  partes  divifa,  fradio- 
nis  denominator  efiet  iooo  , & tunc  haberes 

— 31,  feu  toti;— =roiniidiae;  atque  It* 

2000  iwvw 

porro  ( 1 8 8 , & 190 ).  . 

II.  Fra^Jionesdecimaresdiverfis compendiis  ex- 
primuntur adiverfis  audoribusdeiis  agentibus  , 
Ufitatior  modus  eft  illa  breviatas  fcribere,  nem- 
pe numeratorem  dumtaxat  adjedo  pundo  , & 
pundo  apponere  tot  zero  quot  habet  denomi- 
nator decimalis  fubauditus . Quare  habebis^sci 
*,  o;  — = 37-oo;  item  — = 304,000.  At- 

J ’ IOO  * I OJO  i 

que  ita  de  reliquis. 


$.  i r. 


POLrGONA.- 

j 66.  DEFINITIO . P Olygona  dicuntur  pluri- 
bus quam  quatuOr  redis  , feu  lateribus  figurae 
terminatae.  Polygonum  a numero  laterum  di- 
verfa  nomina  fortitur.  Pent  agonum  dicitur  , fi 


quinque  habeat  » hexagonum  , fi  fex  ; eptago- 
num,  fi  feptem  ; oEtogonum  , fi  odo;  enneago- 
num  , fi  novem  ; decagonum  , fi  decem  \ ende- 
c agonum , fi  undecim;  dodecagonum  , fi  duode- 
cim; chiliogunum , fi  mille. 

I.  Polygoirum  eft  regulare , fi  latera  omnia  ae- 
qualia, & angulos  omnes  aequales  habeat  (fig. 

66).  r 

II.  Polygonum  eft  irregulare , fi  nec  eius  an- 
guli fint  aequales,  nec  latera  fint  aequalia^ 
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Iir.  Duo  polygona  regularia  funt  fimilia , quunt 
eundem  laterum  numerum  habent  . Quare  duo 
pentagona,  duo  dodecagona,  duo  chifiogona  re- 
gularia diverfae  magnitudinis  funt  fimilia  . 

467.  COROLLARIUM  . Circulus  concipt 
potefl  tamquam  polygonum  regulare  infinitorum 
laterum  . 

EXPLICATIO  . Punitum  quodvis  periphe- 
rias  additum  punito  immediate  fequenti  efficit 
unam  reitam  (fig.  18  ). 

A centro  circuli  duc  mente  radios  duos  ad 
haec  duo  punita  contigua  terminatos  ; habebis 
triangulum  ifofceles.  Idem  fac  in  omnibuspun- 
itis  peripheriae  : habebis  in  circulo  totidem 
triangula  ifofcelia  , quot  funt  punita  infinite 
parva  in  peripheria"(  * ) » nempe  infinita  . Q. 

' E.  D. 

468.  DEFINITIO  II.  Polygoni  perimeter  vo- 
catur fumma  omnium  laterum  . Lineae  AB  » 
BC,  CD,  DE,  EF  , FA  funt  perimeter  he- 
xagoni ABCDEF  (fig>66). 

Duo  polygona,  puta  pentagonum  > & oito- 
gonum  funt  ifoperimetra  ; quum  perimetei  unius 
alterius  perimetro  aequalis  eft  . 

Etymologia  horum  nominum  graeca  eft  ; a 
vipty,  circum  , & f/trpl 0»  metior , & »Vo«  aqua- 
lis. Nomina  hsc  etiam  in  figuris  a polygonis  di- 
ve.fis  ufurpantur.  Polygonum  a multus» 

& ywnot  angulus.  . ■ ■ 

469.  DEFINITIO  III.  Duo  radii  in  polygo- 
no dillinguuntur , obliquus,  &re£tus»  qui  quo- 
que apothema  nuncupatur  {fig.  66). 

I.  nudius  obliquus  dicitur  in  polygonor  e- 
fta  a polygoni  centro  ad  angulum  du£ta  a duo- 
bus perimetri  lateribus  effectum . Exempli  cau- 

fa; 


(a)  r Tno  dempto  .*  fi  tamen  hac  auEioris  ex- 
pficatio  geometrarum  {uffragia  meretur  . Inter- 
pres . ' 


«7*  Tlanimeiri*.  . 

fa;  MA  , vel  MB  , vel  MD  eft  radius  obh- 

qnus . 

n.  Radius  rebfus  , five  apothema  polygoni 
dicitur  reda  a centro  ad  latus  quodvis  ABper- 
pendiculariter  duda  . MK  eft  radius  redus,  fi- 
ve apothema  hujus  polygoni. 

III.  In  polygonis  quoque  diftinguuntur  an- 
guli falientes,  & regredientes . Angulus  faliens 
eft,  qui  verticem  extra  figuram  habet  ; angulus 
regrediens,  cujus  vertex  intra  figuram  eft.  Si;  A 
CDHEA  eft  polygonum  angulus  DHE  regre- 
diens eft,  ceteri  omnes  falientes  funt  ifig.6i) . 

470.  COROLLARIUM  . Quo  plura  polygo- 
num habet  latera  , eo  magis  radius  rePlus  ad 
obliquum  accedit  fig.  6 9). 

DEMONSTRATIO.  Evidens  eft,  fi  a centro 
C ducatur  radius  redus  ad  latus  MN  hexago- 
ni, & alter  radius  redus  ad  latus  MB  dodeca- 
goni , radium  hunc  illo  majorem  fore.  Apothe- 
ma C*  dodecagoni  magis  ergo  accedet  ad  ra- 
dium obliquum  CM  , quam  apothema  C b he- 
xagomi  * 

Evidens  quoque  eft,  quo  minor  fiet  arcus  M 
B,  eo  magis  ejus  chordam  ad  peripheriam  ac- 
cefiuram;  & eo  majus  fieri  chordae  hujus  apo- 
thema Cx  , magis  , magifque  in  infinitum  ad 
aequalitatem  accedens  radio  obliquo  CM  . Qua- 
re in  circulo  radius  rePius  infinite  parum  dif- 
fert ab  obliquo , Q.  E.  D. 

THEOREMA  I. 

471  .Cujufvis  polygoni  anguli  omnes  valent  bis 
tot  reptos  , quot  funt  Uter*  figura  , demptis 
quatuor  {fig.  66). 

DEMONSTRATIO  . Sit  polygonum  quot- 
cumque laterum , puta  centum'.  Concipe  ab  ejus 
centro  dudas  lineas  ad  omnes  angulos  . Toti- 
dem triangula  habebis,  quot  latera.  Triangu- 
’ la  haec  fingula  valent  duos  redos  (384)  : er- 
go 
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go  100  triangula  valent  zoo  redos.  Ab  horum 
lumma  deme  omnes  angulos  ad  centrum  addi- 
tos periftietro,  nempe  AMB  , BMC,  CMD  , 
Sc  reliquos.  Demes  quatuor  redos  : anguli  e- 
nim  omnes  ad  centrum  periferiam  metiuntur 
adeoque  valent  quatuor  redos  . Ergo  omnes 
polygoni  anguli  valent  bis  tot  redos , quot 
furt  latera  figurae,  demptis  quatuor.  Q.  E.  D. 

472.  PROBLEMA  . Polygoni  regularis  angu- 

lum  mi  centrum  , vel  dato  lateri  oppofiium  in- 
venire (fig-6  9>-  . . * 

SOLUTIO.  Omnes  anguli  ad  centrum  a ra- 
diis obliquis  effedi  valent  quatuor  redos,  feu 
gradus  360  ; capiunt  enim  peripheriam  circuli 
polygono  circumfcripti . At  in  polygono  regu- 
lari tot  funt  ad  centrum  anguli  aequales  quot 
polygonum  aequalia  habet  latera . Divide  ergo 
360  per  numerum  laterum  polygoni  ; puta  , fi 
hexagonum  fit  , divide  360  per  <5  ; fi  dodeca- 
gonum  , per  12  . Quotiens  exprimet  valorem 
anguli  ad  centrum  MCN  * vel  NCB  ; atque 
ita  de  reliquis. 

, THEOREMA  II. 

473,  Polygonorum  regularium  homonymorum 
perimetri  funt  inter  fe  ut  radii  redi,  vel  obli- 
qui { fig66) . 

DEMONSTRATIO.  Sit  parvum  polygonum 
abcdef  fimili  maiori  polygono  ABCDEF  impo- 
litum. Oftendendum,  parvi  perimetrum  eflfead 
majoris  perimetrum,  ut  radius  redus,  aut  ob- 
liquus minoris  ad  fimilem  majoris  radium. 

I.  Quum  duo  triangula  funtumilia,  latera  ho- 
mologa funt  proportionalia  (403)  . Atqui  po- 
lygona regularia  funt  feries  triangulorum  fimi- 
lium  ; ergo  latus  quodvis  ab  polygoni  regula- 
ris cft  ad  latus  homologum  polygoni  homony- 
mi AB  , ut  radius  a M , vel  KM  primi  , qui 
haberi  poteft  ut  bafis,  ad  radium  AM,  vel  K 

M fe- 
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M fecundi,  qui  quoque  haberi  poteft  ut  bafis. 

II.  Singula  latera  primi  polygoni  funt  Angu- 
lis fecundi  proportionalia;  ergo fumma^mnium 
laterum  primi  eft  fummas  omnium  laterum  fe- 
cundi proportionalis  (m)  ; ergo  omnia  late- 
ra primi  funt  ad  omnia  fecundi,  ut  radiuspri- 
mi  ad  radium  fecundi;  ergo  polygonorum  re- 
gularium homonymorum  perimetri  funt  inter 
{it,  ut  radii  refti,  vel  obliqui.  Q.  E.  D. 

474.  Circulorum  peripherico  funt  inter  fe  ut 
radii . 

DEMONSTRATIO  . Polygonorum  regula- 
rium homonymorum  perimetri  funt  inter  fe  , 
ut  radii  . At  circuli  cenferi  poliunt  polygona 
regularia  infinitorum  laterum  (467);  ergo  eo- 
rum perimetri , feu  peripheriae  funt  inter  fe  , 
ut  radii  . Si  ergo  radius  circuli  fit  dimidia 
aut  quarta  , aut  centefima  pars  radii  alterius 
circuli ; peripheria  primi  erit  dimidia,  aut  quar- 
ta , aut  centefima  pars  peripheriae  alterius  ; & 
reciproce . „ 

475.  COROLLARIUM  I.  R_adii circulorum 
(unt  inter  fe  ut  peripheriae;  item  ut  dimidia, 
quarta  , centefima  , milltfime  partes  Peripherie, 
jy  generatim  ut  arcus  fimiles , feu  totidem  gra- 
duum . Quare  in  circulis  radius  unius  ad  ra- 
dium alterius , ut  arcus  30  graduum  primi  ad 
arcum  30  graduum  fecundi  ; atque  ita  de  ce- 
teris . 

476.  COROLLARIUM  II.  Quum  radii fint 
dimidiae  diametri : circulorum  diametri  funt  in- 
ter fe  ut  radii  ; eadem  enim  eft  ratio  duarum 
quantitatum  , quae  dimidiarum  ; Sc  reciproce 
t 163)  '.  Ergo  i»  circulis  diametri  funt  ut  peri- 
(heri e,  ut  dimidie,  ut  omnes  arcus  fimiles. 

THEOREMA  IIL 

477.  Latus  hexageni  regularis  circulo  inferipti 
uft  aquale  radio  (fig.66. 


DE- 
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DEMONSTRATIO  . Sit  hexagonum  regu- 
lare ABCDEF  circulo  infcripcum  . Sex  hexa- 
goni latera  funt  fex  chordas  asquales  arcus fub- 
tendentes,  quorum  furama  eft  tota  peripheria  . 

A centro  M duc  radios  MA,  MB  ed  extre- 
ma alicujus  lateris  AB  hexagoni  . Latus  hoc 
radio  MA,  vel  Mfi  eft  aequale  . In  triangulo 
enim  AMB  anguli  M menfura  eft  arcus  AB 
( 336 ) , qui  eft  graduum  60  , quum  fit  fexta 
pars  peripheriae  . Ergo  angulus  AMB  eft  gra- 
duum 60. 

Quum  angulus  M valeat  60  gradus  , reliqu 
duo  fimul  valebunt  gradus  120  (384)  s at  hi 
funt  aequales:  funt  enim  oppofiti  duobus  late- 
sibus  aequalibus,  radiis  fcilicet  circuli  circum- 

I AQ 

fcripti  (389)  . Ergo  finguli  [valent  gradus  — 
r=:6o. 

Ergo  in  triangulo  AMB  tres  anguli  funt 
aequales;  ergo  tria  latera  his  oppofita  funt  ae- 
qualia (389).  At  latus  AM,  vel  BM  eft  ra- 
dius circuli  circumfcripti ; ergo  latus  AB  aequa- 
le ipfi  AM  , vel  BM  eft  aequale  radio  circuli 
polygono  circumlcripti . Q.  E.  D. 

478.  COROLLARIUM  I.  Hexagoni  regula- 
ris circulo  infcripti  perimeter  fextufla  eft  ra- 
dii; latus  enim  AB  eft  aequale  radio  MA;  ce 
perimeter  hexagoni  fex  habet  latera  ipfi.  AB 
aqualia  ( /fj>.  66).  Quare  diametrum  , qua  radii 
dupla  eft , ter  continet  , 

COROLLARIUM  II.  Circuli  circumfcripti 
peripheria  hexagoni  infcripti  perimetro  major 
eft  ; ergo  magis  , quam  ter  , diametrum  centi- 
net  ; erge  ejus  ratio  ad  diametrum  major  eft  , 
quam  3:1,  vel  21:  7,  At  quacnam  eft  haec 
ipfa  ratio  l 
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Diametri  ratio  ad  peripheriam . 

. 479.  OBSERVATIO.  Alibi  oftendemus  qda 
methodo  geometrica  ratio  diametri  ad  periphe- 
riam , '&  reciproce , in  circulo  queri  polfit  (66) , 
Ratio  haec  accurata  adhuc  latet;  at  ita  proxi- 
me acceditur , ut  nihil  hac  in  re  defiderandum 
fuperfit. 

I.  Archimedes  oftendit  , rationem  diametri 
ad  peripheriam  ede  proxime  7 122  ; accuratam 

rationem  inter  7:214-- , & 7: 12*4-- 

22  contineri  ; inter  has  duas  rationes  primam 
efle  paulo  majorem  , alteram  paulo  minorem  ; 
poftremam  tamen  ad  veram  propius  accedere; 

Ratio  7:  22  aequalis  ert  rationi  1 : 3 ■+"  y ; 
non  tamen  hac  poftrema  utimur,  quod  , quum 
fraftione exprimatur,  in  fupputationibus  incom- 
moda fit  . Juxta  Archimedem  peripheria  dia- 
metrum proxime  continet  ter,  & 

Ab  Archimede  ad  hos  ulque  dies  geometrae 
omnes  rationem  7:22  ut  fatis  accuratam  dia- 
metri ad  peripheriam  admiferunt  . Et  fane  ad 
omnem  in  praxi  requifitam  accurationem  paf- 
fim  fufficit.  Quum  tamen  haec  ratio  fit  aliquan- 
to minor  ( 160),  peripheriam  dat  aliquanto  ve- 
ra majorem.  Exempli  gratia;  fi  diameter  efTet 
hexapedarum  1000,  peripheria  hac  ratione  in- 
venta veram  excedet  hexapedisjerme  duabus, 

nempe  ~o  dat?  diametri.  Quare  geometrae  ma- 
gnae praecifionis  fiudiofi  , & aliquando  fumma 
praecifione  indigentes,  accuratiores  Archimedea 
rationes  inveftigarunt . 

II.  Metius  geometra  Batavus  rationem  dia- 
metri ad  peripheriam  invenit  113:  355  . Haec 
omnium,  quae  paucis  notis  integris  exprimi  pol- 
fit, verae  proxima  eft . 

Ratio  100:  314  j quae  aliquando  ufurpatur, 

' ni- 
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rimis  magna  eft  (160):  peripheriam  dat  vera 
aliquanto  minorem.  Ratio  10000  : 31415  fer- 
me , ut  Metiana,  a qua  minimum  differt  , ad 
veram  accedit  : haec  , quae  Metiana  in  praxi 
opportunior  eft  , ufurpari  poteft . 

III.  Alii  geometrae  adhuc  Metiana  accura- 
tiores rationes  invenerunt  , non  tamen  in  pra- 
xi ufurpantur;  quum  enim  ingenti  condent  no- 
tarum numero  nimiam  in  fupputatione  mole- 
ftiam  creant,  nulla  utilitate  . Exempli  gratia 
Ludolphus  van  Ceulen  , qui  hac  in  re  praeter 
modum  meditatus  eft  , fequentem  rationem  re- 
perit ; 

100,000,000,000,000,000,  000,000,000,000,000, 
3 14,1 59,  5, 3 58, 979, 323, 846, 264, 338, 327,950, 

& oftendit , Luppofita  circuli  diametro  in  tot 
partes  divifa,  quot  primo  numero  indicantur, 

. circuli  peripheriam  fore  altero  numero  mino- 
rem i fed  hoc  ipfo  fore  majorem , poftremo  pri- 
mi numeri  zero  in  unitatem  mutato  . Primus 
numerus  eft  antecedens  , alter  confequens  ra- 
tionis diametri  ad  peripheriam . 

Hac  Ludolphi  vanCeulen  ratione  ad  veram 
in  infinitum  accedere  licet , fumpto  aequali  no- 
tarum numero  ad  finiftram  utriufque  termini  . 
Sumptis,  exempli  caufa , fex  primis  uniufque 
notis  habebitur  ratio  100000:  314139.  Si  hac 
ratione  quaeratur  peripheria  circuli,  cujus  dia- 
meter fit  millies  millium  hexapcdarum  , peri- 
pheria erit  minor  vera , at  duabus  ferme  hexa- 
pedis  tantum,  nfempe  parte  diametri  quingen- 
ties millefima.  Ratio  Archimedis  huicperiphe- 
riae  hexapedas  1265  fupra  veram  tribueret, 
Ratio  haec  Ludolphi  in  praxi,  & in  magnis 
fupputationibus  peropportuna  eft  ; numerus  e- 
nim  diametrum  exprimens  eft  unitas  cum  plu- 
ribus zero , qui  faepius  a multiplicatione  , & 
divifione  liberat. 


378 


Flanim  (tria . 


PROBLEMA 

480,  His  rasionibus  circuli  peripheriam  , cu- 
jus nota  diameter , /eu  diametrum  , nota  peri - 
pheria  invenire. 

SOLUTIO.  I.  Sit  nota  diameterrs:  45° : pe- 
ripheria ignota  — x . Inftitue  analogiam  ; 7: 
zi::  450:*-.  Produflutn  mediorum  divifumper 
primum  extremum  dabit  peripheriam  quasfitam . 

II.  Sit  nota  peripheria  =.'9000  ; diameter 
iguota=ax.  Inftitue  analogiam;  21:  7 ::  9000 
x.  Produ&um  mediorum  divifum  per  primum 
extremum  dabit  quaefitam  diametrum. 

Si  majori  accuratione  diametrum,  aut  peri- 
pheriam  velis  , pro  ratione  Archimedis  fume 
Metianam,  feu  Ludolphinam  quinque,  aut  fex 
primis  notis  expreflam  (479)-  Duae  praeceden- 
tes analogiae  in  has  convertentur;  1 1 3 : 355  ” 
450:*;  vel ; 10000:  31515  45°:*!  vel  3 1 5 1 S : 

ioooo:.-  9000:.*.  Produdum  mediorum  divifum 
per  primum  extremum  dabit  aut  peripheriam 
diametri  hexapedarum  450;  aut  diametrum  pe- 
ripherias  hexapedarum  9000. 

T H E O R * M A IV. 

nJ 

481.  Superficies  circuli  aqualis  efi  triangulo, 
cujus  altitudo  radius , bafis  vero  fit  reSla  Peri- 
pherie aqualis  ( Fig,  68  ) . 

DEMONSTRATIO  . Sit  'circulus  A D A , 
& triangulum  ACB.  Duas  has  figuras  fiunt  as- 
quales  fuperficie  , fi  totidem  elementa  urraque 
habeat;  & haec  in  utraque  aequalia  fint.  Jam 
vero  .• 

I.  Totidem  elementa  /unt  in  utroque  . Ele- 
menta enim  circuli  funt  peripheria:  concentri-' 
cas,  & elementa  trianguli  funt  lineas  bafi  pa- 
rallelae ( 438 ) • _ ... 

Atqui  tot  ia  circulo  funt  periphenasconcen- 

tri- 
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tricae  , quot  in  triangulo  lineae  bafi  parallelae J 
utrobique  enim  elementorum  numerum  metitur 
linea  CA,  quae  fimul  eft  & radius  circuli , & 
trianguli  altitudo. 

II.  Singula  circuli  elementa  fingulis  triangu- 
li elementis  Aqualia  funt . Sint  in  circulo  duae 
peripheriae  AD,  ad\  & in  triangulo  bafes 
dum  A B , ab  his  peripheriis  refp6ndentes  • 
Quum  In  circulo  peripheriae  fint  ut  radii  habe- 
bitur analogia  ; AD;  «</::  CA:  G*. 

Quum  in  triangulo  triangula  CA  B,  C ab 
fint  fimilia , habebitur  quoque  analogia  . . 
AB:  ab::  CA:  Ca . 

In  utraque  proportione  fecunda  ratio  eft  ea- 
dem; ergo  duae  primae  rationes  funt  aequales. 
Ergo  AD:  ad'-:  AB:  ab,  & alternando... 
(174)  AD:  AB::  a d : ab. 

Atqui  hic  antecedens,  & confequens  primas 
rationis  funt  aequales  ex  hypothefi-,  ponitur  e- 
nim  circuli  peripheria  aequalis  bafi  trianguli; 
ergo  in  poftrema  ratione  antecedens  quoque  con- 
fequenti  aequalis  eft» 

Eodem  modo  oftendi  poteft  , aliam  quamvis 
peripheriam,  ut  mrm , efle  aequalem  bafi  »3» 
ipfi  in  triangulo  refpondenti  ; quare  utrobique 
elementa  numero , & extenfione  funt  aequalia  . 
Ergo  circulus  triangulo  1'uperficie  aequalis  eft  . 
Q.  E.  D.. 

THEOREMA  V. 

a%Z.  Superficies  fetioris  circuli  Aqualis  e fi  fu- 
perficiei  trianguli  reU anguli , cujus  altitudo  fit 
Aqualis  radio  fetioris  , & bafis  arcui  fetioris 

{fd.67). 

DOMONSTRATiO.  Sit  CA  D feitor  qui- 
vis, puta  graduum  80,  vel  90.  Sit  triangu- 
lum ACB,  cujus  bafis  A B fit  aequalis  arcui 
AD  femoris;  ita,  ut  bafis  AB,  & arcus  AD 
lineae  fint  eodem  punitorum  numero  pompofi- 
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tae ; quod  evidenter  elt  non  repugnans , & evi- 
denter fupponi  poteft.  In  hac  hypothefi , 

I.  Triangulum  & fetior  eodem  conflant  ele- 
mentorum numero ; hujusenim  numeri  utrinque 
menfura  eftCA  radius  circuli,  & fimul  trian- 
guli altitudo  ( 438  ) . 

II.  Elementa  fetioris  fingula  fingulis  triangu- 
li elementis  funt  iqualia  . Hoc,  ut  in  praece- 
dente theoremate,  duabus  proportionibus  offen- 
ditur, unde  duae  aliae  emergunt  , quibus  haec 
aequalitas  probatur. 

In  circulo  ( 474  ) AD:  *d::CA:C<* 

In  triangulo  (400)....  AB;  ab  r.  CA-.C» 

Ergo  ( 166  ) AD:  ad  AB:  ab 

Et  alternando  .......  AD:  AB ::  ad:  ab 

Ergo  arcus  , feu  elementum  A D fedoris 
quum  fupponatur  aequale  bafi  , feu  elemento  AB 
trianguli,  quodvis  aliud  fefloris  elementum  ad 
erit  aequale  correfpondenti  trianguli  elemen- 
to a b . 

Quum  ergo  utraque  figura  elementa  habeat 
numero,  & extenfione  aequalia,  fuperficie  ae- 
qualis erit  utraque,  quaecumque  utriulque  ma- 
gnitudo fit  . Q.  E.  D. 

CIRCULI  QUADRATURA, 

483.  DEFINITIO  . Circuli  quadraturam 
quaerere  eft  methodum  geometricam  quaerere 
quadratum  efficiendi  circulo  aequale,  cujus  dia- 
meter, Sc  peripheria  datae  fint. 

Si  perfe&a  ratio  geometrica  fine  ulla  diffe» 
rentia  furda  , & infinite  parva  inrer  diame- 
trum, & peripheriam  obtineri  potuiflet  , ha- 
beretur quadratura  circuli;  quum  enim  circu- 
lus fit  aequalis  triangulo,  cujus  altitudo  fit  cir- 
culi radius,  bafis  peripheria  (481  ) ; fatis  effet  . 
duabus  his  lineis  mediam  proportionalem  in- 
venire ( 414  ) . Haec  in  fe  dufta  quadratum 
daret  triangulo  fuperficie  aequale  , adeoque  & 

cir- 
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■circulo,  cu.’us  area  arese  trianguli  asqualis  eft. 

Ratio  hasc  geometrica  accuratiftima  inter 
diametrum  , & peripheriam  nondum  inventa 
eft,  ut  jam  monuimus.  Qui  tamen  hanc  inve- 
niret nihil  de  mathematicis  mereretur;  ratio- 
nes enim  ab  Archirt\ede,  a Medio,  a Ltidolpho 
van  Ceulen  inventse  , & demonftratas  ita  ve- 
ras proxime  accedunt,  ut  etiam  data  perfedla 
ratione,  nihil  accuratius  in  praxi  fieri  poflet 
( 479  )• 

PROBLEMA  1. 

484.  Circuli , cujus  radius  notus  Jit , artam 
quam  proxime  invenire. 

SOLUTIO  . Ex  duplici  radio  noto  diametro 
asquali  ignotam  peripheriam  inveni  (479);  hanc 
in  dimidium  radium  ducito  . Produ&um  erit 
area  quaefita;  eft  enim  asquale  triangulo  asqua- 
li circulo  , cujus  radius  datus  fit  (481  ). 

PROBLEMA  II. 

I 0 

485.  Area  feftoris,  cujus  radius  , & arcus 

notus  fit , quam  proxime  invenire.  •< 

SOLUTIO.  I.  Ex  duplici  radio  dato,  quem 
7 hcxapedis  aequalem  fuppono  , totam  circuli 
peripheriam  inveni  hac  analogia  ; 7 : 22 ::  14: x. 
Peripheria  quasfita  erit  hexapedarum  44  (489). 

II.  Ut  arcus  dati  , quem  fuppono  graduum 
54,  menfuram  habeas,  inftitue  analogiam  . To- 
ta peripheria  44  ad  arcum  graduum  54;  ut  to- 
ta peripheria  graduum  360,  ad  arcum  datum  . 
Quare  44:  > ::  360:  54.  Habebis  x~6  hexa- 
pedis  •+■  7 ferme. 

III.  Menfuram  inventam  hexapedarum  6 «+»7 
arcus  dati  duc  in  dimidium  radium.  Producum 
erit  area  quasfita  ^462). 
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PRO  B L E M A III. 

486.  Polygoni  aream  invenire  C fig.  66). 

SOLUTIO.  I.  Si  polygonum  fit  regulare,  o- 
mnes  ejus  anguli  fiunt  aequales,  & omnia  la- 
tera aequalia  fiunt.  Totidem  ergo  triangula  ae- 
qualia ftmt,  quot  latera.  Duc  perpendicularem 
MK  a centro  polygoni  ad  latus  quodvis  AB. 
Habebis  trianguli  AMB  bafim  , & altitudinem; 
ergo  & ejus  area  innoteficet  . Duc  hanc  in  nu- 
merum laterum  polygoni,  uno  dempto,  cujus 
jam  area  fumpta  fuit.  Produdlum  dabit  aream 
quaefitam. 

II.  Si  polygonum  fitirregulare  , omnia  trian- 
gula diflimilia  fieorfim  expendenda  fiunt  ; & 
arearum  omnium  additio  facienda  , ut  totius 
polygoni  area  habeatur. 

PROBLEMA  IV. 


487.  Dati  radii  , & numeri  laterum  polygo- 
num regulare  conflruere  (Fig.  66). 

' SOLUTIO.  Circulum  defcribe,  cujus  radius 
fit  radius  obliquus  datus.  Peripheriam,  feu  360 
gradus  divide  per  numerum  laterum  polygoni 
conftruendi,  puta  per  6,  fi  fit  hexagonum , per 
ia,  fi  dodecagonum.  Quotiens  exprimet  arcuum 
quantitatem,  quos  polygoni  latera  fubtendere 
debent;  erunt  enim  haec  chordae  aequales,  quum 
«squales  arcus  fiubtendant  (31S)- 

problema  v. 

488.  Poligonum  regulare  circulo  inferibere  , 
aut  aircumfcribere  ( Fig.  69). 

SOLUTIO.  I.  Ut  polygonum  circulo  inficri- 
batur,  duc  a centro  ad  unum  ex  angulis  ra- 
dium obliquum  CA  i & eodem  centro,  ac  ra- 
di o 


- 


PlanimttrU . 383 

dio  circulum  defcribe.  Polygonum  circulo  AB 
DRA  infcriptum  erit. 

II.  Ut  polygonum  fit  cjrculocircumfcriptum, 
a centro  polygoni  duc  ad  unum  latus  perpen- 
dicularem Cb\  & eodem  centro,  'atque  bac 
perpendiculari  tamquam  radio  , quas  erit  ra- 
dius re&us,  aut  apothema , defcribe  circulum. 
Polygonum  erit  circulo  a b i r a circumfcri- 
ptum  . 

$.  I I. 

RATIO  SUPERFIClERUM. 

489.  OBSERVATIO.  I.  Slcuti  inter  duas 
lineas  datur  ratio  geometrica,  ita&  inter  duas 
fuperficies  datur , quas  a duabus  lineis  produ- 
cuntur , quarum  una  longitudo  fit,  altera  la- 
titudo, five altera  bafis,  altera  altitudo.  Exem- 
pli gratia,  ( fig.  9*  ). 

Datur  ratio  inter  bafim  B,  & bafim  b , & 
altera  ratio  inter  altitudinem  H,  & altitudi- 
nem h.  Du&a  hinc  bafi  B in  altitudinem  H ; 
& inde  bafi  b in  altitudinem  h , habebuntur 
duas  fuperficies  S,  & s,  inter  quas  quoque  da- 
bitur ratio. 

II.  Sicuti  ratio  geometrica  duarum  quantita- 
tum fimplicium,  feu  linearum  eft  modus  quo 
altera  alteram,  aut  ejus  partem  continet  (156); 
ita  ratio  geometrica  duarum  fuperficierum  mo- 
dus eft,  quo  altera  alteram  , aut  ejus  partem 
continet.  Quare  ratio  fuperficiei  S ad  fuperfi- 
ciem  / eft  modus,  quo  prima  alteram,  aut  e- 
jus  partem  continet.  Si  prima  alteram  ter  con- 
tineat, ratio  primas  ad  alteram  erit  3 . Si 
prima  alterius  tertiam  tantum  partem  conti- 
neat, ratio  primas  ad  alteram  erit  = y ; at- 
que ita  de  ceteris. 
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490.  DEFINITIO.  Ratio  fupcrficiei  ad  aliam 
efl  ratio  compofica , quae  aliquando  eft  duplica- 
ta (fig.  9*). 

I.  Ratio  cor»  io /Itu  eft  produCum  duarum  ra- 
tionum fivo  aequalium  , ii  ve  inaequalium  , ante- 
cedentis in  antecedentem  duCi , & confequen- 
tis  in  confequentem  (117).  Exemplum.  Alti- 
tudinem H altitudini h comparando,  & bafim 
B bali  b,  fi  duas  hae  rationes  ita  exprimantur 

H B H B 

•j  ’ * fi»t  ratio  compofita  Ratio  haec  po- 

ftrema  H B ad  hb  erit  ratio  compofita  , quae 
rationem  exprimet  fuperficiei  S ad  fuperficiem  j . 

II.  Ratio  duplicata  , de  qua  fermo  , eft  pro- 
ducum rationis  fimplicis  , cujus  antecedens  , 
& confequens  ad  quadratum  elevati  fint  . E- 
xemplum.  In  ratione  H ad  B fi  uterque  ter- 
minus ad  quadratum  elevetur,  habebitur  ratio 
H H ad  Bb,  quas  erit  duplicata  praecedentis  . 

III.  In  menfura  fuperficierum  vocantur  /<*- 
Stores  duo  termini,  qui  invicem  ducuntur,  ut 
fuperficiei  produCum  habeatur.  Exemplum.  Si 
ducatur  bafis  Br=4  in  altitudinem  H=  3 ; 
quantitas  B eft  unus  ex  fa&oribus  , quantitas 
H eft  alter . 

Ita  bafis  BC  eft  faCor  unus,  altitudo  A B 
alter  reCanguIi  ABCD  (fig.  57). 

Ex  his  definitionibus  lequitur  propolitio  fe- 
quens  per  fe  evidens  , & inter  axiomata  re- 
cenlenda . 

491.  AXIOMA  . Dut.  fuperficies  inter  fe 
funt  ut  produSium  duarum  dimenjionum  unius 
in  produSium  duarum  dtmsnfionsem  alterius  , 
Hxc  enim  produda  fuperficierum  menfuram 
exprimunt.  ALque  dici  pofiet  , luperficies  efie 
in  ratione  compofita  fuarum  rcfpeCivarum  di- 
menfionum  ; hoc  enyn  in  idem  recidit. 
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RATIO  RECT ANGULORUM. 

492.  Duo  fadores  cujufque  redanguli  funt 
ejus  bafis  , & altitudo  (447  ).  Ut  duorum  re- 
El  angulorum  ratio  inveniatur  five  fimilium , li- 
ve dilTimilium  bafis  unius  in  fuam altitudinem, 
tum  alterius  bafis  in  fuam  altitudinem  ducen- 
da cft  . Ratio  produdorum  exprimet  rationem 
fuperficierum  redangulorum . Ita  fi  primum  fit 
11X10=110,  & alterum  8X6  = 48,  fuper- 
ficies primi  erit  ad  fuperficiera alterius,  ut  120 
ad  48 . 

/ 

RATIO  PARALLELCGRAMMORUM. 

493  . OBSERVATIO.  Quum  parallelogram- 
ma  obliquangula  fint  redangulis  ejufdem  bafis, 
& altitudinis  fuperficie  a:qualia(  440  ) ; eorum 
fadores  quoquo  funt  bafis,  & altitudo.  Quare 
ut  duorum  paralleiogrammorum  quorumcumque 
ratio  inveniatur,  in  utroque  bafis  in  altitudi- 
nem ducenda  eft.  Produda  expriment  fuper- 
ficierum rationes.  In  duobus  parallelogrammis 
quibufeumque, 

I.  Si  bafes  / unt  aquales,  fuperficies  funt  Ut 
altitudines  ( 221 . II.)  , 

II.  Si  altitudines  funt  aquales  , fuperficies 
funt.-ut  bafes  (221.  II.). 

III.  Si  dua  dimenfiones  funt  in  ratione  in - 
verfa , fuperficies  funt  aequales.  Si  enim  bafis 
primi  fit  dupla  bafis  fecundi;  & hujus  altitu- 
do dupla  altitudinis  primi;  patet,  unum  tan- 
tum latitudine  excedere,  quantum  alterum  al- 
titudine . Atque  ita  de  ceteris . 

RATIO  TRIANGULORUM. 

494*  OBSERVATIO.  Quum  triangula  fint 
dimidia  paralleiogrammorum  quorumcumque  e- 

R 3 juf- 
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jufdem  bafis,  8c  altitudinis  (44*);  eorum  fa 
flores  erunt  bafis  in  dimidiam  altitudinem .- 
Quare  ad  inveniendam  rationem  duorum  re  EI  an - 
jutorum  quorumcumque,  in  utroque  bafis  in  di- 
midiam altitudinem  ducenda eft.  Produfla  area- 
rum rationem  expriment.  In  duobus  triangulis 
quibufeumque  1 ut  in  parallelogrammis , quorum 
dimidia  funt, 

I.  Si  bafes  funt  aquales , fuperficies  funt  ut 
altitudines,  aut  ut  dimidia; . 

II.  Si  altitudines  funt  aquales  , fuperficies 
funt  ut  bafes  .(  221 . II.  ) . 

III.  Si  utriufque  dimenfiones  funt  in  ratio- 
ne inverf a , fuperficies  funt  aequales.  Qua;  e- 
nim  ratio  inter  tota,  patallelogramma  fcilicet, 
datur,  eadem  datur  & inter  dimidia  , nempe 
triangula. 

Hinc  duo  corollaria  defeendunt  , a quibus 
demonftratio  deducitur  alibi  tradita ( 396 , 400) 
de  lineis  proportionalibus.  Quas  hic  traditur, 
& non  necefifaria,  ab  aequali  linearum  inclina- 
tione non  pendet. 

495.  COROLLARIUM  I.  Si  duo  triangu- 
li latera  fecet  bafi  parallela  , feEliones  erunt 
proportionales  ( Fig.  72. 

DEMONSTRATIO.  Sic  triangulum  BAD  . 
Duc  parallelam  EF,  & reflas  ED,  BF.  Di- 
co : A E : E B ::  A F : F D , 

I.  Concipe  duorum  triangulorum  AFE , EFB 
vertices  e fle  ad  F,  bafim  vero  in  AB.  Ean- 
dem habent  altitudinem  FE;  funt  ergo  ut  ba- 
fes (494).  Ergo  bafis  A E ad  bafim  EB,  ut 
triangulum  EAF  ad  triangulum  EBF. 

II.  Triangula  B F E , D F E ejufdem  bafis 
EF,  & ejufdem  altitudinis  , quum  fint  inter 
parallelas,  funt  aequalia;  ergo  ad  haec  trian- 
gulum EAF  eandem  rationem  dicit. 

IU.  Concipe  triangulorum  EAF,  EFD 
vertices  efle  ad  E , & bafes  in  eadem  A D|. 
Eandem  habent  altitudinem  EF  ; funt  ergo 

ut 
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ut  bafcs  . Ergo  bafis  A F ad  bafim  FD  ut 
triangulum  E A F ad  triangulum  EFD. 

IV.  Habentur  ergo  duas  rationes  uni  tertiae, 
adeoque  inter  fe  aequales;  fcilicet. 

Linea,  Linea.  Triang.  Triang. 

A E:  EB::  EAF:  EF  B 

AF:  FD::  EAF:EFD==EFB. 

In  his  proportionibus  poftrema  ratio  eadem 
eft;  ergo  primae  duae  aequales  funt;  unde  no- 
ta proportio  AE:  EB::  AF:  FD 
& alternando  AE:  AF::  EB:  FD. 

Haec  exprimit  rationem  laterum  abEF  ba(i 
BD  parallela  fertorum  . Ergo  latera  a rerta 
bafi  parallelaproportionaliter  fecantur.  Q.E.D, 
496.  COROLLARIUM  II.  Si  duo  triangu- 
li latera  fecat  bafi  parallela , pars  AE  eft  a* 
totum  latus  AB  , ut  pars  AF  ad  totum  la- 


tus AD. 

DEMONSTRATIO.  Ex  corollario  praece- 
dente , A E : E B ::  A F : F D . . 

Ergo  componendo  (174)  AE  : AE  4-EB  ::  AF : AF  + FD 

Hoc  eft  AE:  AB::  AF:  AD 

Ergo  fertio  primi  lateris  ad  fertionem  fecun- 
di, ut  latus  ad  latus.  Q.  E.  D. 

497.  PROBLEMA.  Triangulum  in  quot  li- 
buerit partes  dividere  in  datis  rationibus  in 
bafi  fumptis  ( Fig.  91  ).  , 

SOLUTIO.  Trianguli  ACB  area  dividenda 
fit  in  partes  quatuor,  quse  inter  fe  fint  , ut 


BM  , m »,  »r,  rC. 

Per  verticem  A duc  AP  bafiBC  parallelam, 
& rertas  Am,  An,  A r ad  punrta  divifionis 
rationes  divifionum  datas  indicantia. 

Triangulum  in  quatuor  parte#  divifum  erit , 
quas  erunt  in  datis  rationibus  . Quum  enim 
quatuor  haec  triangula,  quae  totum  triangulum 
funt,  fint  inter  easdem  parallelas  AP,  BC  , 
eandem  habent  altitudinem  ; funt  ergo  ut  ba- 
fes  B M , m n , nr , r G , quae  rationes  datas 

exprimunt  (494). 

R 4 Hac 
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Hac  methodo  ager,  aut  pratum  triangulare 
in  data  ratione  dividi  poterit. 

RATIO  T1GVRARUM  SlMlLltJM . 

498.  DEFINITIO.  Duae  figura  funt  fimilest 
quum  angulos  fingulos  lingulis  habent  aequales, 
Sc  latera  homologa  proportionalia  ; ita,  ut  non 
nili  arearum  , Sc  perimetrorum  magnitudine 
differant;  & quum  altera  alteri  in  aequali  an- 
gulo fuperponitur,  minor  fiat  pars  majoris,  Sc 
illi  femper  (imi lis  perfeveret  . Exempli  caufa 
( fig ■ 66  ). 

I.  Duo  polygona  regularia  homonyma  ABC 
DEF,  abedef , funt  fimilia  . Si  enim  alterum 
alteri  in  centris  fuperponatur  , eundem  trian- 
gulorum numerum  efficiunt,  quorum  anguli  ae- 
quales funt,  & latera  proportionalia  . Idem  di- 
cas de  duobus  circulis  in  centro  fuperimpofi- 
tis.  Item  (fig.  45  )> 

' TI.  Duo  triangula  CAB,  cab  funt  fimilia  r 
fi  fingulis  minoris  anguli  fingulis  majoris  fint 
aequales;  tnne  enim  latera  minoris  erunt  ho- 
mologis majoris  lateribus  proportionalia  (403)* 

III.  Duo  quadrata  femper  funt  fimilia;  fem- 
per enim  eorum  anguli  aequales  funt,  Sc  late- 
ra proportionalia  (fig.  1). 

IV.  Duo  rtBangula  fimilia  funt  quum  alti- 
tudo ad  altitudinem  efl  ut  bafisad  bafim  ; dif- 
fimilia  quum  haec  proportio  non  datur  (fig-5 1). 

V.  Duo  parallelogramma  fimilia  (une,  quum 
unius  anguli  finguli  funt  fingulis  alterius  pro- 
portionales, & fit  altitudo  ad  altitudinem , ut 
bafis  ad  bafim  (fig.  1 6 , fy  57  K 

VI.  Duo  polygona  irregularia  funt  fimilia  , 
quum  aequalem  habent  laterum  numerum  , Sc 

"angulos  homologos  aquales,  & latera  homolo- 
ga proportionalia. 
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THEOREMA. 

499*  ln  f>&uris  fi tn Hilus  aret,  funt  in  dupli- 
cata ratione  dimenfionum  homologarum  {fig.  52). 

DEMONSTRATIO.  In  figuris  fimilibus  di- 
menfiones, altitudo  nempe  , & latitudo  , ex 
praecedente  definitione  , funt  proportionales  . 
Quare  oflendendum  eft,  quum  hae  dimenfiones 
funt  proportionales , areas  efle  ut  quadrata  al- 
titudinis, vel  latitudinis,  feu  bafis.  Quum  fi- 
gurae omnes  in  triangula  dividi  poffinr  ; fint 
primum  exemplo  duo  triangula  fimilia  CAB, 
caby  quorum  dimenfiones  proportionales  funt 
bafis,  & dimidia  altitudo. 

I.  fiafim  minoris  trianguli  dico  a , dimidiam 
altitudinem  b.  Majoris  trianguli  bafim dico  an, 
femialtitudinem  bn.  Quantitas»  eft  fadlor in- 
determinatus , quo  majoris  trianguli  dimenfio- 
nes minoris  dimenfionibus  ptoportionaliter  ma- 
jores fiunt.  Exempli  caufa,  fi  bafis  majoris  trian- 
guli fit  duplo  major  ; fadlor  interminatus  * 
indicat  , bafim  minoris  trianguli  bis  capiendam 
efie,  feu  in  2 ducendam.  Quare  » indicabit 
exponens  rationis  inter  bafes,  & altitudines  ; 
& indicabit,  quantitatem,  quam  afficit,  da- 
ris vicibus  fumendam efie  , puta,  femel , & fe- 
mis,  vel  ter,  vel  quinquies  cum  quadrante  , 

vel  centies  i+*  r0  vel  100000  >+»  — atque 
ita  porro. 

Quum  ex  hjpothefi  triangula  fint  fimilia, 
& dimenfiones  habeant  proportionales,  erit  ha- 
rum expreffio  a:  a » : b : bn . . ; 

II.  Oftendcndum  minofem  aream  eflTe  ad  ma- 
jorem, ut  a2  ad  a2n2,  vel  b2  ad  b2  n2 . 

Produilum , feu  expreffio  minoris  areae  eft 
a b , majoris  ab  n2  \ ergo  ratio  minoris  ad  ma- 
jorem cfi  ab:  a bn2.  Ergo  s : S:i  abtabn2. 

III»  At  huic  rationi  aequalem  fubftituere  pof, 
R 5 fum 
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fum  ( 168);  huic  ergo  fub.lituo  rationem  qua- 
dratorum aut  bafium,  aut  altitudinum,  quam 
©flendo  praecedenti  aequalem  ab:  abn2 , . . . . 
leu  ' u* : a*  n*  ::  a b:  a b n*  \ 

' b1 : bz  n2  ::  a b : a b n* . 

Duae  enim  rationes  funt  inter  Ce  aequales 
quum  proportionem  efficiunt ; & hanc  efficiunt 
quum  extremorum  produdla  mediorum  produftis 
funt  aequalia  ( i7*)<  At  fi  ex  quatuor  primis, 
Sc  ex  quatuor  alteris  quantitatibus  proportio- 
nem inftituam,  produdtum  extremorum a}  b n* , 
vel  b*  a »•*  produfto  mediorum  a>  bn',  vel 
l J a »•*  aequale  eft;  ergo  duae  primae  rationes, 
poftremae  aequales  funt;  ergo  utraque  poftremae 

fubftitui  poteft.  Quum.  . ^ 

ergo  jam  fit  f’  S ab:  a bn*  , 

erit  quoque  s:  S •:  a*  : a*  n2 

five  S t:  br:  b*  n* . , 

-•  IV.  Eadem  algebrica  methodo  utere  in  duo- 
bus favoribus,  feu  in  dimenfionibus  duorum 
redtangulorum  , feu  parallelogrammorum  , feu 
trapeziorum,  feu  polygonorum  fimilium.  Ubi- 
que valebit  eadem  demonftratio;  nempe,  areas 
figurarum  fimilium  efle  in  duplicata  ratione 
bafium,  aut  altitudinum;  ita,  trt  fi  unius  di- 
jnenfionis  quadratum  decuplum  fit  quadrato  di- 
menfionis  homologae  , area  prima  aream  alte- 
ram decies  continebit ; atque  ita  de  ceteris  . 
Q.  E.  D. 

500.  APPLICATIO.  Circulorum  area  funt 
in  duplicata  ratione  radiorum  aut  peripheria - 
rum  ( fig . 68). 

DEMONSTRATIO.  Sincduocircuh  AD  A, 
ad  a.  Oftendendum  , majoris  aream  efle  ad 
arcam  minoris  j ut  quadratum  majoris  radii  , 
aut  peripheriae  ad  quadratum  minoris  radii  , 

aut  peripheriae.  , . . . , . 

I.  Duo  fadlores  areae  circuli  funt  peripheria 
in  dimidium  radium;  circuli  enim  area  aequalis 
eft  areae  trianguli,  cujus  bafis  fit  peripheria  ± 

alti-  / 
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altitudo  radius  ( 481  );  faftores  vero  trian- 
guli Hujus  fune  bafis  in  dimidiam  altitudinem 
( 448  ).  Ceterum  in  circulis  inaequalibus  ma- 
jor peripHeria  eft  ad  minorem,  ut  major  radius 
ad  minorem  ; quare  duas  bas  dimenfiones  funt 
proportionales  ( 474  ) . 

II.  Fadlores  hos  igitur,  ut  in  precedente  pro- 
blemate defignamus  ; fit  minor  peripheria  a , 
major  an  ; minor  radius  b,  major  in.  Minor 
area  erit  ab,  major  abn2. 

Erit  ergo  fuperfici erum  ratio  s :S::ab:  a bn2 

feu  t : S ::  a2  : a2  »a 
feu  s:  S ::  b2:  b2n2. 
Quum  enim  poflremarum  proportionum  po- 
ftremas  rationes  poftremas  rationi  primas  pro- 
portionis asquales  fit,  illas  huic  fubflitui  pof- 
funt  ( 499  • III  ) . 

Quare  ad  aream  circulorum  obtinendam  , in 
utroque  produ&um  pqripheriae  in  dimidium  ra- 
dium Tumendum  eft.  At  ad  hoc  aeque  fumi  po- 
teft  ratio  duplicata  aut  radiorum,  autperiphe- 
riarum  i aut  ratio  produftorum  peripheriae  in 
radium  , aut  in  radium  dimidium  in  utroque 
circulo,  Q.  E.  D. 

501.  COROLLARIUM  . Circulorum  artu 
funt  quoque  in  duplicata  ratione  diametrorum , 
aut  arcuum  fimilium  . x ' 

DEMONSTRATIO.  I.  Quadrata  diametro- 
rum funt  quadrupla  quadratorum  radiorum  . 
Quare  quum  arese  circulorum  fint  ut  quadrata 
radiorum,  erunt  etiam  ut  quadrupla  quadrato- 
rum radiorum  . Si  enim  duas  quantitates  in 
eandem  4 ducantur,  quantitatum  multiplica- 
tarum ratio  non  mutatur  , quarum  produdla 
funt  ut  radices  ( 164  ) . 

II.  Quum  circulorum  areae  fint  ut  quadrata 
peripheriarum , erunt  etiam  ut  quadrata  arcuum 
limilium . Duarum  enim  quantitatum  per  ean- 
dem quantitatem  divifarum  quotientia  eandem 
rationem  fervant  (465);  & quadratis  periphe- 
R 6 ria- 
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riarum  quadrata  fuorum  arcuum  fimilium  fub- 
ftituere  perinde  eft,  ac  ambas  per  eandem  quan- 
titatem dividere  . Exempli  caufa  ; quum  area; 
circulorum  fint  ut  quadrata  perinheriarum  , fi 
bis  fubftituas  quadrata  femiperipneriarnm  , ha- 
bebis quartas  primarum  quantitatum  partes  .* 
porro  hoc  eft  quafi  utramque  per  eandem  quan- 
titatem 4 diviferis  ; fi  in  utroque  quadrantis 
quadratum  fumas  , habebis  earum  partes  deci- 
mas fextas;  & hoc  erit,  quafi  eas  per  16  divi- 
feris i atque  ita  porro.  Q.  E.  D. 

RATIO  POL.YGOmR.VM . 

502.  OBSERVATIO.  Faftores  polygoni  re- 
gularis funt  perimeter  in  dimidium  radium  re- 
<3um,  fi  ve  hic  in  illam  dimidiam.  Ergo  areae 
duorum  polygonorum  regularium  quorumcumque 
funt  ut  productum  perimetri  unius  in  dimi- 
dium radium  reflum  ad  productum  alterius  pe- 
rirretri  in  dimidium  fuum  radium  redum . 

I.  Polygonum  regulare  quodvis  concipi  po- 
teft  ut  feries  triangulorum,  quorum  bafis  efset 
perimeter  .Horum  omnium  triangulorum  area  eft 
produ&um  bafis  in  dimidiam  altitudinem  450'. 

II.  Quum  duo  polygona  qumvis  funt  fimilia,. 
eorum  areas  funt  ut  quadrata  unius  ex  fuisdi- 
menfionibus  homologis  (499).  Hinc  facile  in- 
venietur ratio  arearum  duarum  urbium  , aut 
arcium  fimilium  , quarum  aut  diameter  , aut 
perimeter  nota  fit  s,  Exempli  caufa  fi  urbium 
figura  fimilium  diametri  fint  altera  -y  leucas  , 
altera  y- leucae,  earum  areas  erunt  ut  i ad  9. 

THEOREMA  I. 

403.  Polygonorum  regularium  circulo  inferi - 
pttrum  tjuod  plura  habet  latera  majorem  habet 
aream , & perimetrum  (fig.6q). 

DEMONSTRATIO  . Si  eidem  circulo  AB 

DRA 
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DRA  loco  hexagoni  infcribatur  dodecagonum; 
fexta  pars  hexagoni  , nempe  triangulum  CMJ 
NC  perimetrum  habebit,  & arcam  MCN4M  ; 
fexta  vero  pars  dodecagoni,  ( nempe  duo  trian- 
gula BCM  , BCN ) perimetrum,  Sc  aream  ha- 
bebit BMCNB  i quas  major  erit  toto  triangulo 
BM£NB  . Ergo  dodecagonum  hexagono  area  , 
& perimetro  majus  eft  . Q.  E.  D. 

THEOREMA  II. 

504.  F igurarum  omnium  eidem  circulo  in  f cri- 
ptarum maxima  area  , y»  perimetro  efi  circu- 
lus , minima  triangulum  (fy.6 9). 

DEMONSTRATIO.  Cujufvis  figurae  circu- 
lo inferiptae  latera  funt  chordae MN,  vel  MB, 
quae  eo  magis  ad  peripheriam  accedunt  , mi- 
nufque  fpatium  intdr  hanc,  & fe  relinquunt  , 
quo  minores  funt  . At  , in  polygono  regulari 
infinitorum  laterum  , uti  efi  circulus  , chordas 
fua  infinite  parva  latera  efficientes  in  periphe- 
riam cadu  nt,  nullumque  inter  hanc,  & fefpa- 
tium  relinquunt  . Contra  vero  triangulum  pra» 
ceteris  omnibus  figuris  maximum  inter  fe  , & 
peripheriam  fpatium  relinquit;  ut  facile  conci- 
pies triangulum  circulo  inferibens , & hoc  fuc- 
ceffive  in  quadratum , in  pentagonum  , in  he- 
xagonum , in  dodecagonum  convertens  , (fig, 
123  , & 124),  uno  , aut  pluribus  ejus  lateri- 
bus di  vilis.  Q.  E.  D, 

THEOREMA  .III. 

50$.  Polygonorum  circulo  circumfcriptorum 
quod  plura  habet  latera  minorem  habet  feri? 
metrum  , & aream  ( fig.  69  ) . x 

DEMONSTRATIO  . Sit  polygonum  circu- 
lo abdra  circumfcriptum  . Quo  plura  habebit 
latera  , eo  magis  ejus  perimeter  ad  peripheriam 
circuli  inferipti  accedet,  quas  quovis  polygono 
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circumfcripto  minor  eft  . Exempli  caufa;  fexta 
pars  CDEC  hexagoni  circumfcripti  major  eft 
fexta  parte  C<*w»C  dodecagoni  circulo  circum- 

Ideni  de  quavis  alia  figura  eidem  circulo  cir- 
cumfcripta  demonftrari  poterit  (^|.i  iuK 
Triangulum  circumfcriptum  majorem  habebit 
aream,  & perimetrum  quadrato;  hoc  pentago- 
no; atque  ita  porro.  E.  D.  ' 

iTHEOREMA  IV* 

506.  Polygonum  quodvis  regulare  circulo  in- 1 
fer  ibi  t & circumfcribi  poteft  {fig.  69), 

DEMONSTRATIO  I.  In  quovis  polygono 
regulari  omnes  radii  obliqui  funt  aequales  ; fi 
ergo  a centro  polygoni  radio  quovis  obliquo  C 
A deferibatur  circulus  ABDRA  , tranfibit  per 
omnes  vertices  angulorum  ; & polygonum  in» 
feriptum  erit. 

II.  In  quovis  polygono  regulari  radii  omnes 
refti  C*,  C r funt  aequales  . Si  ergo  a centro 
polygoni  radio  redto  quovis  Cb  deferibatur  cir- 
culus abdra  , tanget  medium  laterum  omnium 
MN,  DE,  EF;  «Sc  polygonum  erit  cirtumf cri- 
ptam. Q.  E.  D. 

ratio  figurarum  isoperimet rarum  . 

C , , 1 * 

507.  Figura  ifoperimetra  dicuntur  , quarum 
perimetri  funt  aequales  . Exempli  gratia  , fi 
quatuor  laterum  re&anguli  fumma  alterius  cu- 
jufque  redlanguli  laterum  fummae  aequalis  eft  , 

1 redtangula  funt  ifoperimetra  ; eandem  enim  eo- 
rum ambitus  dimenfionem  habet  (467)« 

theorema  i. 

508.  Polygona  regularia  homonyma  , i/operi- 

metra>  & radios  retios  *jnales  habentia  areas 
* ha- 
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habent  aquales \ Areas  enim  funt  produda  ra- 
diorum redorum  squalium  in  femiperimetros 
zquaJes  (502).  Q.  E.  D.  . 

THEOREMA  I V 

509.  Si  polygona  regularia  fint  Ifoperlmetra  , 
& ncn  homonyma  , quod  plura  habebit  latera 
majorem  aream  habebit. 

DEMONSTRATIO  . Cujufque  ex  his  po- 
lygonis area  squalis  eft  produdo  radii  redi  in 
femiperimetrum ; ergo  pofita  in  quovis  polygo- 
no eadem  perimetro,  eo  major  erit  area  , quo 
major  radius  redus. 

Atqui  quo  plura  polygonum  habebit  latera  , 
eo  major  erit  radius  redus  (469)  . Exempli 
caufa,  politis  pentagono*,  & hexagono  iloperi- 
metris,  radius  redus  hexagoni  radio  pentagoni 
major  erit. 

Si  enim  eflent  squales  , utrumque  polygo- 
num eidem  circulo  circumfcribi  pollet  ( 506 ) ; 
Sc  tunc  quum  perimerer  hexagoni  peripherias 
propius  accedat  circuli  infcripti  , minor  effet 
perimetro  pentagoni  (505);  quod  eft  contra 
hypothelim . Si  ergo  ifoperimetra  funt  , radius 
redus  hexagoni  radio  redo  pentagoni  major  ef- 
fe  debet;  upde  majorem  fadorem  habet  fexa- 
gonum , adeoque  majorem  aream . Si  ergo  duo 
polygona  regularia  non  homonyma  funt  ifope- 
rimetra , quod  plura  habet  latera  aream  majo- 
rem habet.  Q.  E.  D. 

510.  corollarium.  Quum  circulus  fit 

polygonum  regulare  infinitorum  Jaterum  (466) 
majorem  aream  habet  quavis  alia  figura  ifope- 
rimetra. Quodvis  enim  aliud  polygonum  regu- 
lare ifoperimetrum  pauciora  habet  latera, 

* 

THEOREMA  III. 

*•  51 1,  Inter  figurat  ifoperimetra; , qua  eundem 

ha- 


396  flanimetrla . 

habent  laterum  numerum  , 6*  angulos  homolo - 
gos  aqualis ; que.  latera  habebit  aqualia  , a ut 
magis  ad  aqualitatem  accedentia  majerem  aream 
habebit  • ' 

DEMONSTRATIO.  Sint , exempli  gratia  , 
duo  reda ngula  ifoperi metra  , fed  quorum  unum 
bafim  habeat  altero  majorem,  altitudinem  mi- 
norem : ita  tamen  , ut  quatuor  unius  latera 
fummam  faciant  fummae  quatuor  Ijaterum  alte- 
rius aequalem : Quod  altitudinem,  & bafim  ha- 
bebit magis  ad  aequalitatem  accedentem  majo- 
rem aream  habebit . 

Ponamus  enim  utriufque  rfcdanguli  aream 
e(Te  produdum  bafis  , & altitudinis  , quarum 
fumma  fit  8 . 

I.  Si  fumma  8 dividatur  in  duas  partes  aequa- 
les 4. , & 4;  produdum  , feu  area  erit  4-  X 4 
=3  16 . 

II.  Si  fumma  8 inaequaliter  dividatur  in  5, 

6 3:  area  erit  produdum  5X3  = 15;  minus 
quam  16. 

III.  Si  magis  inaequaliter  fumma  8 divida- 
tur in  6,  & 2;  area  erit  produdum  6X2,= 
12  adhuc  minus,  quam  15. 

IV.  Si  adhuc  fumma  8 magis  inaequaliter  di- 
vidatur in  7 , & 1 .•  area  erit  produdum  7 X 
1 = 7 adhuc  minus  quam  12. 

V.  Si  adhuc  fumma  8 magis  inaequaliter  di- 
vidatur in  '7  + Ti  & i-;  erit  area  produdum 

7 + = 3 + T adhuc  minus  quam  7 ; 

atque  ita  porro  in  infinitum. 

Eadem  theoria  uti  poflumus  , ut  patet  , in 
parallelogrammis,  in  triangulis,  in  quibus  area 
produdum  eft  majoris  , aut  minoris  bafis  in 
majorem,  aut  minorem  altitudinem,  aut  dimi- 
diam altitudinem.  Produda  areas  referentia  eo 
minora  erunt  , quo  duo  fadores  magis  erunt 
inaequales.  Q.  E.  D. 

512.  COROLLARIUM'.  Hinc  quadrati  a- 
•rea  major  eft  area  rettanguli  ^fioperimetri ; hu- 
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jus  area  major  eft  area  parallelogrammi  obii - 
qu anguli , cujus  quatuor  latera  quatuor  lateri- 
bus re&anguli  fingula  lingulis  funt  aequalia  ; 
trianguli  aquilateri  area  major  eft  area  trian- 
guli ifofcelis , aut  / calent  ifoperimetri  i atque 
'ita  de  ceteris. 

PROBLEMA. 

513.  Circulum  defrribere  , cujus  area  fit  ai 
alterius  circuli  aream  i»  data  ratione  ; puta 
dupla  , aut  / ubiupla , tripla  aut  fubtripln. 

SOLUTIO.  Lineam  deferibe  , quae  ad  dia- 
metrum a circuli  dati  rationem  dicat  , quam 
ad  datum  circulum  dicere  debet  circulus  quas, 
litus.  Exempli  gratia  . 

I.  Si  circulus  quaedtus  efte  debeat  dati  du- 
plus , deferibe  lineam  m duplam  diametri  » 
circuli  dati.  Quaere  mediam  proportionalem  m 
(414)  inter  redhm  2*,  & diametrum  a.  Erit 
proportio  continua  ~f  2*  . m . a ; adeoque  ~ a . 
tn.ia  . 

Media  bacc  proportionalis  m erit  diameter 
circuli  dupli  quasfiti ; in  poftrema  enim  propor- 
tione continua  quadratum  primi  termini  eft  ad 
quadratum  fecundi,  utpiimus  ad  tertium;  fci- 
Mcet  a2 : mz  " a : i*  (234), 

Atqui  in  hac  fecunda  ratione  confequens du- 
plus eft  antecedentis;  ergo  in  prima  quoque  ra- 
tione confequens  eft  duplus  antecedentis  ; hoc 
eft  : quadratum  diametri  m duplum  eft  quadra- 
ti diametri  a . At  circuli  funt  inter  fe  utqu— 
drata  diametrorum  ( 501  ):  ergo  circulus  , cu- 
jus diameter  fit  m duplus  erit  circuli  , cujus 
diameter  eft  a . ; 

II.  Si  circulusquasfitus  efls  debeat  fubtripius 
circuli  dati,  habebis  primori  -7  a . m . a ; dein- 
de ir  a .m , y a ; tandem-,  a2 : m2::  a : f a . 
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RATIO  HYPOTHENVSJE  AD  LATERA . 

514.  DEFINITIO  I.  In  triangulo  redangu- 
lo  dicitur  hypothenufa  latus  angulo  redo  op- 
pofitum.  In  triangulo  ABC  redangulo  ad  B la- 
tus  AC  eft  hypothenufa:  reda  BD  eft  perpen- 
dicularis ab  angulo  redo  in  hypothenufam  du- 
da.  ( fig.  70  ) . 

Ita  in  triangulo  BDC  redangulo  ad  m latus 
BC  eft  hypothenufa  . Ita  quoque  in  triangulo 
BDA  redangulo  ad  » latus  AB  eft  hypothe- 

Hi'nc  apparet , eandem  lineam , puta  BG , ef- 
fe  pofie  fimul  hypothenufam  trianguli  BDC  , 
& latus  alterius  trianguli  ACB. 

515.  DEFINITIO  II.  Quadratum  line 4 eft, 
cujus  fingula  latera  huic  lineae  fuht  aequalia  , 
Exempli  gratia  (yfg.  7«  )• 

In  triangulo  ACB  redangulo  ad  B quadra- 
tum hypothenufae  AC  eft  quadratum  ACFE  ; 
quadratum  majoris  lateris  BC  eft  quadratum 
BN;  quadratum  minoris  lateris  AB,  quadra- 
tum BM.  * 

Lineae  quadratum  paflim  fcribitur  ac3  . Hoc 
indicat  non  lineares  quantitates  , fed  ad  qua- 
dratum elevatas.  Quare  AC  eft  linea:  ac-1  ““ 
nea  ad  quadratum  elevata. 

LEMMA. 

516.  si  a vertice  anguli  reEii  in  triangulo 
re  Ei  angulo  ABC  demittatur  perpendicularis  i» 
hypothenufam  , tres  habebuntur  linea  media  pro- 
portionales \ fcilicet  (fig.  70), 

I.  Minus  latus  AB  medium  proportionale  in- 
ter totam  hypothenufam  AC  i & fegmentum  ad- 
jacens AD.  Minus  triangulum  ABD  , oc  ma- 
jus ABC  funtj  fimilia  . Utrumque  enim  ha- 
bet angulum  redum,  tum  angulum  A utrique 

com- 
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communem  ; ergo  tertio  aequalis  eft  , nempe 
angulus  «r=3C  . Ergo  triangulorum  latera  ho- 
mologa funt  proportionalia  ; ergo  hypothenufa 
AC  majoris  trianguli  ad  hypothenufam  AB  mi- 
noris ut  latus  minus  AB  majoris  trianguli  ad 
latus  minus  AD  minoris  trianguli  ; feu  AC  : 
AB::  AB  : AD. 

II.  Lutus  majus  BC  medium  proportionale  in- 
ter totam  hypothenufam  , (y  fegmentum  adja- 
cens DC  . Triangulum  medium  BDC  , & ma- 

•jus  ABC  funt  fimilia  . Utrumque  enim  habet 
angulum  re&um  , & angulum  C communem  ; 
ergo  tertium  tertio  , e ipfi  A aequalem  . Ergo 
latera  homologa  funt  proportionalia;  ergo  hy. 
pothenufa  AC  majoris  trianguli  ad  hypothenu- 
fain  BC  medii  , ut  latus  majus  BC  majoris 
trianguli  ad  latus  majus  DC  medii  ; five  AC  : 
BC::BC:DC. 

III.  Perpendicularis  13D  media  proportionalis 
inter  duo  fegmenta  A D,DC.  Minus  triangulum 
ABD,  & medium  BDC  funt  fimilia  . Utrum- 
que enim  habet  angulum  re&um  : angulus  t 
modo  demonftratus  eft  aequalis  angulo  A ; ergo, 
& angulus  0 aequalis  ipfi  C . Ergo  latera  ho- 
mologa funt  proportionalia  ; ergo  latus  minus 
AD  minoris  trianguli  ad  latus  medium  BD  . 
ut  latus  minus  BD  trianguli  medii  ad  latus 
medium  DC  ; feu  AD : BD ::  BD  : DC  . Q.  E,  D. 

‘THEOREMA  I. 

517.  In  triangulo  repi  angulo  quadratum  hy- 
pothenufa aquale  eft  quadratis  laterum  ( fig.  71)  , 

DEMONSTRATIO.  Sit  triangulum  ABC  , 
cujus  hypothenufa  AC.  Angulus  B reftus  eft; 
eft  enim  angulus  inferiptus  diametro  infiftens 
AC  (368)  . A vertice  anguli  refti  in  hypo- 
thenufam demitte  perpendicularem  BDG!:  haec 
dividet  quadratum  AP  hypothenufae  in  duore- 
dangula  AG , DF , Oftendo  AG  efle  aequale 
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ipfi  BM  quadrato  ipfius  AB  , 8c  DF  ipfi  BN 
quadrato  ipfius  BC  (515). 

I.  Lemmate  praecedente  oftendimus,  latus  A 
B efie  medium  proportionale  inter  bafim  to- 
tam AC,  & Tegmentum  AD.  Aft  AE::=AC; 
ergo  AE:  AB::  AB:  AD  ; ergo  produdum  ex- 
tremorum aequale  produdo  mediorum  ; atqui 
produdum  extremorum  eft  redangulum  AG 
& produdum  mediorum  quadratum  BM  ; ergo 
redangulum  AG  aequale  eft  quadrato  Bm. 

II.  Ibi  quoque  oftendimus,  latus  BC  efte  me- 
dium proportionale  inter  bafim  totam  AG,  & 
aliud  fcgmentumDC.  AtAC=CF;  ergo  CF 
BC  ::  BC  : DC  ; ergo  redangulum  D/produ. 
dum  extremorum  aequale  eft  quadrato  BN  pro- 
dudo mediorum. 

III.  Redangulum  AG  eft  aequale  quadrata 
BM:  redangulum  DF  quadrato  BN  . DuohaeC 
redangula  fimul  fumpta  quadratum  hypothenu- 
fae  , & alia  duo  quadrata  funt  quadrata  late- 
rum; ergo  quadratum  hypothenufae  aequale  eft 
quadratis  laterum  trianguli  redanguli . Q.  E.  D. 

518,  NOTA.  Theorema  hoc  mathefi  , trigo- 
nometriae  praefertim  , immenfam  lucem  affun- 
dit . Pythagoras  ejus  audor  quanti  momenti 
efiet  ita  novit,  ut  centum  tauros  Diis  fuisim- 
molafie  feratur;  fi  ve  in  gratiarum  adionem  in- 
venti adeo  hominibus  utilis,  five,  ut  dodis  o- 
ftejideret  quo  ceftro  ex  invento  , unde  immor- 
talitatem aflequeretur,  correptus  eflet . 

THEOREMA  IX. 

519  .Diagonalis  quadrati  et  fi  lateri  fit  numeris- 
incommenj arabilis  , lineis  tamen  commenfurabi- 

Us  'fi  (fig.  73  )• 

DEMONSTRATIO  I.  Diagonalis  AC  late- 
ri cuivis  AD  numeris  incommenfurabilis  eft  . 
Quadratum  enim  diagonalis  AC  quadratis  late- 
rum 
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rum  AD  , DC  aequalis  eft  , quum  fit  bypo- 
thenufa  trianguli  retfanguli  ADC  . At  latera 
AD,  DC  funt  asqualia;  ergo  quadratum  dia- 
gonalis duplum  eft  quadrati  unius  lateris  AD. 
Quare  hasc  duo  quadrata  funt  uti,  &i.  Er- 
go diagonalis  AC  eft  ad  latus  AD  , ut  radix  2 
ad  radicem  1 ; at  nullus  numerus  hanc  ratio- 
nem exprimere  poteft ; ergo  diagonalis  quadra- 
ti lateri  eft  numeris  incommenfurabilis  ( 6 ,Sc 
216  ). 

De  hac  prima  parte  , quam  ulterius  demon- 
ftrare  non  refert,  plura  non  addemus.  Satis  eft 
fcire,  nullam  efie  aliquotam  communem,  qua 
in  numeris  integris  , aut  fratfis  diagonalem  , 

Sc  latus  metiamur  .*  Semper  fupereft  quantitas 
fttrdx  , ratio  incommenfurabilis  , & numeris 
non  exhibenda  inter  utrumque. 

II.  Djagonalis  eft  lateri  lineis  cornmenfurn- 
bilis.  Diagonalem  enim  AC,  Sc  larus  AD' in 
dire&um  pone . Lineam  compofitam  bifeca  , & 
centro  punfto  bifedionis,  radio  dimidia  circu-  * 
lum  defcribe  (yfg.  49)  . In  compofita  cape  par- 
tem diagonali  aequalem  , & ad  hujus  extremum 
eleva  illi  perpendicularem  GE  ad  peripheriam 
ufque:  hasc  (414)  erit  media  proportionalis  in- 
ter diagonalem  , Sc  latus  quadrati  . At  media 
proportionalis  inter  duas  lineas  communem  in- 
ter illas  rationem  exprimit  ; ergo  ratio  inter 
diagonalem  , Sc  latus  quadrati  lineis  exprimi 
poteft.  Q.  E.  D. 

52°.  NOTA  . Hasc  altera  pars  theorematis 
difficultatem  folvit  , quae  objici  poflet  propor- 
tioni inter  homologa  triangulorum  latera  in- 
tercedenti, cui  geometria  univerfa  innititur. 

Obje&io  eft.  Sint  duo  latera  trianguli,  alte- 
rum iateri  , alterum  diagonali  quadrati  aequalia. 
Hic,  inquient  , parallela  baft  trianguli  latera 
proportionaliter  nonfecat;  quum  enim  latera  fu- 
tegra  fint  incommenfurabilia , partes  eorum  fi* 
miles  erunt  quoque  incommenfurabiles(/£y.  44) . 

RES- 
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RESPONSIO  . Ex  demonftratis  objectio  fa- 
cile diluitur  . Diagonalis  , & latus  quadrati 
funt  quantitates  numeris  incommenfurabilcs  , 
s*  non  item  lineis.  Ut  refponfio  clarius  eluceat, 

ponamus,  parallelam  DE  dimidium  fpatium  fe- 
care  bafiAB,  & 'parallelae  per  verticem  trian- 
guli  duftae  FG  fecare : quod  fane  fieri  poteft  . 
Tunc  parallela  DE  fecabit  in  utroque  latere 
dimidium  hoc  proximum  numeris  exprimibile  , 
, plus  dimidium  refidui  hujus  /ardi  , feu  incom - 
men/ arabilis  nullo  numero  exprimendi. 

PROBLEMA. 

•* 

5ar.  Quadratum  alterius  duplum,  aut  fuh- 
duplum  efficere  {fig.Ti). 

SOLUTIO  I.  Ad  quadratum  dati  duplum  ef- 
ficiendum, fuper  diagonalem  AC  quadrati  dati 
quadratum  conftrue  . Quadratum  hoc  GH  erit 
aequale  quadratis  duorum  laterum  quadrati  da- 
• ti ; ergo  dati  duplum.  Exempli  caufa ; quadra- 
tum fuper  diagonalem,  five  hypothenufam  AC 
eft  aequale  quadrato  lateris  AB  plus  quadrato 
lateris  BC  C 517  ) • Deinde  l fig.  124  ) , 

II.  Ut  facias  quadratum  ftibduplum  , five  a- 
rea  dimidium  quadrati  datiABCD,  latusunum 
AD  fac  efie  diagonalem  ac  novi  quadrati . Erit 
hoc  dimidium  quadrati  ABCD  fuae  hypothenu- 
fae  act=z  AD;  quadratum  enim  hypothenufae  stt 
aequale  eft  duobus  quadratis  laterum  aequalium 
ad,  dc  quadrati  abed  , cujus  erit  hypothenufa 
(517).  Quare  ABCDs=2 abed, 


/ . 
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ARTICULUS  III. 

SECTIONES  SUPERF1CIERUM  . 

521.  OBSERVATIO  . Poft  confideratam  fu- 
perficierum  planarum  aequalitatem  , & ratio- 
nem , fupercft , ut  illas  confideremus  tamquam 
plana,  quibus  aut  lineae1,  aut  fuperficies  , aut 
folida  fecentur.  ' * 

Quaevis  fuperficies  plana  confideratur  ut  pro- 
funditate carens  : ipfa  enim  folitaria  profundi- 
tatem habet  tantum  infinite  parvam,  quae  non 
attenditur,  & nulla  cenfenda  eft  ; quum  infi- 
nities  fumenda  effiet  ad  fenfibilem  profundita- 
tem efficiendam  (238). 

523.  DEFINITIO  . Planum  eft  fuperficies  , 
cui  fi  linea  refta  guaquaverfum  applicetur  , 
hac  illi  ubique  congruet  i feu  fuper  quam  fi  li- 
nea refla  revolutionem  efficit,  omnia  ejuspun- 
fta  tanget  . Hujufmodi  eft  ad  (enfum  fuperfi- 
ties  fpeculi  communis,  quod  fpeculum  planum 
nuncupatur . 

Ab  hac  definitione  fluunt  corollaria  fequen- 
tia  , quae  veluti  axiomata  haberi  poliunt,  qu$- 
que^  breviter  explicabimus. 

5*24.  COROLLARIUM  I.  Planum  eft  mlni~ 
ma  fuperficies  , qua  lineis , quibus  terminatur  , 
includi  pojfit.  Quare  fuperficies  plana  eftminoc 
convexa,  aut  concava  iifdem  extremis  inclufa  . 
Exempli  gratia,  fuperficies  plana  eft  minima  , 
quae  lineis  AB  , Bc  , CD  , DA  circumfcribi 
poffit  {fig.  47). 

525.  COROLLARIUM  II.  Communis  fefiio 
line  a , 6*  plani  eft  punitum  , plani  cum  plano 
eft  linea  re  fi  a , plani  cum  folido  eft  fuperficies 
plana  . Tria  haec  vel  minima  animadverfione 
evidentia  dignofcentur.  Exempli  gratia  {fig.  122). 
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i Si  linea  AER  fecet  plznttm  MCUB  , patet  , 
communem  fe&ionem  e0c  pun&um  E . si  pla- 
num fecet , patet,  partem  fphaerae  fe&ae  utrin- 
que  planum  tangentem  , & illi  congruentem 
planum  efle  - 

.516.  COROLLARIUM  III.  Si  duo  puntia 
linet  refft  in  plano  fint , tota  retia  erit  in  pla- 
no . Nili  enim  tota  AC  eftet  in  plano,  illi  non 
congrueret;  ergo  illud  non  eflet  planum  (fig.j7  . 

' 527.  COROLLARIUM  IV.  Ad  plani  pofi- 
tionem  ftatttendam  fatis  eft  trium  fuorum  pun- 
8 orum  non  in  diretlum  po fit  erum  po  [itionem  no- 
f cere  . Cetera  enim  omnia  plani  punfta  ean-- 
dem  cum  notis  pundis directionem  habent,  quas 
reCtis  conjunCta  triangulum  planum  efficerent. 

528.  COROLLARIUM  V,  Duo  plana  funt 
parallela , quum  in  uno  tria  puntla  funt  non 
in  diretlum  pofita  ab  altero  plano  tque  diflan- 
tia  ( fig . 122  ). 

Explicatio.  Patet,  duo  reCtanguIa  SE  , AF 
polle  invicem  asque  diftare,  puta  pollicem  , in 
infinitis  punCtis  y in  tota  linea  EF  , quin  fint 
parallela;  at  fi  tria  punCta  unius  quae  fint  ver- 
tices trianguli  , aeque  diftant  a tribus  punCtis 
alterius,  puta  pollicem,  plana  funt  parallela. 

Planorum  parallelifmus  definitur  ab  aequali- 
bus perpendicularibus  fupra  alterutrum  eleva- 
tis, & ad  alterum,  fi  opus  fit  produ&um , ter- 
minatis. 

5a9-  COROLLARIUM  VI.  Duo  plana  funt 
invicem  perpendicularia  , quum  alteram  eleva- 
tum in  neutram  partem  declinat. 

Exempli  caufa  , plana MCNB,  ARDS,  quo. 
rum  communis  feCtio  eft  EF  , funt  invicem 
obliqua;  angulus  enim  AEM  eft  acutus  . Fiat 
hic  redus:  plana  erunt  invicem  perpendicula- 
ria (fig.  122). 

Si  fupra  plani  punflum  ponatur  normae  la- 
tus (364  ),  ita,  ut  hoc  plano  exafte  congruat; 
planum  normae  lateri  elevato  , & perpendicu- 
lari 
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lari  congruens  erit  perpendiculare  plano  , cui 
alterum  normae  latus  eft  applicatum. 

530.  COROLLARIUM  VII.  Tria  quavis 
punEla  in  /patio  infinito  fumpta  funt  in  plano. 

DEMONSTRATIO.  Sint  haec  centra  lolis, 
telluris,  Sc  lunae.  Concipi  poliunt  tres  lineae 
hac c centra  jungentes  : hae  triangulum  effi- 
cient . 

Concipe  redam  indefinitam  , quae,  a vertice 
quovis  hujus  trianguli  fuper  latera  excurrat  ad 
bafim.  Reda  haec  planum  defcribet,  quod  per 
tria  data  punda,  centra  fcilicet  folis  , tellu- 
ris, & lunae,  tranfibit:  ergo  tria  haec  punda 
funt  in  plano.  Demonftrari  eodem  modo  po- 
teftj  centra  telluris  , Saturni,  Sc  Syrii  , aut 
alterius  Hellae  elTe  in  plano.  Q.  E.  D. 

5 3 1 . NOTA.  In  longimetria  , in  planime- 
tria  , Sc  in  pluribus  phyficae  partibus  faepiu3 
linea  horizontali,  Sc  lineis  huic  perpendicula- 
ribus indigemus.  Quare  lineam  horizontalem  , 
Jy  perpendiculum  nofcere  neceflarium  'eft  , de 
quibus  agere  pergimus. 

\ 

perpendiculum. 

532.  DESCRIPTIO.  Perpendiculum  , quod 
in  mathematicis  pyxidibus  invenitur,  filum  eft, 
cui  cylindrus  metallicus  appenfus  eft.  Fili  hu- 
jus ufus  efl  dirediones  horizonti  perpendicula- 
res indicare,  planorum  politionem,  parallelif- 
mum  , dive.fas  ad  horizontem  inclinationes 
definire.  Ad  hoc,  perpendiculi  filum  fufpen- 
ditur  vertici  anguli  effedi  a lateribus  normae, 
inter  quae  quadrans  in  gradus  divifus  DEapta- 
tur  ( Fig.  75  ) . 

I.  Si  plano  cuivis  imponantur  punda  B,  8c 
C normae  , ita  ut  filum  A P libere -moveri 
poffit  fecus  quadrantem;  innotefeet  num  pla- 
num fit  horizonti  parallelum  , aut  perpendicu- 
- lare,  aut  inclinatum;  ficuti  filum  tranfibit  per 
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pundum  m , vel  ab  illo  magis  , minufve  rece- 
det. Semicirculus  pyxidis  mathematicae  normae 
aptatus  quadrantis  loco  efle  poteft. 

Exempli  caufa,  dicemus,  planum  BC  effe 
horizonti  parallelum  , fi  filum  A P per  medium 
quadrantem  DEtranfit;  planum  ad  datam  par- 
tem elevari  , gradum  unum,  fi  filum  AP  a 
medio  quadrante  gradum  unum  recedit  in  par- 
tem oppofitam  ; Planum  BC  gradibus  4S  incli- 
nari, fi  filum  A P fiat  lateri  AB  , vel  A G 
normae  parallelum  i atque  ita  de  ceteris. 

II.  Corpus  quodvis  grave  funiculo  appenfum 
fatis  indicat  , num  linea  , aut  fuperficies  fit 
horizonti  perpendicularis  ; funiculus  enim  a 
corporis  gravitate  tradus  diredionem  habet  ad 
centrum  terrae,  quaediredio  horizonti  perpen- 
dicularis eft  ( Phy.  Z47  ) • Si  ergo  linea,  aut 
fuperfiaes  fint  horizonti  perpendiculares , ea- 
rum diredio  funiculi  diredioni  congruere 
debet . 

Linea  libella,  vera,  et  apparens. 

533.  DEFINITIO.  Linea  llbelU  eft  linea  , 
cujus  punda  omnia  ad  fenfum  a centro  ter- 
rae asque  diftant  •,  feu  quas  ubique  tranquillo 
mari  terra:  circumfufo  parallela  effet  . Quum 
vero  terra:  figura  ad  fphasricam  proxime  acce- 
dat {Phy.  1364  ),  linea  libellae  erit  ferrne  cir- 
cularis. Quare  [olam  ad  libellam  expendere  eft 
in  hoc  folo  lineam  quaerere  , cujus  punda  o- 
mnia  ad  fenfum  a terrae  centro  aeque  diftenr  , 
feu  lineam  fuperficiei  aquae  tpti  terrae  cireum- 
fufae,  & quiefeenti  parallelam. 

I.  Sit  ACDEA  terrae  peripheria.  Si  in  A 
hafta  perpendicularis  AS  defigatur  , in  cuju* 
fummitate  pofitum  fit  telefcopium,  feu  dioptra 
alligata  fit  haftas  perpendicularis,  & per  telef- 
copium , vel  per  dioptram  collimetur  in  remo- 
tum objedum  R,  libella  apparens  erit  SR  , 
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libella  vera  erit  NSH.  Si  vero  oculus  fit  i» 
A Jibeila  apparens  erit  AH  , vera  AB. 

Erit  linea  S R , vel  AH  libella  apparens , 
propterea  quia  nobis  videtur  horizontalis;  non 
erit  vera,  propterea  qaia  pundum  H re  ipfa 
magis  a terras  centro  remotum  eft,  quam  pun- 
dum A,  tota  quantitate  BH.  Si  linea  HA 
fupponatur  alveus  , fluidum  per  hunc  alveum 
ab  H in  A defcenderet  ; fluida  enim  omnia 
tendunt  ad  terrae  centrum  accedere  , & flui- 
dum ab  H ad  A communicans  , tranfiens  ab 
H in  A ad  terrae  centrum  accedet. 

II.  Hinc  fequitur,  radium  vifivum , feu  li- 
bellam apparentem  AH  ejfevera  libella  AB  tan- 
gentem . Quum  itaque  tangens  a jjeripheria , 
quam  tangit,  magis  magifque recedat;  quo  lon- 
gior fit  linea  SR , vel  AH  libellae  apparentis, 
magis  a vera  libella  SH»  vel  AB  recedit  fefe 
fiupra  hanc  attollendo. 

III.  Quum  telluris  peripheria  fit  multo  ma- 
xima, linea  100  , vel  no  hexapedas  longa  in 
telluris  fuperficte  ad  fenfum  redaeft;  & tunc 
libella  vera  ab  apparente  fenfu  non  diftingui- 
tur;  promifcue  itaque  fumi  poflunt.  At  quum 
difiantia  SR , vel  AH  multo  major  eft,  tunc 
libella  apparens  AH  (upra  veram  attollitur  ; 
& ut  vera  habeatur  , hic  eccefius  elevationis 
ab  apparente  demendus  eft. 

534.  NOTA.  Adjicimus  tabulam  elevationis 
libellas  apparentis  AH  fupra  veram  AB.  Pri- 
ma /emper  altior  eft,  feu  magis  a centro  ter- 
rae diftans,  quam  fecunda. 

I.  Quum  duorum  pundotum  diftantia  100 
ferme  hexapedas  non  excedit  , differentia  ele- 
vationis inter  utramque  libellam  veluti  infini- 
te parva  eft,  & fine  fenfibili  errore  alterutra 
fumitur. 

II.  Quum  duorum  pundorum  diftantia  A ,H 
eft  hexapedarum  4000,  libella  apparens  fupra 
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veram  attollitur  pedes  14,  pollices  8,  nec  pro- 
mifcue  fumi  poftunt  . . 

IIL  Exceftus  libellae  apparentis  AH  fupra 
veram  AB  aequalis  eft  exceftui  fecantis CH  fu- 
pra  radium  TB,  ve!  TA  ; atque  hic  exceftus 
BH , vel  B*,  quum  angulus  ATH  exiguus  eft, 
proxime  aequalis  eft  finui  verfo  A v hujus  an- 
guli ( 622  ) ; five  exceftui  radii  A T fupra  fi- 
num  BM  anguli  complementi  M T B.  Quare 
femper  facile  eft  ex  tabulis  finuum  exccifum 
hunc  libellae  apparentis  AH  fupra  veram  AB 
invenire;  five  exccftum  fumendo  fecantis  fupra 
radium,  fi»'e  exceflum  finus  totius  fupra  cofi- 
num  M B — T v . _ 

IV.  Hac  theoria  , ac  geometrica  methodo  fe- 
quens  rabula  conftrudla  fuit.  Refpicit  haec  tan- 
tum parvas  diftantias,  quibus  tantum  in  libel- 
lae ufu  paffirn  indigemus  ( Fig.  77). 

Juxta  hanc  tabulam  aPicardo,  8c  Hireo  tra- 
ditam, fi  linea  RVST  eflfet  hexapedarum  500, 
punftum  T terminus  libellae  apparentis  veram 
n altitudine  excederet  pollicum  2,  linearum 
9.  Ut  ergo  haberetur  vera  libella  fupra  pun- 
dfum  B,  pollices  2,  lineae  9 ab  elevatione  T 
demere  oporteret.  Si  linea  RVST  eftet  hexa- 
pedarum iooo,  a libella  inventa  in  T demen- 
di edent  pollices  11.  Refidua  altitudo  BT  ef- 
*fet  libella  vera,  feu  libella  n quarfita. 

V.  Supputatione  inventum  eft  , & in  tabula 
apparebit  , excelfum  libellae  apparentis  fupra 
veram  crefcere  in  ratione  duplicata  diftantia- 
rum.  Exempli  gratia  ( Fig.  76  ) , quum  arcus 
AB  eft  hexapedarum  ioco  , exceftus  eft  polli- 
cum 11;  quum  arcus  AB  eft  hexapedarum  2000, 
exceftus  eft  pollicum  44  atque  ita  porro. Sern- 
per  igitur  etiam  fine  tangentibus,  8c  cofinubus 
inveniri  poterit  hic  lilelU  apparentis  fupra  ve- 
ram exceffus  pro  quavis  diftantia  hac  analogia  : 
Quadratum  hexapedarum  2000  eft  ad  pollices 

! 44  > 


V. 
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44,  ut  quadratum  diftantiae  datas,  aut  inven- 
tx , puta  hexapedarum  2786  ad  x,  quod  expri- 
met exceflum  libellas  apparentis  fupra  veram 
ad  diftantiam  hexapedarum  2786  ; atque  ita 
porrol . 


Tabui a elevationum  libella  apparentis  • 


Diftan- 
ti«  . 

r 

Elevationes. 

Diftan- 
cije . 

Elevationes. 

Hexa- 
ped*  • 

Pollices  • Linea:- 
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298-; 

JOO 

1 • • • 2 p 
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380 

55° 

• • • • 3 ^ 

2500 

589 

600 

• • • • 4 0 

3000 

830 

630 

• • • • 4 S 

3 300 

11  2 9 

700 

. • . . 5 4 

4000 

14  8 0 

LIBELLA  A&UEA. 

535-  DESCRIPTIO.  InArumentum  , cujus 
in  libella  capienda  frequentior  efl  ufus',  ma- 
china efl  admodum  fimplex;  quas  libella  aquea 
nuncupatur  ; fuperficies  enim  aquea  libellam 
quaefitam  exhibet  ( Fig.  77,  6*  78  ). 

Libella  aquea  fatis  lato  tubo  conflat  ferreo, 
& ftamno  obdudo  RMS  ad  extremitates  in- 
nexo ad  angulos  re<Sos,  quarum  utrique  agglu- 
tinatur tubus  vitreus  R /»  , R»  , in  quibus 
* S 3 aquae  ' 
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aquae  fuperficies  utrinque  videri  poflit.  In  me- 
dio M eft  alcer  tubus  terreus,  & ftamno  ob- 
ductus ipfi  perpendicularis  , cui  hafta  infigitur 
M V . Haec  perpendicularis  lolo  infigitur,  feu 
ejus  loco  tripus  adhibetur. 

Quum  inftrumento  uti  volumus  , aqua  per 
tubos  vitreos  impletur  ufque  in  RS  . Tunc 
aquae  fuperficies  per  vitrum  apparens  ad  libel- 
lam componitur  in  R,  & S;  ut  enim  expe- 
rientia docet,  liquida  communicantia  , & mu- 
tuas luas  afliones  libere  exerentia  ad  libellam, 
feu  ad  aequalem  a terrae  centro  diftantiam  com- 
ponuntur ( Phy.  6zj  ) . Quare  fi  ab  R in  S 
collimetur  fecus  ambas  aquae  fuperficies  , ra- 
dius vifivus  duo  punfla  habebit  R , & S ad 

libellam  ; & fi  radius  vifivus  , feu  refla  R S 
# indefinite  protrahatur  ufque  in  T,  refla  RST 
erit  linea  libellae  apparentis. 

Libellam  hanc  Ricciolius.  omnibus  antefere- 
bat, & in  mediocribus  diftantiis  haec  paflim 
in  ufueft.  Ut  commodior  evadat,  pinnulae  duae 
mobiles  ad  extremitates  R , & S flatui  de- 
bent, quae  cochlea  ad  aquae  altitudinem  defer- 
ri utrinque  pofiint  in  R , & S.  Pinnulae  ra- 
dii vHivi  direflionem  tutiorem  reddent;  & quo- 
niam tuDC  non  amplius  per  tubum  coliimare 
opus  erit,  vifio,  quae  parvo  telefcopio  adjuva- 
ri poterit  ad  ingentem  diftantiam  clara , & di- 
ftinfta  fiet . 

Tubus  ferreus  fatis  longus,  & fatusefie  de- 
bet , ut  aqua  utrinque  libere  moveri  poflit . 
'Neque  necefle  eft , haftam  MA  accurate  hori- 
zonti perpendicularem  effe,  neque  tubi  tranf- 
verfi  direflionem  effe  accurate  horizontalem ; 
aqua  enim  fe  ipfa  exaflead  libellam  ftatuet  in 
R , & S;  & pinnulae  mobiles  opportune  utrin- 
que elevatae,  aut  depreflae  libellam  exafle  in- 
dicabunt. 

Ceterae  libellae,  quae  in  majoribus  diftantiis 
adhibentur,  ab  hac  vix  differunt;  nifi  telefco- 
pio. 
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pio,  quod  illis  additur,  ad  of>je<f}a  clarius  di» 
fccrnenda. 

Alibi  de  fimpliciori  libella  nonnulla  protu- 
lirptrs , qua  facpius  quantum  latis  & exafte  li- 
pea  horizontalis  obtineri  poteft. 

PROBLEMA. 

536.  Datis  in  folo  duobus  punEUs  , num  ad 
libellam  (int  , «r  quantum  alterum  pra  altero 
a terra  centro  dijlet  invenire  ( fig . 77), 

SOLU  riO.  Puncla  A,  Sc  B effc  poliunt  pa- 
rum, & multum  diflita.  Si  multum  linteo- 
rum libella  aut  unica  politione,  aut  per  feriem 
pundorum  ad  libellam  qujeri  poteft. 

I.  Ponamus,  diftantiam  A B in  foloefle  tan- 
tumhexapedarum  100,  aut  uo  in  diretftum. 
In  hac  hypotheu  , in  qua  libella  apparens  a 
vera  ad  lentum  non  differt  , libellam  aqueam 
in  A ftatuo  , & coadjutorem  in  B mitto  in» 
genti  pertica  BP  inftru&um,  qUam  perpendi- 
cularem ftatuere  debet  in  B ; & fatis  ampU 
tabella,  in  qua  horizontalis , & lata  linea  ni- 
gra defcripta  fit.  Illum  moneo,  ut  quum  fue- 
rit ad  terminum  ftatutum  , tabellam  pertic* 
adnexam  fecus  illam  excurrere  faciat  oportebit 
ita,  ut  linea  nigra  lemper  fit  perticae  Bp  per- 
pendicularis . Per  fuperficies  R , S aquae  colli- 
mo;  & quum  video  radium  vilualem  R ST  in 
lineam  nigram  incurrere  coadjutori  indico,  ut 
llftat  , & altitudinem  TB  dimetiatur.*  ego  al- 
titudinem V A radii  vifivi  RVST  dimetior. 

Indico  coadjutori,  ut  redeat.  SialtitudoTB 
a“  1P£°  'nventa  rae®  A V aequalis  eft,  pun<£U 
A,  & B funt  ad  libellam.  Quum  enim  pun- 
k a V * ^..®que.a  terrae  centro  diftant  , fi  ab 
his  aequalibus  diftantiis  demo  partes  aequales 
V A , T B , punfta  quoque  A , B aeque  a ter- 
rae centro  diftabunt.  Si  vero  altitudo  TB  mi- 
nor fit  altitudine  VA,  altitudinem  TB  ab  VA 
S 4 fub- 
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fubduco ' refiduum  HA  indicat,  pundum  A 
effe  pundo  B terrae  centro  propinquius  tota 
quantitate/  H A . Facile  apparet  quid  facien- 
dum , fi  altitudo  TB  altitudine  V A major 

II.  Si  diftantia  VT  mmia  fit  , ut  unica  fta- 
tione  ejus  libella  inveniatur  i in  hac  diftantia 
plura  punda  A , & N , N , & O , O , & B 
invicem  ad  hexapedas  ioodinita  eligenda  iiintj 
eaque  libella  expendenda  methodo  nunc  expo- 
fita;  fi  vero  unica  ftatio  fieri  velit,  a libella 
apparente  ejus  excefius  fupra  veram  ex  praece- 
dente tabula  fubducendus  eft  . 

III.  Pundorum  quoque  A,  oc  B libella  ha- 

beri poteft,  quaecumque  eorum  diftantia  fit  , 
libellam  primo  ftatuendo  in  A , unde  in  per- 
ticam BP  collimabitur;  deinde  in  B,  unde  in 
perticam  perpendiculariter  in  A V fitam  colu- 
mabitur . Tunc  vero  apparentis  libellae  eleva- 
tio non  attenditur;  haec  enim  eievatio:pro  u- 
traque  (latione  eadem  eft.  Exempli  cauta,  u 
ab  V in  T collimando  quatuor  pollices  excei- 
fus  tribuo  pundo  T;  cohimando  deinde  a T 
in  V seque  quatuor  pollices  exceflus  tribuam 
pundo  V;  & erit  aequalitas  reditura,-  eandem 
enim  quantitatem  » T duabus  aequalibus  quan- 
titatibus adjicio  (Fig.  77)»  „ 

537.  NOTA  . Si  quaeratur  libella  pundi  B 
ad  derivandam  aquam  per  canalem  , aut  aquae- 
dudum  ex  B in  H;  ut  aqua  fluat,  linea,  aut 
canalis  B H inclinari  fucceftive  debebit  infra 
veram  libellam  a pundo  B ufque  ad  pundum 
H . Juxta  Volfium  inclinatio  efle  debet  laltem 

, «Scadfummum^  longitudinis  , feu  diftan- 

t\x  BH;  hoc  eft  : fi  canalis  BH  Io°Bus  eft 
hexapedas  4°o  > terminus  H canalis  elle  debet 
hexapedam  , ad  fummum  duas  infra  pundum 
H,  quod  eft  ad  libellam  cum  fonte  m n • In- 
gentes canales,  ut  alvei  fluminum,  & Huvio. 
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rum  multo  minori  inclinatione  indigent  , ut 
fluant  ( Phy.  626  ).  At  parvi  canales  majorem 
majoribus  inclinationem  poflulant  , & eo  ma- 
jorem, quo  ardiores  funt.. 

SUPERFICIES  IN  SOLO  EMENSJE. 

538.  OBSERVATIO.  In  planimetria  proble- 
ma propoluitnus , & folvimus , quo  methodus 
traditur  provincia!,  aut  regni  aream  dimetien- 
di ( 453  ) • In  hujus  problematis  folutione, 
montes,  five  excelfa  loca,  quae  ftationes  fue- 
runt, confideravimus  perinde  ac  fi  omnia  ad 
eandem  edent  libellam,  & aeque  a terrae  cen- 
tro didantia.  At  quum  perraro  montium  cacu- 
mina ad  eandem  libellam  fint  , area  inventa 
ab  his  dationibus  efiet  non  fuperficies  aequalis, 
fed  irregulariter  inclinata,  & valde  tedormn 
iuperficiei  fimilis, , quibus  domus  obteguntur  ; 
quas  tedorum  fuperficies  fuperficiei  bafiuro  do- 
morum  multo  amplior  ed  ( fig.  64  ). 

Ad  hanc  itaque  fuperficiem  accurate  inve- 
niendam, in  his  montibus  punda  varia  ad  li- 
bellam capienda  funt  ea  methodo,  quam  fupra 
de  libellis  agentes  tradidimus.  Exempli  caufa; 
fi  in  folo  triangulum  DEI  metiri  debeas  , po- 
namus punda,  feu  dationes  D , E inventas 
fuiflfe  ad  libellam  , & montem  I ede  his  da- 
tionibus multo  altiorem. 

Tunc  datio  in  hoc  monte  fiat  non  in  verti- 
ce I,  fed  in  duobus  pundis  »»,  n inferioribus, 
& ad  libellam  cum  pundis  D,  ,E.  Tunc  me- 
tire non  triangulum  DlE,  fed  triangulum 
Di»  E,  & triangulum/»  Dn  , cujus  nota  eruRC 
duo  latera  D m > D »,  & angulus  his  compre- 
henfus . Dein  metire  D0K,  atque  ita  porro 
femper  punda  ad  eandem  libellam  capiendo  . 
Ita  exadam  provinciae,  feu  regni  fuperficiem 
dimetiendam  obtinebis  . 

539.  OBJECTIO  . Contra  hanc  methodum 
S 5 ' ' . obji- 


t 
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obiici  poteft  primo , fuperficiem,  quae  inveme- 
fore  majorem  vera  ; cflet  enim  aequalis 
fuperficiei  quam  tellus  fubje&a  obtineret  , u 
ubique  ufque  ad  punda  ftationum  eflet  eleva- 
ta . Deinde,  fuperficiem  ita  inventam  non  fo- 
re convexam , & telluris  fuperficei  fimilem  ; 
conflabit  enim  triangulis  planis  , & admodum 

irregularis  erit  . , . „ 

RESPONSIO  I.  Pnmx  objectioni  relpon- 
deo  i.  differentiam  inter  fuperficiem  inventam, 
& veram  fore  parvi  momenti  ratione  exiguas 
elevationis  (lationum  fupra  veram  fuperhciem. 

^ Facile , fi  rigida  accuratio  exigatur , fuperT 
fidem  inventam,  & excedentem  corrrigi  pof4 
fe  ut  vera  fiat  . Quum  enim  fphxrarum  luper- 
ficies  fint  inter  fe  ut  quadrata  diametrorum  , 
feu  radiorum  ( 584  ) , partes  quoque  fimiles 
harum  fuperficierum  in  hac  ipfa  ratione  lunt; 
partes  enim  fimiles  funt  in  ratione  totorum. 

Habebitur  ergo  proportio  : vera  fuperficies 

efl  ad  fuperficiem  inventam,  ut  quadratum  ra- 
dii terreftris  ad  quadratum  ejufdcin  radii  ad 
punita  ftationum  produiti  . Quare  fi  ftationes 
ducentas  hexapedas  attolluntur  fupra  telluris 
fuperficiem;  quadratum  radii  terreftris  compa- 
ra quadrato  ejufdem  radii  aufti  hexapedis  du- 
centis ; & a fuperficie  inventa  deme  quantita- 
tem proportionalem  excefTui  quadrati  radii  autt» 
fupra  quadratum  radii  fimplicis . Refiduum  erit 

vera  fuperficies.  . , r 

RES  ONSIO  II.  Alteri  objedion»  refpon- 
deo,  pofita  terra  fphxrica , exiguam  hujus  fu- 
perficici  partem  feorfim  fumptam  a plena  fu- 
perficie  non  nifi  veluti  infinite  parum  difter- 
S ; in  extenfione  fiquidem  hexapedarum  300 
Sirvatura  eft  tantum  ferme  unius  pollicis,  ut 
ex  tabula  elevationis  libellae  apparet  ( 534- ) • 
Hxc  igitur  fuperficies  fphxrica  m praxi  pa- 
na  centeri  poteft  . Ergo  plures  paryx  fuperfi- 
cies planx,  cujufmodi  iunt  triangula,  de^qui- 
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bus  agimus,  ad  fenfum,  & citft  errorem  ul- 
lius momenti^  fphaericam  terrae  fuperficiem me- 
tiri polTunt. 


MONTIUM  INMQJTALITAS . 

540  NOTA  .Quum quaeritur  fuperficies-trian- 
gularis  tribus  montium  verticibus  comprehen- 
fa,  luperficies  inventa  plana  eft,  & plano  trian- 
gulari fimilis  ad  hos  montium  vertices  pertin- 
genti , a quo  valles  , tumuli,  inaequalitates  o- 
mnis  generis  in  ipfa  terrae  fuperficie  obtege, 
rentur.  Hsec  eft  vera  fuperficies  tribus  iispun- 
&is  terminata.  Superficies  enim  terrae  confide- 
ratur  refpeftu  habito  ad  corpora  horizonti  per- 
pendicularia, quas  continere  poteft,  Aequi  evi- 
dens eft,  montium  curvitate , & elevatione  hanc 
fuperficiem  non  augeri ; & in  convexa  montis 
conici  fuperficie  plures  arbores  diametro  unius 
pedis  horizonti  perpendiculares  flatui  non  pof- 
£e,  quam  quae  in  bafi  ftatuerentur  . Quaelibet 
enim  arbor  femper  in  horizontali  montis  bafi 
fpatium  habebit  propriae  fuae  bafi  correlpondens 
( Fig.  118). 

Ut  hocclarius  pateat,  concipe  conum  retftum 
BAC  cylindro  TBGV  ejuldem  cum  cono  bafis, 
& altitudinis  infcriptum*  Patet,  plura  folida 
rn  , fm  , vn  in  fiiperficie  convexa  coni  collo- 
cari non  pofle  bafi  AB  perpendicularia  , qu^tn 
quae  in  ipfa  bafi  collocarentur  ; fumma  eiiim 
horum  folidorum  bafibus  fuis  »«,  mn4  /Aro 
convexae  fuperficiei  coni  infiftentium  iiiclude- 
tur  capacitate  cylindri,  quam  coni  bafis  BCB 
metitur  . 

Sive  ( Fig.  89  )-,  concipe  folidum  RABS 
efle  theatrum,  cujus  bafis  obliqua  A M fit  pla- 
tea. Evidens  efl,  bafim  horizontalem  A B to- 
tidem fellas,  aut  fpe&atores  flantes  contentu- 
ram, quot  planum  inclinatum,  fcu  platea  -AM 
S 6 hori- 
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horizonti  obliqua,  & elevata  continebit;  cu- 
iulque  enim  fellas  bafis  n m , aut  fpedlatoris  in 
baft  inclinata  id  ipfum  fpatium  perpendiculare 
occupat,  quod  occuparet  in  a b fupra  bafim 
AB  horizonti  parallelam. 

Hinc  apparet,  qua  ratione  verum  fit,  mon- 
tium terrejlrlum  elevationes , & vallium  depref- 
Jitnes  , et  fi  re  ipfa  majorem  praebeant  in  tellu- 
re fuperficiem  inclinatam,  Sc  irregularem  , non 
eam  proinde  aptiorem  efficere  ad  plures  domos, 
alit  arbores,  aut  plantas  horizonti  perpendicu- • 
lares  fuftinendas  , quam  fi  ubique  fuperficies - 
scqualis  eflet. 

• 541.  CONCLUSIO . Poft  fuperficies  planas 
in  earum  aequalitate,  rationibus  , fe&ionibus, 
refpeftivis  politionibus  confidcratas  , fuperelt 
ut  planas,  & curvas  fuperficies  in  folidis  con-' 
fideremus.  Hoc  prima  parte  tra&atus  fequentis 
praedabimus. 


TRACTATUS  III.  - 

SOLIDA,  SIVE  STER.EOMETRIA . 


541.  DEFINITIO.  CjTereometria  ( 30z)  eft 
fcientia  extenfionis  in  tribus  fuis  dimenfioni- 
bus,  longitudine,  latitudine,  dc  profunditate 
confiderata  . Hoc  tra&atu  primum  corporum  fu- 
perfici<s,  dein  corporum  /oliditas  expendetur. 


Stereometrla. 
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ARTICULUS  PRIMUS. 
SUPERFICIES  CORPORUM.] 


-f, 


c 

54.3.  DEFINITIO  I.  O olidum  in  geometria 
dicitur  corpus  quod  vis,  durum,  liquidum,  flui- 
lum,  tres  habens  dimenfiones,  longitudinem  , 
atitudinem  , profunditatem  . Pes  aquae  , aut 
aeris  cubicus  aeque  folidumjeft  ac  pes  cubicus 


marmoris. 


5"44.  DEFINITIO  II.  Superficies  corporum  , 
feu  folidorum  dicitur  fumma  linearum  omnium 
five  reftarum,  five  curvarum,  quibus  exterius 
trinae  eorum  dimenfiones  terminantur. 

545.  DEFINITIO  III.  Sicuti  punftum  fluens 
lineam  defcribit,  linea  fluens  fuperficiem;  ita 
Juperficies  fluens  f olidum  defcribit.  Superficies  , 
quae  motu  fuo  folidum  efficeret,  vocatur  pla- 


num generans . 

Hoc  articulo  folidorum  plurium  genefim  , 
fuarum  fuperficierum  evolutionem,  harum  ra- 
tiones pertra&abimus. 


/ % 1 

PARAGRAPHUS  PRIMUS. 


SOLIDORUM  GENfeSIS. 

TNter  folida  figura  diverfa  ea  praecipue  con- 
X fiderabimus  , ad  quae  cetera  omnia  referri 
ponunt : Scilicet  prifmata,  cylindros,  pyrami- 
des, conos,  fphaeras,  Iphaeroides. 

Pelyhedra  regularia  dicuntur  folida  angulis 
(olidis  aequalibus,  & planis  aequalibus  termi- 
nata, Ex  his  quinque  numerantur:  tetrahedrum 

qua- 
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quatuor  triangulis  aequilateris  , & aqualibus 
comprehenfum  ; o8*hedmm  odio  triangulis  o- 
quilateris,  & aequalibus  comprehenfum . icofa- 
hedrum  viginti  triangulis  aequilateris  , & aqua- 
libus comprehenfum  • Hexahedrum  , feu  cubus, 
fex  quadratis  aqualibus  comprehenfus ; dodtc <*- 
htdrum  duodecim  pentagonis  regularibus  , & 
aqualibus  comprehenfum.  Polyhedrorum  theo- 
ria , & eorum  in  folida  regularia  conjundlio  , 

/ ' quam  multo  ftudio  veteres  geometra  pertra- 

ftarunt,  apud  recentiores  ut  ferme  inutilis  ob- 
folevit.  Polyhedrum;  a , multus  , & 

ttp*,  fedes  • angulus  folidus  indar  fedis . 

i»  ' PRISMA. 

• *.  ' ■ . . . 

' 54 6.  DEFINITIO  I.  Prifmu  folidum  eft  in 

tota  longitudine  aque  latum,  pluribus  planis 
terminatum  , qua  parallelogramma  funt  , & 
duabus  bafibus,  altera  fuperiore  , altera  infe- 
riore conclufum  , qua  funt  figura  fi  miles , pa- 
' rallela,  & aquales. 

Prifma  pro  diverfo  laterum  bafis  numero  d»- 
. verfa  nomina fortitur ; dicitur  triangulare  , qua- 
drangulare, pentagonum,  hexagonum,  dccago- 
num,  dodecagonum  pro  bafis  diverfitate,  qua 
fit  aut  triangulum  , autquadrilaterum,  autpen- 
tagonum  , aut  hexagonum  , aut  decagonum, 
aut  dodecagonum. 

I.  Cubus  dicitur  priGoa  cu}ufque  magnitudi- 
nis fex  planis  conclufum,  quorum  latera  omnia 
aequalia  fint,  & anguli  omnes  re<2i . Hujufmo- 
' di  eft  talus  luforius  ( Fig.  4,  & 74)» 

U.  Purallelepipedum  dicitur  prifma  fex  paraL 
lelogrammis  conclufum,  quorum  oppofita  funt 
aequalia.  Quum  omnes parallelogrammorum  an- 
guli redii  funt,  dicitur  purxllfltpipedum  rebfuu- 
gulum:  hujufmodi  eft  trabs  ad  normam  dolata . 
Quum  anguli  oppofiti  non  funt. redii  , dicicur 
parallslefiptdum  oblisu  ungulum  , Tale  eft  prif- 
ma 
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ma  GDAF,  fi  angulus CAe,  velACF  acutus 
fit,  aut  obtulus  ( Fig.  79). 

III .‘Prifma  triangulare  dicitur  , cujus  bafis 
fit  triangulum ; prifm * fentagonum  , cujus  ba- 
fis  fit  pentagonum  quodvis;  atque  ita  de  cete- 
ris. Exempli  caufa  , fi  bafis  ACB  fit  triangu- 
lum, prifma  AEFDCAB  eft  prifma  triangula- 
re ( fig . 87). 

547.  DEFINITIO II.  Axis  prifmatis  dicitur 
reda  per  centra  bafium  duda  . Prifmatis  alti- 
tudo dicitur  reda  ab  uno  ex  angulis  prifmatis 
in  bafim,  fi  opus  fit  , produdam  perpendicula- 
ris. Reda  ax  eft  axis;  reda  DG  , vel  AE  eft 
altitudo  {fig.  79  ). 

Prifma  reSium  eft  quum  axis  eft  bafibus  per- 
pendicularis; obliquum  , quum  .axis  eft  bafibus 
Inclinatus. 

548.  DEFINITIO  III.  tlanum  generans  frif. 
matis  eft  ejus  bafis  , quae  ioxta  axem  fibi  pa- 
rallela fluere  concipitur  (Ai*  79). 

Si  bafis  fuperior  ABDC  , exempli  gratia  , 
fluat  fibi  parallela  fecus  axem  ax  in  EHGF  , 
fui  veftigia  , feu  ftrata  ubique  relinquens  , pa- 
rallelepipedum , feu  prifma  efficiet  FR. 

Si  bafis  triangularis  ACB  afcendat  fibi  pa- 
rallela in  EDF , efficiet  prifma  triangulare  A , 
EDCBF  {fig.  i 7). 

CTLWDRVS . 

449.  DEFINITIO.  Si  planum  generans  fitpo* 
lygonum  regulare  infinitorum  laterum,  leu  cir- 
culus, prifma  genitum  fluxu  axi  parallelo  pla- 
ni generantis  erit  cylindrus  ABDC  {fig.  80). 

Poteft  ergo  cylindrus  confiderari  tamq  uam 
prifma  infinitis  planis,  feu  parallelogrammis  la- 
titudinis infinite  parvae  eircumfcriptum . 

Axis  , & altitudo  in  cylindro  idem  lunt  , 
quod  in  prifma  te  . QuareSXeft  axis:  CA  , feu 
DB  altitudo,  G cylindrus  redus  eft. 

c 
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Cylindrus  hic  reftus  rjl , ejus  enim  axis  eft 
bafi  perpendicularis.  Eflet  obliquus  , fi  ejus  a- 
xis  efiet  bafi  inclinatus  . In  cylindro  obliquo 
altitudo  eft  perpendicularis  ab  aliquo  pun&p 
bafis  fuperioris  in  inferiorem  duda, 

- PYRAMIS. 

550.  DEFINITIO.  Pyramis  ed  i olidum  bafi 
terminatum  laterum  numero  finitorum,  &pun- 
£Io;  & planis  triangularibus  circumfcriptum  , 
quorum  vertices  ad  idem  punctum  concurrunt, 
quod  pyramidis  vertex  dicitur  . AEBF  eft  py- 
ramis ( fig- 82  ) . 

I.  Pyramis,  ut  & prifma  , pro  laterum  bafis 
numero  diverfa  nomina  fortitur.  Dicitur  trian- 
gularis, quadrangula  , pentagona  , dedecagona  , 
ut  ejus  bafis  eft  aut  triangulum  , aut  quadri- 
laterum,  aut  pentagonum  , aut  dodecagonum; 
atque  ita  de  ceteris. 

J II.  Altitudo  pyramidis  dicitur  perpendicula- 
ris a vertice  in  bafim,  fi  opus  fit  , produdan* 
demifla . Axis  pyramidis  eft  reda  a vertice  ad 
centrum  bafis  duda:  apothema  pyramidis  reda 
a vertice  in  unum  ex  lateribus  bafis  , fi  opus 
iit  , predudae  perpendicularis.  Quare  lineajAN 
bafi  EBFE  perpendicularis  eft  pyramidis  altitu- 
do: AN  ipfi  bafi  obliqua,  aut  perpendicularis,, 
fed  a vertice  A ad  centrum  bafis  duda  eft  a- 
xis  pyramidis:  reda  A»  lateri  EF  perpendicu- 
laris eft  apothema  lateris  hujus  pyramidis.. 

III.  Pyramis  reda  eft  , vel  obliqua  . Rett* 
eft  , quum  ejus  axis  , qui  femper  ad  centrum 
bafis  terminatur,  eft  bafi  perpendicularis;  obli- 
qua, quum  axis  eft  bafi  inclinatus.  Pyiamidis 
latera  funt  femper  triangula  vel  aqualia  , vel 
inaequalia*  fimilia,  vel  difiiroilia 82,88,89 ) .. 
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CONUS  RECTUS , ET  OBLIQUUS. 

551.  DEFINITIO  I.  Conus  reEius  eft  foli- 

dum,  cujus  vertex  A eft  pundum,  bafis  BCB 
circulus , latera  infinita  triangula  ifofcelia  , & 
aequalia  (fig.  83).  • 

I.  Planus  generans  conum  reptum  elf  trian- 
gulum redangulum  ASBA  . Si  hoc  fuper  unum 
ex  lateribus  angulum  redum  comprehendenti- 
bus volvatur,  puta  fuper  AS,  latus  AB  deferi- 
bet  conum  redum  BAC  . Pari  modo  fi  trian- 
gulum redangulum  convertatur  fuper  latus  B 
S , latus  AB  deferibet  alium  conum  redum  , 
cuius  vertex  erit  in  B. 

-II.  Conus,  ut  & pyramis,  fuam  altitudinem 
habet,  fuum  axem,  fuum  apothema  . Altitudo 
coni  live  redi  , five  obliqui  eft  perpendicularis 
in  bafim,  fi  opus  fit  , produda  demilfa  Axis 
coni  eft  reda  a vertice  ad  centrum  bafis,  quae 
femper  circulus  eft  , duda  . Apothema  coni  eft 
reda  AB  j vel  AC  a vertice  ad  pundum  ali- 
quod bafis  duda.  In  cono  redo  apothemata  o- 
ninia  aequalia  funt  : in  obliquo  apothemata  in 
tota  bafis  femiperipheria  crefcunt,  aut  decre- 
fcunt  (fig.  83  ). 

552.  DEFINITIO  II.  Conus  obliquus  eft  fo- 
lidum  , cujus  bafis  eft  circulus  , cujus  vertex 
puudum  , & cujus  latera  funt  infinita  triangu- 
la bali  aequalia  , altitudine  inaequalia  . Si  bafi 
BCB  eadem  permanente,  conus  BAC  in  alte- 
rutrum latus  inclinaretur , ita  ut  ejus  axis  AS 
diverfam  indefinite  ad  bafim  inclinationem  ob- 
tineret, hic  conus  redus  obliquus  fieret  . Co- 
nus SR  eft  obliquus  (yfg.  12 o). 

CONUS  TRUNCATUS  . 

553-  DEFINITIO  . Si  planum  bafi  paralle- 
lam conum  fecet,  pars  plano,  & bafi  i'nterce- 

.i  Pta 


Siiremitrti; 

pta  erit  conus  truncatus,  Quare  bcC B eft  co- 
nus truncatus  (fig-%  i)  • 

In  triangulo  reflangulo  ABC  , quod  eft  ul- 
tima pars  figurae  83,  fi  pars  6rCB>  feu  w»CB 
convertatur  circa  lineam  AB  , habebitur  co- 
nus reflus  truncatus,  cujus  bafis  radius  erit  BC  . 

SPHJERA. 

554.  DEFINITIO.  Si  femicirculus  quivis  A 
DB  ad  punfla  A,  & B immobilis  convertatur 
circa  diametrum  AB,  folidum  perfere  rotun- 
dum defcribet  ADBFA  , quod  dicitur  fpbara 
fig.  84 ) . 

I.  Pat tt , fuperficiei  fpbara  curvaturam  ubi - 
que  aqualem  efie  . Omnia  enim  hujus  fuperfi* 
ciei  punfla  a centro  didant  intervallo  radii  fe- 
inicirculi  generatoris. 

II. "  Gentrum  C plani  generantis  eft  centrum 
fpbara  . Ab  omnibus  enim  fuperficiei  fphaerae 
punflis.aequediftat.  Refla  quaevis CF,C A,  Cb> 
Ch,Ca  a centro  ad  punflum  quod  vis  fuperficiei 
dufla  eft  radius  fpbara , Refla  quaevis  AB  > DF» 
bh , que  per  centrum  fphasrm  trenfiens  ad  duo 
fuperficiei  punfla  pertingit,  eft  fpbara  diameter  . 

III.  Linea  AB,  circa  quam  volvi  concipitur 
femicirculus,  eft  axit  fpbara,  Punfla  A , & B 
quas  funt  duo  axis  extrema  , dicuntur  poli 
fpbara  . Diameter  quasvis  , circa  quam  fphaera 
volvi  concipiatur  , pro  axe  fumi  poteft  ; tunc 
.diametri  hujus  cujufque  extrema  bh  erunt  po- 
li fphaerae. 

IU.  Majores  feu  maximi  fpbara  circuli  vo- 
cantur ii , quorum  planum  tranfit  per  centrum 
fphaerae  minores  , quorum  planum  extra  cen- 
trum tranfit.  Quare  DCFD  eft  circulus  major 
feu  maximus,  ut  & ADBFA,  & bCbCb j ut 
dxd , ava , cbc  funt  circuli  minores. 

Ex  hac  fph^rae  definitione  , aut  genefi  fe- 

quen- 
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quentia  corollaria  defcendunt  per  fe  evidentia, 
quaeque  proponere  fatis  eft  . 

555.  COROLLARIUM  I.  Duo  maximi  fpht,- 
rt  circuli  neccjfario  fe  interfecant  , torum 
communis  fe&io  efi  reBa  per  centrum  tranfiens  , 
adeoque  diameter  utriufque  circuli  (fig.  84  ) . 

EXPLICATIO.  Quoniam  maximi  circulf-ii 
funt  , qui  per  centrum  tranfeunt  , quippe  qui 
ex  revolutione  majorum  chordarum  generantur; 
patet,  duos  maximos  circulos  DFD  , bhb  ne- 
cefiario  fe  interfecare.  Quum  enim  uterque  per 
centrum  tranfeat,  nifi  le  interfecarent  in  hoc 
puodo  communi , aut  tota  utriufque  area  una 
fieret,  & tunc  unicus  circulus  eflent;  aut  to. 
ta  unius  area  extra  aliam  eflfe  deberet , & tunc 
ille , cujus  area  efiet  extra  centrum , non  amplius 
circulus  maximus,  fed  minor  efifet  . Ergo  duo 
maximi  fphaerae  circuli  necefiario  fe  i nterfecant 
& angulum  aliquem  inter  fe  efficiunt. 

II.  Quum  circulorum  plana  profunditate  ca- 
reant  communis  fed  io  eft  linea  ; exempli  cau- 
fa  , communis  fedio  circulorum  DFD,  & AD 
BFA  eft  reda  E>GF  , quae  neceflario  diameter 
eft;  tranfit  enim  per  cetriun  fpbserae  , in  quo 
majores  circuli  fe  intermeant . > 

556.  COROLLARIUM  II.  PunSa  omni a 
femiperipberU , qua  circa  diametrum  convertan- 
tur peripherias  inter  fe  parallelas  defer ibent  . 

EXPLICATIO,  Si  femiperipheria  A DB  infi- 
nitis pundis  conftans  convertatur  circa  axem 
AB;  patet  , pundum  D hujus  femi peripherias 
deferipturum  peripheriam  DFD  ; pundum  d a- 
liam  peripheriam  dxd\  pundum  b aliam  peri- 
pheriam brb\  & has  omnes  peripherias  DFD  4 
drd  efle  inter  fe  parallelas  , ubique  enim  in- 
vicem diftant  extenfione  arcus  Dd  , qui  cum 
pundis  D,  d convertitur. 

I.  Punda  omnia  cujufque  peripherias  dxd^ 
aeque  diftant  ab  uno  fphaerae  polo  B ; finguia 
enim  diftant  arcum  dB;  alio  quoque  polo  A fin- 
guia 
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gula  seque  dlftant  ; diftant  enim  lingula  arcu 
dDA.  Hinc  poli  A , &B  dici  pofiunt  poli  pe- 
ripheriarum  harum  omnium  parallelarum  ; & 
diameter  AB  eft  earum  axis  communis  , per 
omnia  enim  earum  centra  tranfit  . 

II.  Quum  circuli  omnes  para'!eli  ejufdem  fphe- 
re  eofdem  polos,  &eundem  habeant  axemAB, 
axis  hic  dillantiam  circuli  a circulo  metie- 
tur ; eft  enim  perpendicularis  inter  duo  plana 
parallela.  Quare  pars  NC  axis  metitur  diftan- 
tiam  circulorum  DPN,  dxd ; parsNB  metitur 
dillantiam  circuli  dxd  a polo  B:  pars  NA  di- 
llantiam  ejufdem  circuli  a polo  A ; atque  ita 
de  ceteris  . 

557.  COROLLARIUM  III.  Ex  hac  fpher? 
genefis  theoria  evidenter  fequitur, 

I.  Circulorum  parallelorum  maximum  cjfe  , 
qui  per  centrum  tranfit,  & aque  diftat  ab  utro- 
que polo  . Quare  circulus  quivis  per  fphaeras 
centrum  tranliens maximus  ef},  & fph aeram  bi- 
fariam dividit  . Quicumque  circulus  per  cen- 
trum non  tranfiens  , ex  minoribus  eft  , & 
fphaeram  inaequaliter  dividit-* 

II.  Circulos  parallelos  aque  a centro  diftantes, 
alterum  verfus  polum  A,  alterum  polum  B ver- 
fus  ejfe  diametro,  & area  aquales  . Quare  in 
fphaera  caelefti , & terreftri  tropici,  ut  & cir- 
culi polares  inter  fe  aequales  funt;  modo  ter- 
ra, Sc  caelum  fphaerae  fint. 

III.  Circulos  parallelos  ebe  , &dxd  intra  Jpha- 

ra  centrum  , & eundem  polum  fitos  eo  minores 
ejfe  , quo  magis  a centro  remoti,  & polo  propin- 
qui funt.  Circulorum  minimus  in  polum  inci- 
dit, feu  pundum  eft  (438)*  •' 

SPHdEROlDES  , 

558.  DEFINITIO.  Si  dimidiumMAXM  po- 
lygoni regularis , aut  irregularisconftantis  late- 
rum numero  linito  concipiatur  converti  circa 

fuurn 
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Tuum  axem  AX  ; defcribet  folidum  AMXNA 
quod  vocatur  J 'phtroides  \ propterea  quia  aliquam 
1'phaeras  habet  fimilitudincm  (/^-8i  ).  , 

I.  Si  planum  generans  AXM  fit  dimidium 
polygonum  regulare  , folidum  ab  hujus  plani 
revolutione  genitum  erit  fphaernides  regularis. 

II.  Si  plajium  generans  fit  dimidium  polygo- 
aum  irregulare,  folidum  huius  plani  revolutio- 
ne genitum  erit  fpheroides  irregularis  . 

III.  Si  axis  AX,  circa  que:n  planum  gene- 
rans convertitur  , minus  fit  diametro  MN  as- 
quatoris  i fphaeroides  five  regularis  , five  irre- 
gularis comprcflns  erit  ad  polos,  ad  aquatorem 
elevatus  . Sphaeroides  a atyatif.*  fph&ra  , & »'}<>* 
figura  > fimilitudo  . 

$.  II. 

SUPERFIC1ERUM  EVOLUTIO. 

559.  DEFINITIO,  Volutio  /uperficiei  ali- 
cujus  corporis  efl  figura  plana  aequalis  fuperfi- 
ciei  illius  corporis.  > 

De  prifmatum  , cylindrorum  , pyramidum  , 
conorum  evolutione  agentes,  diredle  , & prae- 
cipue Corpora  haec  redla  confiderabimus.  Faci- 
le iifdem  principiis  & obliquorum  evolutio  in- 
noteicet . 

PRISMATIS  EVOLUTIO. 

560.  HYPOTH'ESIS,  Si  linea  GF  prifmatis 
redii  bafi  EFGH  perpendicularis  circa  hancba- 
fim  convertatur  bafi  ipfi  perpendicularis  perfe- 
verans,  8c  fibi  parallela  ; defcribet  fuperficiem 
lateralem  prifmatis  redii  F&  ; nempe  prifmatis 
ambitum  , fine  bafibus  , quae  feorfim  confide- 
randae  funt,  Lineas  hujus  revolutio  quatuoref- 
. i ^ficicc 
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6ciet  redangula  M , N , O , P , quatuor  prif- 
matis  BF  planis  aequalia,  quorum  latera  , quae 


& crifta  dicuntur,  funt  AE,  CF  , DG,  BH 

(£*•  79 ) • . . , 

Seu  , fi  lubet , concipe  taeniam  chartaceam 

circa  prifma  agglutinatam  , bafibus  omifiis . Pa- 
tet , hanc  taeniam-evolutam  fore  redangulum 
altitudine  ipfius  prifmatis,  bafi  vero  aequali  li- 
nee redae  perimetro  bafis prifmatis  aequali.  Re- 
dangulum  hoc  MNOP  prifmatis  fuperficiei  ae- 
quale eft  eius  evolutio  . Nam  cdgf~ Gt)GF  , 
dbhg  — DBHG  , bach  = BAEH  , aefe=i  ACFE. 
561.  COROLLARIUM.  Evolutio  prifmatis 


reEli  eft  redangulum  , cujus  bafis  eft  perimeter 
bafis  prifmatis  , altitudo  ipfa  prifmatis  altitu * 
do  , Duc  ergo  perimetrum  bafis  prifmatis  in 
hujus  altitudinem,  produdum dabit  fuperficiem 
lateralem  prifmatis  fine  bafibus , quae  duo  pla- 
na funt  feorfim  dimetienda  (449). 

562.  NOTA  I.  Si  prifma  redum,  quod  con- 
fideravimus,  non  quadrangulum  effet  , fed  vel 
triangulare  , vel  pentagonum  , aut  dodecago- 
num,  patet  , eadem-theoria  non  quatuor  , fed 
tria  , vel  quinque  , vel  duodecim  plana  futura  fin- 
gula  fingufis  prifmatis  planis  aequalia ; & prif- 
matis lareralem  fuperficiem  obtentum  iri  eodem 
modo  perimetrum  bafis  in  altitlidinem  ducendo 

(fii-  79 » 120 ) • „ „ r. 

II.  Si  hoc 'prifma  non.  jam  redum  eflet,~led 
obliquum,  adeoque  axe,  & lateribus  ad  bafim 
inclinatis;  patet  , ad  prifmatis  obliqui  fstperfi- 
ciem  habendam,  quod  eritaut  triangulare,  aut 
tetragonum,  aut  pentagonum,  aut  alius  figu- 
rae , quodlibet  latus  , feu  parallelogrammum 
feorfim  metiri  oportere ; & fumpto  feorfim  cu- 
'ufque  parallelogrammi  bafis  produdo  in  cujuf- 
que  parallelogrammi  altitudinem,  obtentum  iri» 
totius  prifmatis  fuperficiem,  demptis  bafibus. 

Sive  fi  methodus  oecumenicaadrideat  ad  prif. 
matis  obliqui  fuperficiem  illico  inveniendam  ; 

prif- 
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prifma  feca  plano  axi  perpendiculari  • Hujus 
plani  cum  fuperficie  prifmatis  interfedio  erit 
polygonum  , cujus  quodvis  latus  erit  angulis 
prifmatis  perpendiculare,  adeoque  cujufque  la- 
teris latitudinem  metietur.  Quare  polygoni  hu- 
jus perimetro  duda  in  latus  inclinatum , feuin 
axem  prifmatis  , lateralis  hujus  fuperficies  ob- 
tinebitur. 

EVOLUTIO  PYRAMIDIS  . 

563.  DEFINITIO  . Evolutio  pyramidis  re- 
dae, five  inclinatae  eft  fumma  omnium  trian- 
gulorum , quae  ejus  latera  funt  . Semper  bafis 
omittitur  , quam  feorfim  a fuperficie  laterali 
metimur.  Nos  hi c pyrami it s regulares  illas  di- 
cemus , quarum  axis  bafi  non  eft  inclinatus  , 
& quarum  latera  omnia  iunt  triangula  aequa- 
lia , & fimilia . 

I.  Si  pyramis  retia  efi , & regularis , totidem 
habet  triangula  aequalia,  & fimilia  , quot  ba- 
fis latera . Dimenfo  uno  bafis  latere  EF  , eo- 
que  dudo  in  numerum  laterum  habebitur  ba- 
fis perimeter  ERFE  , qua  duda  in  dimidium 
apothema  A»  , aut  in  dimidiam  perpendicula- 
rem a vertice  in  unum  bafis  latus  demifiam  , 
habebiturfuperficies  lateralis  pyramidis  (/^.Sa)  . 

Exempli  caufa:  fi  pyramidis  redae,  & regu- 
laris AEbF  luperficiei  charta  applicata  fuppo- 
natur,  charta  hac  evoluta  habebuntur  tria  trian- 
gula H,  I,  K;  quae  quum  fimilia  fint,  & ae- 
qualia, fi  ducatur  bafis  #£/*  = EBFE  in  dimi- 
diam perpendicularem  an  pyramidis  apothema- 
ti  aqualem  ; produdum  exprimet  fupetficiem 
horum  trium  triangulorum,  adeoque  lateralem 
pyramidis  fuperficiem  ipfis  aequalem  ( 449). 

Si  pyramis  reda,  & regularis  efiet  , exem- 
pli gratia,  decagona  ; non  jam  tria,  fed  decem 
trian-ula  haberentur  bafi,  & altitudine  aequa- 
lia, Duda  bafis  perimetro  bafibus  decem  trian- 
gulo- 
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gulomm  asquali  in  dimidium  apothenn,  seque 
haberetur  productum  exprimens  fuperficiem  py- 
ramidis decagonae,  atque  ita  de  ceteris. 

II.  Si  pyramis  (it  obliqua  , vel  fi  ejus  bafis 
fit  polygonum  irregulare,  ad  liabendam  latera- 
lein  ejus  fupcrticicm  > fingula  triinguu  inaut|ui- 
Jia  , quibus  condit  , dimetienda  funt  . Cujuf- 
que  balis  triangularis  in  dimidium  fuum  pecu- 
liare apothema  produdum  dabit  cujufque  late- 
ris pyramidis  menfuram*  harum  erit  totiuspy— 
ramidis  fuperficies  lateralis. 


EVOLUTIO  CYLINDRI. 

564.  HYPOTHFSIS.  Si  linea  AC,  ve!  DB 

femper  bafi  ABA  cylindri  redi  perpendicularis 
perfeverans,  balis  hujus  peripheriam  percurrat, 
lateralem  cylindri  fuperficiem  defcribec  o) . 

Superficies1,  five  evolutio  cylindri  reEti  eft  er- 
go redangulum  EF  , cujus  balis  eft  linea  aba 
peripheriae  ABA  bafis  aequalis  , oc  cujus  alti- 
tudo eft  ipfa  cylindri  altitudo  . Duc  ergo  pe- 
ripheriam bafis  cylindri  in  eius  altitudinem  A 
C : produdum  dabit  fuperficiem  lateralem , leu 
convexam  cylindri  redi  A^DC,  demptis  bali- 
bus  circularibus  leorlim  dimetiendis. 

565.  COROLLARIUM  . Si  altitudo  cylin- 
dri recti  eft  cqualis  diametro  bafis , ejus  fufer - 
ficies  eft  quadrupla  bafis  ( .86). 

DEMONSTRATIO.  Sic  cylindrus  redus  Z 
OQY,  cujus  axis  PR  fit  aequalis  bafis  diame- 
tro OQ_ . Superficies  cylindri  eft  aequalis,  pro- 
dudo  peripheriae  bafis  in  altitudinem ZO,.  quae 
eft  diametro  bafis  aequalis  . Superficies  circuli 
OQO,  qui  bafis  eft,  aequalis  eft  dumtaxatpro- 
duito  ejufdem  peripheriae  bafis  ln  qiurtampar- 
tem  ejus  diametri  , aut  in  dimidium  radium 
(484).  Ergo  fuperficies  bafis  eft  quater  minor 
laterali,  & convexa  cylindri  fuperficie : eadem 
enim  quantitas  in  1 cluda,  & in  + j 
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produda,  quas  inter  fe  funt,  ut 4 adi  ( 67)  • 
Ergo  lateralis  cylindri  redii  fuperficies  , cujus 
altitudo  diametro  bafis  aequalis  fit  , quadrupla 
ell  fuperficiei  ipfius  bafis.  Q.  E.  D. 

566.  NOTA  . Quum  cylindrus  AB  bafi  fuae 
femper  circulari  B { fig.  210)  eft  inclinatus  , 
tunc  ejus  fuperficies  lateralis  non  eft  amplius^ 
eadem.  Hic  utentes  methcdo  notae  praeceden- 
tis (562;  , faceremus  in  cylindro  Tectionem 
ellipticam;  & vel  primo  intuitu  apparet  , /«- 
perficiem  cylindri  obliqui  AB  efie  aequalem  pro. 
dudo  peripheriae  cllipleos,  cujus  planum  eft  axi 
perpendiculare  in  latus  inclinatum  , five  axem 
obliquum  cylindri.  Quare  menfura  haec  ab  el- 
Jipfeosredificationc  pendet,  atque  adeo  a theo- 
ria a tradatu  hoc  aliena  , iJlique  fuperiore  . 
Idem  de  cono  obliquo  dici  poteft  , Ergo  fuper- 
ficies cylindri  AB  non' eft  produdum  periphe- 
riae bafis  B in  perdicularem  AP  a bafi  fupe- 
riore A in  inferiorem  B , fi  opus  fit  , produ- 
dam,  demiflam . 

EVOLUTIO  CONI. 

567.  HYPOTHESISI.  Redae  omnes,  ut  A 
B , a coni  redi  vertice  in  bafis  peripheriam 
BCD  dudae  quum  aequales  fint ; patet,  evolutio- 
nem coni  redi  fore  fedorem  circuli  abed,  cu- 
jus radius  erit  ab=:  AB  , & arcus  bed  peri- 
pheriae bafis  aequalis  3). 

Sedor  hic  aequalis  eft  areae  trianguli  redan- 
guli  ABC  , cujus  altitudo  fit  radius  ledoris  , 
& bafis  reda  arcui  ledoris  aequalis  { 482  ) . 
Duc  ergo  altitudinem  coni  in  dimidiam  peri- 
pheriam bafis,  leu  peripheriam  in  dimidiam  al- 
titudinem. Produdum  erit  Jaterafis  coni  redi 
fuperficies . • 

568.  COROLLARIUM.  Superficies  convexa 
coni  retii  aquulis  eft  produtlo  bafis  in  dimidium 

fuum  apothema  . Bafis  enim  aequalis  eftinfinitiSi 

T ,mini- 
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minimis  triangulis  ifofcelibus  bany  quortim  ba- 
fes  fimul  fumpte  efficerent  .lineam  bncd  Peri- 
pherie BCB  bafis  coni  aequalem  ; & fuperfi- 
cies  horum  omnium  triangulorum  eft  produ- 
dtum  hujus  peripherie  in  dimidiam  communem 
altitudinem  ar  (450),  que  eft  commune  apo- 
thema  triangulorum|omnium  in  cono  ante  evo- 
lutionem. Q.  E D. 

569.  HYPOTHESIS  II.  Lateralis  coni  redi 
ABSC  fuperficies  quum  acquaTis  fit  aree  trian- 
guli redanguli  ABC;  patet  , fuperficiem  late- 
ralem coni  truncati  bcCB  eflfe  equalem  trape- 
zio £rCB  , cujus  altitudo  eft  latus  £B  coni 
truncati  , bales  vero  bc  , BC  funt  parallele  , 
& equales  peripheriis  bafiu  n bcb  , BCB  coni 
truncati  (fig.  83  ), 

570.  COROLLARIUM  . Superficies  latera- 
lis coni  rebli  truncati  aqualis  eft  produElo  late- 
ris in  peribheriam  ab  ejus  bafibus  tque  difian - 
tem  . Conus  enim  truncatus  bcBC  fuperficiem 
habet  equalem  trapezio  bcCB  ; hujus  vero  fu- 
perficies eft  produdum  altitudinis  £B  equalis 
lateri , feu  apothemati  coni  truncati  in  mediam 
proportionalem  arithmeticam  mn  inter  bafcs 
trapezii  parallelas  (444).  Q E.  D. 

EVOLUTIO  SPH&ROIDIS  REGULARIS  . 

571.  DEFINITIO  t.  'cylindrus  fphara  cir- 
cumfcriptus  eft  cylindrus  redus  , cujus  bafiseft 

) maximus  fphere  circulus,  altitudo  vero fphere 
diameter  (//g.  86  ) . 

II.  Cubus  Iph&rt  circumfcriptus  eft  cubus  , 
cujus  tres  dimenfiones  fingule  fphere  inclufe 
diametro  funt  equales  (fig.  124). 

III.  Conus  aquilaterus  eft  fphars.  circumfcri- 
ptus , quum  eam  continet  , & ejus  fuperficies 
fphere  fuperficiem  tangit  in  aliqua  peripheria 
mnm , <3c  in  puncto  x.  lncono  equilatero  dia- 

me« 
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meter  bafis  apothemati  , feu  Jateri  aequalis  eft 
(/'*•  1* 3)»#  . 

IV.  In  bis  omnibus  fphsra  infcripta  eft  foli- 
do  circumfcripto. 

THEOREMA. 

572.  Superficies  fp  heroi  dis  regularis  fphs.ro, 
circumfcripti  squalis  eft  produElo  fui  axis  i» 
peripheriam  circuli  maximi  fphtrs  inf eripis  ; 
feu  fuperficiei  laterali  cylindri  eidem  fphsra 
circumfcripti  (fig.  85).  . ^ 

EXPLICATIO  . Sit  circulus  APBRA  . Sint 
quoque  quadratum  OQYZ,  & polygonum  quod- 
vis regulare  huic,  circulo  circumfcriptum  . Si 
tota  pars  ZPROZ  convertatur  circa  diame- 
trum, feu  axem  PR  ; patet,  femicirculum  PA 
RCP  fpbaram  deferipturum  j 8c  dimidium  qua- 
dratum , & polygonum  regulare  deferiptura  , 
alterum  cylindrum  , alterum  fphsroidem  regula- 
rem  fphaerae  circumfcriptum . Omifla  modo  fpb^- 
raeluperficie,  oftendemus,  fph^roidis fupcrficiem-** 
fuperficiei  cylindri  circumfcripti  ciie  aequalem, 
qu<E  eft  produdlum  axis  PR  in  peripheriam 
circuli  maximi  fphaerae  OQOr=ABA  (564). 

DEMONSTRATIO.  Si  per  angulos fphazroi- 
dis  fpha^ras  circumfcripti  tranfeant  plana  paral- 
lela Dt , MK  , rr  , GH  ,&c.,'erit  fphaeroides 
in  plures  partes  diviliis  , quae  erunt  aut  coni 
truncati  MKED,  vel  cylindri  MKrr;  aut  co- 
ni integri  , fi  plana  parallela  tranfirent  per  an- 
gulos a , & d , D,  &F,  & reliquos  (fig.ts) . 

Patet,  faifta  hae  divifione  , fupeificiem  fphe- 
roidis  ndn  diftingui  a fumma  fuperficierum  co- 
norum omnium  truncatorum,  cylindrorum,  leu 
conorum  integrorum.  Ponamus  fphacroidem  di- 
vifam  ut  in  figura  : continebit  tantum  cylin- 
dros ABKM,  ABrr,  & conos  truncatos  MK 
ED , rrHG,  &c.  Demonftrandum  eft  , conum 
quemlibet  truueatum  efle  fuperficie  aequalem 
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cylindro  ejufdem  fecum  altitudinis  , Se  dia- 
metri fphsrs  diametro  squalis. 

I.  Portio  cylindrica  planis  parallelis  MK  , 
AB  inclufa  squalis  efl  produdo  fui  axis  SC  in 
periphcriam  bafis  ABA,  qus  eil  peripheria  cir- 
culi maximi  fphsrs  infcriptae.  Idem  dici  poteft 
de  alia  fphsroidis  portione  cylindrica  rrAB  . 
Quare  portio  MKrr  fphsroidis  eft  jam  fuper- 
ficie  squalis  portioni  MKrr  cylindri.  Eft  ergo  J 
hsc  fuperficies  portionis  fphsroidis  circumfcri- 
pti  produdum  fui  axis  So  in  peripheriam  ma- 
ximi fphsrs  circuli  (564)  . Reliquum  ergo 
eft  , ut  oftendamus  fuperficiem  coni  truncati 
cujufqueDEKM  eife  quoque  squalem  fibi  ref- 
pondentis  portionis  VXKM  cylindri  circum* 
icripti  fuperficiei.  Itaque? 

II.  Sumamus  conum  truncatum  in  revolutio- 
ne defcriptum  a latere  DM  polygoni  regula- 
ris; Sc  a pundo  df  in  quo  latus  hoc  fphsram 
tangit,  ducamus  redam  dn  reds  DE  paralle- 
lam, diametrum  dmy  Sc  regiam  am.  A pundo 
D demittatur  in  MK  perpendicularis  DNr= 
TSt  erit  hsc  axis  TS  coni  truncati  DEKMi 
cujus  fuperficiem  inquirimus. 

His  pofitis,  habebitur  triangulum  MDN  fi- 
mile  triangulo  mdn\  quilibet  enim  anguluspri- 
mi  cuilibpt  homologo  fecundi  squalis  eft.  An- 
guli N , Se  n , utpote  redi  , funt  £ quales  , 
quum  Na  perpendiculari  fiat,  » diametro  dCm 
iniiftat  ( 368  ) . Angulus  DMN  angulo  D dn 
squalis  eft  , quum  ambo  lint  lupra  parallelas 
ad  partes  fecantis  DM  (385):  at  angulus*//»» 
angulo  Ddn  squalis  eft ; nam  dmn  eft  angulus 
infcriptus  , cujus  menfura  eft  arcus  dimidius 
dPn  ejus  lateribus  inclufus;  & Ddn  a chorda, 

& tangente  effedus  menfuram  habet  quoque 
dimidium  arcum  d?»  ejus  lateribus  incluium  , 
aut  a fu  a chorda  dn  fubtenfum  ( 376 ) : ergo 
angulus  dmn  eft  quoque  squalis  angulo  DNN 
Ddn  . Tandem  tertius  certio  squalis  eft  , 

quum 
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quum  utrinque  fit  fupplementum  duorum  an- 
gulorum aequalium.  Ergo  triangulum  MDNell 
fimile  triangulo  mdn  ; habebitur  ergo  .propor- 
tio ; DM  : DN  vel  TS ::  dm:  d» . • 

Notandum  , d n efle  diametrum  mediam 
coni  truncati  DEKM  ; & Jm  efle  diame- 
trum fphaerae  diametro  cylindri  circumfcri- 
pti  aequalem.  Atqui  hae  dimentri  inter  fefunt 
ut  earum  peripheriae ; ergo ; DM : TS::  dmd-.dnd 
Ergo.  . . . DM  X d»d  = TS  X dmd  . 

Porro  fuperficies  coni  truncati  DEKM  aequalis 
eft  produdo  DM  X dnd  ; hoc  eft  produdo  fui 
lateris  , aut  apothematis  DM  in  peripheriam 
dnd  circuli  medii  inter  eius  bafes  ( 570  ) ; ergo 
fuperficies  coni  truncati  DEKM  eft  quoque  ae- 
qualis produdo  TS  'Admdi  quod  eft  produdum, 
axis  coni  in  peripheriam  circuli  fph^rae  maxi- 
mi ; atque  hoc  aequale  eft  produdo  fuperficiei 
portionis  analogae  VXKM  cylindri  circumfcri- 
pti  (564.). 

III.  Eodem  pado  oftendam  , alium  quemvis 
conum  truncatum  DElF-cfle  fuperficie  aequa- 
lem analogae  portioni  VXYZ  cylindri  circum- 
feripti.  Ducatur  enim  ex  pundo  a diameter  , 
& parallela  ab,  Sc  a pundo  F ducatur  ad  DE 
perpendicularis:  Erunt,  ut  in  cono  priceden- 
te , duo  triangula  fimilia  , a quibus  habebitur 
proportio:  apothema  FD  coni  truncati  ad  ejus 
altitudinem  PT  ; ut  maxima  peripheria  tran- 
fiens  per  pundum  a ad  peripheriam  ab  a me- 
diam inter  bafes  coni. 

Qua  ratione  circulus  aba  coni  truncati  de- 
crefcit  infra  circulum  ZYZ  analogae  portionis 
cylindri  circumfcripti  , fador  FD  coni  crefcit 
fupra  fadtorem  PTcylindri.  Alter  itaque  altero 
compenfari  poteft. 

IV.  Quare  fumma  fuperficierum  conorum  o« 
rnnium  , feu  cylindrorum  fphaeroidis  fphaerae 
circumfcriptorum  , quae  fumma  eft  tota  ipfa 
fphsroiais  circumfcripti  fuperficies,  aequalis  eft 
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produifto  totius  axisPR  fphaerae  in  peripheriam 
alicujus  circuli  fphaerae  maximi  ABA,  vel  Jmd  . 

Hxc  igitur  fuperficierum  fumma  conorum  , 
leu  cylindrorum  omnium  fpheroidis  fphere  cir - 
tumfcripti  aequalis  erit  fuperficiei  laterali  cy- 
l in  iri  circumfcripti  eidem  fphaerae  ; haec  enim 
cylindri  fuperficies  eft  produftum  totius  axis 
fphaerae  aequalis  axi  cylindri  in  peripheriam 
bafis  cylindri  peripheriae  circuli  .fphaerae  maxi- 
mi aequalem . Q.  E.  D. 

JEVOLUTIO  SPHJBRM . 

• • 

THEOREMA. 

J7 3.  Superficies  fphere  equulis  eft  projutto 
fui  axit  in  circuli  maximi  peripheriam  , [eu 
laterali  cylindri  circumfcripti  Peripherie  ( fig , 

. 85.,  & 86) . 

DEMONSTRATIO . Theorema  hoc  praece- 
dentis corollarium  eft  . Sphaera  confiderari  po- 
teft  fphaeroides  genitus  a revolutione  polygoni 
regularis  infinitorum  laterum  circa  diametrum 
quamvis  PR  , quae  fit  ejus  axis.  At  fuperficies 
hujus  fphaeroidis  eft  aequalis  produflo  axis  to- 
tius fphaerae  in  ejus  circuli  maximi  periphe- 
riam ( 57»  ) : ergo  fuperficies  fphaerae,  quae  eft 
ipfa  fphaeroidis  infinitorum  laterum  fuperficies, 
eft  quoque  produitum  axis  fphaerae  in  circuli 
fphaerae  maximi  peripheriam;  atque  hoc  aequa- 
le eft  produ&o  fuperficiei  laterali  cylindri  cir- 
cumfcripti, demptis  bafibus  {fig.  85). 

Exempli  gratia,  fi  infinitae,  & infinite  par- 
vae fupponantur  tangentesIF,  FD,DM,  Mr, 
rG,  GS,  quae  funt  polygoni  circumfcripti  la- 
tera, in  circuli  peripheriam  cadent.  Quare  in 
revolutione  circa  axem  PR  infinitos  parvos  co- 
nos truncatos  defcribent , qui  infpharae  fuper- 
ficiem  cadent,  & qui  finguli  analogae  cylindri 
circumfcripti  parti  fupcrficie  aequaies  erunt  . 
Q..  E.  D.  ' CO- 
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COROLLARIA. 

574.  COROLLARIUM  I.  Superficies  fpbara 
tfl  quadrupla  uret  circuli  maximi  . Eft  enim 
produdum  periphcriae  circuli  maximi  in  diame- 
trum ; area  vero  circuli  maximi  eft  peripheriae 
produdum  in  quartam  partem  diametri . At  pri- 
mum produdum  alterius  quadruplum  eft  ( 565) 
ergo  areas  circuli  maximi  fuperficies  fphaerae 
quadrupla  eft . 

575.  COROLLARIUM  II.  Lateralis  cylin- 
dri circumfcripti  fuperficies  aequalis  eft  fuperfi- 
ciei  fphaerae  , adeoque  circuli  fphaerae  maximi 
quadrupla:  cui  fi  duas  cylindri  bafesj  quae  quo- 
que circuli  maximi  funt,  addantur  , habebitur 
tota  cylindri  fuperficies  circuli  maximi  fphaerae 
fextupla  . Ergo  fuperficies  cylindri  circumfcripti 
ad  fuperficiem  fphara  , ut  6 ad  4 , five  ut  3. 
ad  z . 

376.  COROLLARIUM  III.  Superficies  feg - 
tnenti  fph&rici  aqualis  efi  fuperficiei  cylindrica 
ejufdem  cum  fegmento  altitudinis  , & diametri 
fphtr»,  diametro  aqualis  {fig.i 4). 

EXPLICATIO  I.  Segmentum  Iphasricum  dx 
BN  confiderari  poteft  genitum  revolutione  in- 
finitarum minimarum  tangentium  , quae  fingu- 
lae  minimum  conum  truncatum  defcripferint  . 
At  oftenfum  eft , horum  omnium  conorum  fu- 
perficies  in  fphaerae  fuperficiem  cadentes  aequa- 
les effe  analogae  portioni  cylindri  circumfcri- 
pti fuperficiei  , cujus  altitudo  efiet  BN  ; ergo 
eadem  eft  fegmenti  , qux  partis  hujus  cylindri 
circumfcripti  fuperficies  . 

Quare  ad  habendam  fuperficiem  fegmenti  fpha- 
rici  dujenda  eft  peripheria  circuli  fphaerae  ma- 
ximi in  fegmenti  altitudinem  NBj  produdum 
exprimet  fuperficiem  quaefitam. 

Eadem  ratione,  ad  habendam  fuperficiem  Z*- 
»*,  utDFxd  duobus  circulis  parallelis  conclu- 
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fae  ; ducenda  efl  zonae  altitudo  CN  in 'circuli 
fphaerae  maximi  peripheriam. 

PROBLEMA. 

\ 

r 577.  Sphtre.  , cujus  nota  diameter  , fuperfi- 
ciem  invenire  . , • * » 

SOLUTIO.  Peripheriam  quaere  circuli  fphaerae 
maximi  ex  proxima  Archimedis  ratione  (438). 
hanc  in  diametrum  ducito  . Produdum  erit 
fphaerae  fuperficies  quaefita  (573). 

ssss^^sssssssssss&ssssasssssssssasss 

§.  III. 

RATIO  SUPERFICI ERUM  . 

578.  DEFINITIO,  dolida  fimilia  dicun- 
tur, quae  numero  aequalibus  , & fimilibus  la- 
teribus conflant.  Quareanguli  eorum  homologi 
efie  debent  aequales  , & Jetera  homologa  pro- 
portionalia. 

Exempli  caufa;  duo  cubi  fu nt  folida  fimilia; 
duo  cylindri  redi  , feu  aeque  inclinati , quo- 
rum altitudines  fint  ut  bafes,  funt  folida  fimi- 
lia. 

At  prifma,  Sc  pyramis,  prifma  triangulare, 
& pentagonum,  redum,  & obliquum  non  funt 
folida  fimilia.  Ita  duo  cylindri  redi  , quorum 
altitudines  non  efient  bafibus  proportionales  , 
non' funt  folida  fimilia, 

~ v 

FACTORES  SUPERF1C1ERUM. 

579.  OBSERVATIO  . Praecedente  paragra- 
pho  oflendimus: 

I.  Lateralem  cylindri  redi  fuperficiem  efie 
produdum  peripheriae  bafis  in  altitudinem  . 
Quare  perlpheria , 6*  altitudo  funtfadores  cy- 
lindri ( 5^4 ) . 


IU. 
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IIT.  Superficiem  lateralem  pyramidis  redae  , 

& regulans  ede  produdum  perimetri  bafis  in 
dimidium  apothema.  Quare  paimeter , df  dimi- 
dium apothema  furt  fadores  pyramidis  redas  , 

& regulans  ( 563 ) . 

IV,  Superficiem  lateralem  coni  redi  efTepro- 
dudufrr  pcriphcrias  bafis  in  dimidium  apothema 
( y63)  . Qjarfe  peripheria  bafis  , & dimidium 
apothema  iunt  fadores  fuperficiei  coni  redi. 

V.  Superficiem  Iphaeras  efle  produdum  peri- 
pheriae  circuli  maximi  in  axem  , feu  diame- 
trum. Quare  peripheria  , diameter  funt  fa- 
dores fuperficiei  fphasrae  V573), 

THEOREMA  I. 

580.  In  foUiis  quibuf cumque  fuperficies  funt 
ut  fatforum  producta  . 

DEMONSTRATIO.  Sintprifma,  & conus, 
quorum  fuperficies  comparandae  . Sit  S primi 
fuperficies,  s fecundi.  Sint  B,  H fadores  pri- 
mae fuperficiei  ; b,  h fecundae. 

Patet,  luperficiem  S prifmatis  foreadfuper- 
ficiem  s coni  , ut  B H ad  b h hi  enim  fado- 
res funt  expreffio  fuperficierum  , quas  expri- 
munt . Q.  E.  D. 

Theorema  omnino  verum  eft  ; five  duo  fa- 
dores illico  quaefitam  fuperficiem  exprimant  , I 

ut  fphaerae,  prifmatis,  & cylindri  redi  , five 
fuperficies  quasfita  exurgat  ex  pluribus  fadori- 
bus  , quorumprodudorum  fumma  exprimat  par- 
tes omnes  fuperficiei , ut  in  fuperficie  prifma- 
tis obliqui , Sc  pyramidis  irregularis  inclina- 
tae ( Fig.  92  ).  - 

THEOREMA  II. 

581.  Superficies  regulares  faEtorem  communem 
habentes  (unt  ut  alter  f aEtor . 

DEMONSTRATIO  . Sint  duae  fuperficies 
T s theo- 
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theorematis  praecedentis,  in  quibus  datur  pro- 
portio S:  i"  BH:  b h.  Si  B =2  £ , vel  H— h , 
patet,  tunc  fore  S:  s:i  B.*  £;vel  S:  r::  Hi  h 
( 221  ). 

Quare  duae  fuperficies  eandem  bafim  haben- 
tes fune  ut  altitudines;  & eandem  altitudinem 
habentes  funt  ut  bafes. 

Exempli  gratia;  lint  prifmi  , & cylindrus 
eandem  altitudinem  habentes,  patet,  fuperfi- 
cies eundem  habere  elementorum  numerum  ; nec 
nifi  horum  magnitudine  differre  ( 585),  quae 
in  utraque  funt  ut  perimetri  bafium. 

Pari  modo  fint  duo  cylindri  , quorum  bafes 
fint  aequales  , altitudines  inaequales  ; patet, 
eorum  fuperficies  habere  elementa  aequalia , 
nec  nifi  horum  quantitate  differre  , quae  al- 
titudinum differentia  exprimitur  Q.  E.  D. 

582.  NOTA.  Ita  prifmate  , & cono  redis 
fadores  altitudinum  fuperficierum  funt  in  prif- 
mate tota  prifmatis  altitudo,  in  cono  redo  di- 
midium apothema.  Quare  ut  fadores  altitudi- 
num utrobique  fint  aequales,  debet  dimidium 
coni  apothema  efle  toti  prifmatis  altitudini  ae- 
quale , feu  toti  perpendiculari  a bafi  in 
bafim  dudse . 

Tunc  etfi  fuperficies diffimiTes  folidorum  fint, 
tamen  invicem  comparari  poterant  ; in  evolu- 
tione fiquidem  aTtera  fit  parallelogrammum  , 
altera  triangulum,  quorum  bafes,  & altitudi- 
nes notae  funt. 


THEOREMA  III. 


583.  Superficies'  , quorum  factores  homologi 
funt  invicem  proportionales  , funt  inter  fe  ut 
quadrata  dimenjionum  homologarum . 

DEMONSTRATIO.  Quum fuperficiei  fado- 
xes  funt  homologis  alterius  fuperficiei  fadori- 
bus  proportionales,  produda  funt  duo  redan- 

gufa 


I 
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/a  f quorum  altitudines  funt  balibus  propor- 
tionales. Atqui  hasc  reCanguIa  funt  figuras  fi- 
miles  ( 498  ) • Ergo  fuperficies  funt  inter  fe 
ut  quadrata  dimenfionum  homologarum  (499 
Q.  E.  D. 

584.  COROLLARIUM.  Superficiis  fphi.ru, 
tum  funt  inter  fe  ut  quadrata  vel  peripheria- 
rum , vel  diametrerum  . Earum  enim  fuperfi- 
cies funt  aequales  fuperficiebus  cylindrorum  cir- 
cumfcriptorum , adeoque  reflangulis  fimilibus, 
quorum  altitudines  , & bales  funt  proportio- 
nales. 


ARTICULUS  H. 

SOLIDITAS  CORPORUM. 

585.  DEFINITIO.  I.  Slcuti  fuperficies  con- 
fiat lineis  latitadinis  infinite  parvas,  & ubi- 
que aequalis  ( 438  ) ; ita  corpus,  fe  u f olidum 
confiat  fuperficiebus,  fe  U flratis  profunditatis 
infinite  parva,  & ubique  aqualis . Exempli  cau- 
fa,  cubus  confiat  infinitis  firatis  quadratis  bafi 
aequalibus,  Sc  parallelis ; cylindrus  reCus,  vel 
obliquus  infinitis  circulis  bafi  aequalibus  invi- 
cem fuperpofitis.  Strata  hsec,  feu  fuperficies  iiih- 
finite  parum  , & ubique  aequaliter  profundar 
eas  funt,  quas  folidorum  elementa  vocantur  . 
Horum  elementorum  numerus  , & magnitudo 
folidi  magnitudinem  definiunt  , feu  foliditatis 
quantitatem  ; feu  triplicis  dimenfionis  produ- 
cum, propria  denfitate  non  confiderata. 

586.  AXIOMA  . Duo  f oli  da  aqualia  folidi - 
tate  funt  , quum  aqualis  in  utroque  (iratorum 
elementarium  efl  numerus  , & quodlibet  firatum 
tlementare  in  uno  firato  analogo  in  altero  aqua- 
le efi  , 

T $ Qua- 
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Quare  duo  folida  figura,  & fuperficie diver- 
fa  erunt  tantum  folidirate  aequalia,  11  primum 
dimidium  tantum  habens  numerum  elemento- 
rum fecundi , elementa  tamen  habeat  elemen- 
tis fecundi  dupla  fuperficie. 

Quum  duo  folida  aequalia  dicuntur  , intelli- 
ge  loliditate  ; feu  fumma  elementorum  primi 
numero  , vel  magnitudine  alterius  elementa 
aequare;  quaecumque  eorum  fuperficies,  & fi- 
gura fit  . 

587.  DEFINITIO  II.  Sicuti  fuperficierum 
menfurae  funt  fiexapedae  quadratae  , pedes,  & 
pollices  quadrati  ( 446-);  ita  / olidorum  men- 
fur 4 (unt  hexapeda»  cubioae  ■,  pedes  cubici  , pol- 
lices cubici,  leucae  cubicae;  atque  ita  porro  . 
Hexapeda  cubica  eft  cubus  , cujus  lingula  late- 
ra funt  hexapeda  quadrata.  Ves  cubicus  eft  cu- 
bus, cujus  latera  funt  pedes  quadrati  . Hinc 
vides  quid  fit  pollex  cubicus  , linea  cubica  , 
leuca  cubica.  Hexapeda  cubica  continet  fexies 
cubos  36  fingulos  diametro  unius  pedis (Fig.4). 

In  folidis  squalitatem , menfuram  , rationem 
tribus  paragraphis  perpendemus.  , 


PARAGRAPHUS  primus. 

.it QUALITAS  SOLIDORUM. 


I^Acilc  foliditas  prifmatis  obtinetur,  ut  para- 
grapho  fequenti  patebit.  At  pyramidis,  cy- 
lindri, coni,  fphterae  foliditas  non  nifi  in  prif- 
mate  obtineri  poteft.  Horum  igitur  corporum 
prifmati  aequalitas  invenienda  eft  , ut  eorum 
foliditas  dignofci  polfit. 


LEK1- 
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prisma,  et  cniNDRirs. 

588.  THEOREMA  . Prifma  , & cylindru» 
tjufdem  b a fis  , & altitudinis  aqualem  habent 
foliditatem  . 

DEMONSTRATIO.  Patet,  folida  haec eo- 
dem  elementorum  numero  conflare  ; eandemcnim 
habent  altitudinem;  & fingula  in  utroque  ele- 
menta  funt  aequalia;  quumbafibus,  quae  aequa- 
les fupponuntur , fingula  aequalia  fint  . Ergo 
prifma , & cylindrus  bafi  , & altitudine  aequa- 
les, foliditate  funt  aequales.  Q.  E.  D. 

589.  NOTA  . Eodem  modo  demcnftrabitur , 
Sc  eadem  evidentia  ; 

I.  Duo  prifmata  reftum  unum  , obliquum  al- 
terum , ejufdem  bafis;  & altitudinis,  alterum 
triangulare,  alterum  pentagonum , exempli  gra- 
tia , ejfe  aqualia  ; eundem  quippe  elementorum 
numerum  habent,  quae  utrobique  fingula  fin- 
gulis  ex  hypothefi  funt  aequalia. 

II.  Duos  cylindros  reflum  unum  , obliquum 
alterum,  e)ufdem  bafis,t&  altitudinis , aqua- 
les ejfe'.  Eadem  ratione.  . 

III.  Duas  pyramides  reflas  „ regulares  , ff 
(smiles,  eju/dem  bafss  , & altitudinis , folidita- 
te aquales  ejfe.  Quum  enim  eandem  habeant 
altitudinem  eundem  habent  elementorum  nu- 
merum; & elementa  analoga  aeque  utrinque  a 
bafi  ad  verticem  decrefcunt. 

IV.  Duos  quoque  conos  reftos  e)ufdem  bafss, 
(y  altitudinis  foliditate  aquales  effe  . Eadem 
ratione. 

PRISMATA,  ET  PYRAMIDES. 

I * r ' 

590.  LEMMA.  Si  pyramis  refla  , aut  obli- 
qua, regularis,  aut  irregularis  fecetur  plano 
bafi  Parallelo,  feflio  erit  planum  bafi  fimile  r 

& hoc 
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fy  hoc  «rlt  ad  bafim  in  duplicata  rattone  alti- 
tudinis fu*,  & bafis  (F/g.89). 

DEMONSTRATIO.  Sit  pyramis  quadran- 
gula ABC  DO  , & in  hac  feflio  abcd  bau 
ABCD  parallela.  Facile  intelliges  , dicenda 
jcque  valere  in  pyramide  triangulari  , penta- 
gona, aut  alterius  cujufque  figurx. 

I.  Plana  abcd,  A BC  D furtt  fimilla . Quum 
enim  parallela  fint  ex  hypothefi;  refla  OA, 
eofdem  cum  utroque  plano  angulos  efficit,  CC 
Jatus  quoque  A O B pyramidis  eofdem  cum  utro* 
que  plano  angulos  efficit . Idem  dicas  de  aliis 
lineis,  & lateribus  pyramidis hitce planis  com- 
paratis, quae  fecant.  Quare  omnes  planorum 
anguli  funt  refpeflive  aquales,  & plana  fimi- 

Jia  funt.  „ . . e 

II.  Quum  plana  fint  parallela,  in  quavis  ta- 

cie  A OB  pyramidis proportionaiiter  fecant  la- 
tera OA,  OB,  quibus  latus  hoc  triangulare 
terminatur  ( 4°o  )j  ergo  ( 403,^05  )s  ab : 
A B:r  aO : AO.  . 

III.  Quum  plana  fint  fimilia,  eorum  luper- 
ficies  funt  ut  quadrata  laterum  homologorum 
( 499  ) • Quare  minus  planum  eft  ad  majus, 
ut  quadratum  lateris  a b ad  quadratum  lateris 

A B leu  fimpficius ; p : P a b : AB, 

Quum  vero  ab'.  AB::  aO:  A O ; eritquo- 

que  minus  planum  ad  majus,  ut  aO  ad  AO, 
quum  enim  dute  rationes  aequales  tunc  ^altera 


alteri  fubftitui  potefl;  quare  ;p:  P-’  a O.AO. 
IV.  Tandem  haec  plana  lunt  ut  quadrata 

f narunt  altitudinum  3.  Pyramidis. 

ptarurn,  A vertice  enim  pyramidis  ducatur  ad 

plana,  fi  opus  fit  , produAa  perpendicularis 

ON  . Haec  cum  planis  efficiet  aequales  angulos 
O na  , o N A ; unde  habebuntur  triangula  0»<*r 

ONAfimilia, ergo  etiam  ;»0:N0;;-«0:  AO. 

(Jiia- 
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Quare,  quum  plana  fiat  inter  fe  ut  quadra- 
ta fecundas  rationis  ( quod  oftendimus  ),  fune 
quoque  ut  quadrata  primae  illi  asqualis»  Ergo 

habebimus  p ' P » O : NO. 

Atqui  haec  ratio  exprimit  quadrata  altitudi- 
num planorum  abcA , ABCD:  ergo  haec  funt 
inter  fe  in  duplicata  ratione  fatarum  altitudi- 
num , feu  diftantiarum  a vertice  O pyra- 
midis . 

Patet , eandem  ckmonftrationem  pro  quavis 
pyramide  valere  reaa,  aut  obliqua,  regulari  , 
vel  irregulari , <Sc  figurae  cujufcumque  . Ergo 
in  pyramide  quavis  fe&a  a plano  bafi  paralle- 
lo ( fii-  87,  & 88)  fe&io  b,  feu  m , erit  pla- 
num bafi  fimile,  quod  erit  ad  bafim  in  dupli- 
cata ratione  fuae  altitudinis  ad  bafis  altitudi- 
nem. Q.  E.  D. 

THEOREMA  U 

591,  pyr  ami  det  q utcumque  bafi  , 6*  alti- 
tudine tqutles  , foliditate  /unt  aquales  ( fig, 
88,  89). 

DEMONSTRATIO.  Sit  pyramis  pentagona 
R M,  & quadrata ON,  quas  aequalem  habeant 
bafim,  Sc  altitudinem;  ita  ut  utriufque  bafis 
area  fit , exempli  gratia  » hexapedarum  decet» 
quadratarum . 

Has  pyramides  foliditate  funt  aequales,  fi  in 
utraque  fit  idem  elemenrorum numerus;  & lin- 
gula unius  elementa  lingulis  alterius  analogis 
a bafi  ad  verticem  fint  aqualia . 

I.  Idem  in  Utraque  eft  elementorum  numerus  ; 
quum  enim  eandem  ex  hypothefr  habeant  »lti. 
tudinem,  duobus  planis  parallelis  includuntur, 
quorum  alterum  per  verticem  tranfiret  , quae 
quum  ubique  idem  Ipaciurn  contineant , eundem 
flratorum  elementarium  minimae  profunditatis 
numerum  concinere  debenti  Supereft  igitur  o- 

ftea- 
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Aendendum,  finguia  uxiius  pyramidis  elementa 
Angulis  alterius  analogis  a bali  ad  verticem  ef- 
fe  ^qualia . 

II.  Confufe  jam  co"cipimus,  elementa  hasc 
ad  bafm  ^qualia,  inde  ufque  ad  verticem  pro- 
portionaliter  decrefccre  debere;  sfi  hoc  geome- 
trice deinonArandum  c-R.  Quare  urraque  pyra- 
mis fecetur  in  n , & m planis  bafibus  paralle- 
lis, Sc  a verticibus  O,  & R eque diftantibus . 
Habebimus  plana  n , & m refpedivis  bafibus 
parallela,  & funilia,  quorum  altitudines  n O, 
m R erunt  equales . Quare  »0  = wRi  adeo- 

que  » O R . 

At  per  lenvua  praecedens  in  pyramide  qua- 
drata planuni  » ad  balim  N n Q : NO;  & 

in  pentagona;  m : M ::  wR:  MR. 

In  his  proportionibus  duas  pofiremas  rationes 
funt  aequales;  quum  enim  pyramidum  altitu- 
dines fint  aequales } Sc  fediones  fint  ad  aequa- 
les a verticibus  diftantias  , erit  »0  = »R  , 
& NO  = M R* , 

Quare  quum  in  his  proportionibus  duas  pri- 
mae rationes  uni  tertiae  aequales  fint,  inter  fe 
aequales  funt  ( 166);  unde  habetur  proportio1 
bafis  quadrata  N eft  ad  planum  paiallelum,  Sc 
fimile  »,  ut  bafis  pentagona  M ad  planum  pa- 
rallelum, & fimile  m ; feu  ; N : n ::  M:  m: 

At  ex  hypothefi' bafis  N eft  aequalis  bafi  M; 
ergo  Sc  planum  » plano  analogo  m . Quod  de 
his  planis  oftendimus,  de  ceteris  omnibus  in- 
vicem analogis  demonRrari  poteft  . Ergo  pyra- 
mides foliditate  funt  aequales;  quod  eodem  ae- 
qualium elementorum  numero  confiant . Q.E.D. 

591.  COROLLARIUM.  Hadenus  in  lem- 
mate, Sc  in  theoremate  de  pyramidibus  ftatu- 
ta  de  comis  quoque  quibufque  funt  intelligen- 
da;  coni  fiquidem  funt  pyramides  , quorum  ba- 

fes 
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fes  infinita  habent  Jatera  . Quare  fi  duo  coni  - 
ejufdem  bafis , & altitudinis  fint  alter  reftus, 
alter  obliquus,  hi  foliditate  funt  aquales  \ eo- 
dem quippe  elementorum  numero  confiant  ;& 
elementa  haec  unius  fingula  fingulis  alterius  a- 
nalogis  funt  aequalia. 

THEOREMA  II. 

593.  Prifma  quodvis  triangulare  in  tres  tqua- 
les  pyramides  dividi  potefi  ( fig . 87). 

DEMONSTRATIO  . Sit  prifma  triangulare 
ABCDEFA  . Tria  parallelogramma  afcendentia 
bifariam  divido  (436)  diagonalibus  AF,  FC, 
EC,  & planum  duco  per  diagonales  AF , FC; 
& aliud  planum  per  diagonales  FC , EC.IIinc 
.habeo  tres  pyramides ACBF , ECDF.ECAF. 

I.  Atqui  duae  primae  pyramides  bafes  habent 
aequales  ABC,  DEF , ut  & altitudines,  quas 
funt  prifmatis  altitudines;  ergo  funt  aequales. 

II.  Si  concipiatur,  pyramidis  ECDF  bafim 
cfie  triangulum  ECD,  & tertiae  pyramidis 
ECAF  bafim  efle  triangulum  ECA;  bafes  ha- 
rum pyramidum  ECA,  ECD  funt  aequales,  & 
quum  vertices  habeant  ad  idem  puntfium  F , 
& earum  altitudines  funt  aequales  ; ergo  has 
duae  pyramides  aequales  funt. 

Ut  fenfibus  res  appareat,  cera  , aut  argilla 
figuras  hujus  , & fequentis  problematis  con- 
ftruantur. 

III.  Prima,  Sc  tertia  pyramis  fingulae  fecun- 
dae foliditate  funt  asquales  ; ergo  omnes  inter 
fe  aequales  fune.  At  has  fimul  funt  ipfum  prif- 
ma divifum;  ergo  hoc,  «Scquodvis prifma  trian- 
gulare in  tres  pyramides  foliditate  asquales  di- 
vidi poteft.  Q.  E.  D. 

594-  COROLLARIUM  I.  Prifma  quodvts 
triangulare  triplum  ejl  pyramidis  ejufdem  ba- 
fis , & altitudinis ; (y  pyramis  quavis  triangu- 
la- 
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luris  tjufdtm  eum  prifmate  bafis , altitudi- 
nis tfl  bstjus  fubtripla  . Continet  enim  pHIma, 
tres  aequales  pyramides  ejufdem  cum  ipfo  ba- 
irs , Sc  altitudinis. 

595.  COROLLARIUM  II. Cubus  quivit  tri- 
plus  tfl  pyramidis  ejufdem  bafis , & altitudi- 
nis ( fig.  74  ). 

DEMONSTRATIO.  Tranfeat  planum  AG 
per  cubi  latera  oppofita  GB,  AD;  dividetur 
cubus  in  duo  prifmata  triangularia  aequalia  , 
quae  lingula  tres  pyramides  continebunt  ejufdem 
cum  ipfo  bafis,  & altitudinis. 

Atqui  tres  pyramides  cujufqueprifmatis,  feu 
^dimidii  cubi,  funt  dimidiae  pyramidum,  quae 
ex  cubo  fierent , cujus  bafis  bafeos  prifmatis 
dupla  eft:  ergo  fex  aequales  pyramides  horum 
prifmatum  valent  ipfas  tres  pyramides  lupra 
cubi  bafim  conftruflas  . Q.  E.  D. 

THEOREMA  III. 

596.  Quavis  pyramis  quorumcumque  laterum 
tfl  fubtripla  prifmatis  ejufdem  bafis  , & alti- 
tudinis ( Fig.  88  ). 

DEMONSTRATIO.  Sit  pyramis  pentagona 
inverfa  ABCDEAR , Lineae  RB,  RC  funt 
poft  pyramidem. 

I.  A punflo  M , ubi  axis  RM  in  bafim  ca- 
dit duc  reflas  MA  , MB,  MC  , MD,  ME  ad 
omnes  bafis  angulos:  erit  bafis  in  tot  triangu- 
la divifa,  quot  habet  latera. 

II.  Pyramidem  feca  planis  per  verticem  R', 
Sc  per  reflas  jAMB,  BMC,  CMD,  DME  , 
EMA  tranfeuntibus  . Pyramis  pentagona  in 
quinque  pyramides  triangulares  divifa  erit  in- 
ter fe  aequales , vel  inaequales  , quorum  lingu- 
larum bafis  eft  unum  ex  triangulis  bafeos  , & 
quarum  una  eft  pyramis  triangularis  REA  ME. 

III.  Super  quinque  bafeos  triangula  conftrue 

prif- 
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prifmata  quinque  triangularia  , quorum  unum 
RxPAEMEAR  ejufdem  bafis  AEMA  cum 
quovis  triangulo,  & ejufdem  altitudinis  RM 
cum  pyramide  pentagona.  Atqui  fingula  prif- 
mata  triangularia,  utR*PAEMEAR  tripla  funt 
pyramidis  RAMER  fibi  analogas  ( 594  ):  er- 
go totum  prifma  omnibus  bis  bafis  triangulis 
infiftens  triplum  eft  pyramidis  totius;  adeoque 
tota  pyramis  eft  ejus  fubtripla. 

Idem  dc  quavis  alia  pyramide  quorumcumque 
laterum  etiam  infinitorum,  re&a , vel  obliqua 
eodem  modo  demonftrabitur . Ergo  quaevis  py- 
ramis prifmatis  ejufdem  bafis  , & altitudinis 
eft  fubtripla.  Q.  E.  D. 

597.  COROLLARIUM  I .Plura  fimul  prif~ 
mata  aque  ait a aqualia  funt  prifmati , eujut 
bafis  fit  bafibus  omnibus  fimul  aqualis , (y  4/. 
titudo  ea  , qua  prifmatum  ( ¥ ig.  87  ). 

DEMONSTRATIO  I.  Sit. prifma  reftum 
ABCDFEA.  Ejus  foljditas  eft  producum  ba- • 
fis  ABC  A in  altitudinem  FB.  Prifma  hoc  di- 
vide planis  bafi  perpendicularibus  in  quot  li- 
bet prifmata  aequalia  , vei  inaequalia  ; horum 
omnium  fumma  quum  bafim  habeat,  & alti- 
tudinem, quam  prifma  integrum,  eandem  cum 
hoc  habebit  foliditatem;  & erit  produdlum  ba- 
fis ABC  A omnium  prifmatum  in  unius  altitu- 
dinem FB.  < 

II.  Prifma  integrum  reftum  , aut  obliquum 
( fig>  88-),  cujus  bafis  ABCDEA,  & altitudo 
MR  squale  eflet  quinque  prifmatibus  fuper  ea- 
dem bafi,  eademquealtitudineconftrudlis  (596. 
III.  ).  Si  quoque  hacc  bafis  in  quot  libuerit 
triangula  divifa  eflet  , fuper  quibus  prifmata 
erigerentur  ejufdem  altitudinis,  prifmata  hacc 
omnia  fimul  prifmati  integro  aequalia  eftent  : 
eflent  enim  ipfum  in  plures  partes  quafcunque 
divifum.  Q.  E.  D.  / 

598.  COROLLARIUM  II.  tlures  pyrami • 

det 


44$  Stereometria . 

des  aque  ait  A aquales  funt  uni  pyramidi , eu - 
jus  bafis  fit  omnium  bafibus  aqualis , alti- 
tudo eadem  ( Fig.  88  ) . Pyramis  enim  to- 
ta ABCDEAR  requaliseft  quinque  pyramidibus 
jn  ea  notatis,  quarum  quaelibet  prifmatis  ana- 
logi fubtripla  eft;  five  prifmata  conjun&a  fint, 
fine  disjumfta.  Q.  E.  D. 

599.  COROLLARIUM  IU.  Conus  quivis 
reflus,  aut  obliquus  fubtriplus  eft  cylindri  ejuf- 
dem  bafis\  & altitudinis . Conus  enim  pyra- 
mis eft  Jaterum  infinitorum  ; ficuti  cylindrus 
prifma  laterum  infinitorum;  & pyramis  quasvis 
eft  fubtripla  prifmatis  cujufque  cjufdcm  bafis, 
& altitudinis  (596)  Q.  E.  D. 

600.  COROLLARIUM  I V .Soliditas  fphara 
pyramidi , aut  cono  aqualis  eft , cujus  altitudo 
fit  fphart  radius  , bafis  vero  fphara  fuperficies 

< fii-  )•' 

DEMONSTRATIO.  Concipi  poteft  fphera 
conftans  infinitis  conis,  aut  pyramidibus  C», 
C»,  C 0,  Cp  verticem  habentibus  ad  centrum 
fplier£,  & quarum  bafis  fitpars  infinitefima  fu« 
perhciei  fpherae . 

Atqui  conorum  omnium , feu  pyramidum  fum- 
ma  aequalis  eft  uni  pyramidi,  aut  cono  , cu- 
jus acritudo  fit  ea  , quae  pyramidum  , nempe 
radius  fphaerf,  Sc  bafis  $qualisfit  fumm§  bafium 
omnium  pyramidum,  nempe  ipfi  fph^r?  fuperfi- 
cies ( 598  );  ergo  fphera  pyramidi,  aut  cono 
^qualis  eft,  cuius  altitudo  radius,  & bafisfphe- 
r?  fuperficies,  Q. 


$.  II. 
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MENSURA  SOLIDORUM.  < 
THEOR  EMA. 

601.  Qoli.iitas  cti)ufque  prifmatis  repti , aut 
J obliqui  eft  aquulis  produEto  bafis  /» 
altitudinem  C Fig,  93  ). 

DEMONSTRATIO  I.  Sit  prifma,  cujusba- 
fis  BCDB~*AFGEA  fit  hexapedarum  quadra- 
tarum duodecim  , altitudo  AB  hexapedarum 
quinque.  Dico  foliditatem  prilmatis  fore  hexa- 
pedas  cubicas  60  . 

Concipe  enim  prifma  divifnm  in  totidem 
partes  bafi  parallelas  , guot  funt  hexapede  in 
altitudine.  Quinque  partes  BA  quum  eandem 
cum  prifmate  bafim  babeanc  , totidem  conti- 
nent hexapedas  cubicas  , quot  bafis  quadratas  , 
nempe  duodecim.  Quare  quinque  partes  firnul 
quinquies  duodecim,  feu  60  hexapedas  cubi- 
cas continebunt;  ergo  prifma  produ&o  bafis  in 
altitudinem  gquale  eft. 

II.  Si  bafis  BCDB  haberet  hexapedas  qua- 
dratas 1000  , altitudo  hexapedas  10  ; habere- 
mus partes  10  fingulas  hexapedarum  cubicarum 
icoo,  & loliditas  tunc  eflet  bafis  1000  in  al- 
titudinem 10;  hoc  eft  hexapeda;  cubicae  10000. 

III.  Eadem  , ut  patet  , demonftratio  valet 
quaecumque  fit  prilmatis  bafis,  altitudo,  natu- 
ra, politio.  Si  fit  parallelepipedum  redangtt- 
Jum , ut  modo  obfervatum,  res  omnino  men- 
ti , & oculo  patet.  Si  fieret  obliquangulum  , 
aeque  demonftratio  valet ; prifmata  enim  rcdla, 
& obliqua,  modo  eandem  bafim  habeant  , & 
altitudinem,  aequalia  funt  ( 589). 

Si  bafis  prifmatis,  cujus  foiiditas  quaeritur, 

non 
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non  reftangulum  eflet  , fed  triangulam  , aut 
polygonum  quodvis  regulare,  vel  irregulare  , 
bafis  ejus  ad  hexapedas  quadratas  adducetur  , 
eaque  ducJa  in  altitudinem  , aeque prifmatis  cu- 
jufque  foliditas  obtinebitur;  prifma  enim  quod- 
vis aequale  eft  parallelepipedo  re&angulo  ejuf- 
dem bafis,  & altitudinis  ( 589  ) • Q-  E.  D. 

COROLLARIA. 

602.  COROLLARIUM  I.  Soliditas  cuyufque 
frifmatis  eft  froduElum  fuarum  trium  dimenfio - 
num  ; nempe  altitudinis  A B = 5 , latitudinis 
BC  = 4 , profunditatis  CD  = 3 . Jam  vero 
5X4  = 20  ; 20  X 3 ~6o  . Item  5X3  = 15; 
15  X 4 = 60 . Tandem  3 X4=i2;i2Xj=:6o; 
atque  ita  porro  ( Fig.  93  ). 

603.  COROLLARIUM  II.  Soliditas  quoque 
cylindrorum  efi  froduElum  bafis  in  altitudinem . 
Cylindri  enim  re<3i  , & obliqui  aquales  fune 
prifmatibus  ejufdem  bafis,  & altitudinis  ; & 
prifmatum  foliditas  eft  produ&um  bafis  in  alti- 
tudinem {fig.  93 ). 

604.  COROLLARIUM  III.  Pyramidum,  & 
conorum  foliditas  efi  froduElum  bafis  in  tertiam 
f artem  altitudinis . Pyramides  enim,  & coni 
refli,  & obliqui  funt  tertia  pars  prifmatum  , 
Sc  cylindrorum  ejufdem  bafis  , & altitudinis 
( 599  )»'  & prifmata,  & cylindri  funt  produ- 
cum bafis  in  altitudinem.  Ergo  conorum,  Sc 
pyramidum  foliditas  fubtripla  erit  produ&um 
bafis  in  tertiam  partem  altitudinis • ( 221  .!!•). 

605.  COROLLARIUM  IV.  Soliditas  ff ha- 
ra efi  froduElum  fuferficiei  in  tertiam  f artem 
radii.  Sphaerae  enim  foliditas  aequalis  eft  py- 
ramidi , aut  cono,  cujus  altitudo  radius,  ba- 
fis vero  luperficies  fphaerae  ( 600  ) : & nase* 
pyramis , feu  hic  conus  eft  tertia  pars  prifma- 
tis ejufdem  bafis,  & altitudinis,  cujus  folidi- 

/ tas 
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tas  eflet  produ£tum  bafis  in  totum  radium 

^ Exempli  caufa , fi  fuperficies  fphasras  C a N£ 
in  infinita  minima  triangula,  aut  quadri- 
latera  mnop  dividatur  totim  hanc  fuperficiem 
obtegentia ; habebuntur  infinitas  minimas  py- 
ramides triangulares,  aut  quadrilateras  C m , 
C»,  Co,Cp,  quae  totam  fphasras fuperficiem, 
& foliditatem  occupabunt,  & quarum  lingula- 
rum foliditas  erit  produdutir  fuae  bafis  in  ter- 
tiam partem  altitudinis,  quae  ell  radius  fphaerae. 

606.  NOTA.  Didia  de  folidorum  menlura 
indicant  qua  ratione  cujufque  corporis  folidi- 
tas inveniatur-,  quas  enim  vel  maxime  irregu- 
laria funt  in  pyramides  redaici  pofliint,  ut  plana 
omnia  in  triangula  reduci  poflunu 

problemata. 


607.  PROBLEMA  I.  Soliditatem  cylindri  , 
cujus  nota  altitudo,  & bafeos  diameter  , in- 
venire ( fig*  >80  ). 

SOLUTIO.  Peripheriam  bafeos  A o A quae- 
re ex  Archimede,  aut  Metio  ( 480  )>  hanc  in 
quartam  diametri  datae  partem,  leu  radii  X A 
dimidiam  ducito:  produdtum  erit  cylindri  ba- 
fis. Hanc  ducito  in  altitudinem  AC  i produ- 
cum erit  cylindri  foliditas  ( 603  ).  . 

Si  folidum  eflet  conus  re£tusv  aut  obliquus  3 
ejus  foliditas  haberetur  dudla  bafi  in  tertiam 

altitudinis  partem  ( 599  >•  , 

Hinc  difces  prifmatis , aut  pyramidis  fotidt- 
iatem  invenire,  cujus  bafis  femper  eft  planum 
regulare,  vel  irregulare.-  bafis  haec  ad  menlu- 
ram  notam  addu&a  vel  in  altitudinem  , vel  in 
tertiam  ejus  partem  ducatur:  produ&um  prif- 
matis, aut  pyramidis  foliditatem  dabit. 

60S.  PROBLEMA’ II.  Sph&ra  , cujus  nota 
diameter , foliditatem  invenire  (fig.  84.  ) . 

SOLUTIO.  Ex  Archimede,  aut  Metio  cir- 
culi 


I 


) 
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culi  maximi  peripheriam  inveni  ( 480  ) .-  hanc 
duc  in  diametrum  datam  i produdum  erit  fu- 
perficies  fphaerae  ( 573).  Hanc  in  fextam  dia- 
metri datae  partem  ducito:  produdum  erit  fo- 
liditas  fphaerae  ( 605  ).r  v 

* 609.  PROBLEMA  III.  Soliditatem  coni  ba.fi 

ffhi.rU  a , cujus  altitudo  radius  bafis  f inveni  - 
re  ( fig . no  ). 

SOLUTIO.  In  fphaera  ADBFA  radius  CM 
ad  angulum  quemvis  MCD  cum  axe  DF  cir- 
ca hunc  axem  convertatur:  deferibee  circulum 
MkM,  qui  conum  MCRDM  bafi  fphaerica 
compledetur.  r 

Hujus  coni  foliditas  eft  portio  fphaerae  ref- 
pondens  parti  fuperficiei  fphaericae  , quam  co- 
nus hic  compleditur  . Quare  *fi  bafis  fphaerica 
DMRM  eft  tertia,  vel  quarta  pars  fuperficiei 
fphaerae,  foliditas  coni  quaefita  erit  quoque  ter- 
tia , aut  quarta  fphaerae  pars.  Si  enim  haec  fpbae- 
rae  portio  concipiatur  divifa  in  infinitas  mini- 
mas pyramides  redas  bafi  fuae  evolutae  infiflen- 
tes,  quae  erit  DMRM;  harum  omnium  pyra- 
midum fumma  aequalis  erit  unicae  pyramidi  e- 
jufdem  bafis,  <3c  altitudinis  ( 59S  );  & pyra- 
midis hujus  foliditas  eflet  produdum  bafis  iu 
- tertiam  partem  altitudinis,  quae  eft  fphaerae  ra- 
dius ( 604  ). 

II.  Ad  franc  foiiditatem  inveniendam  quaere 
igitur  fuperficicm  fphaericam  DMRM,  quae  e- 
rit  produdum  circuli  fphaerae  maximi  in  alti- 
tudinem DS  ( 576.-;  atque  hanc  ducito  in  ter- 
tiam radii  fphaerae  partem:  produdum  erit  fo- 
, / liditas  coni  bafi  fphaerica  quaefita. 

610.  PROBLEMA  IV.  Soliditatem  fegmemi 
fpharici , cujus  arcus,  Cr  radius  noti  (int  , /#« 
venire  fig.  1 1 o ) . 

SOLUTIO  I.  Soliditas fegmenti  fphaerici  cu-i. 
jufque  DMSRM  eft  foliditas  coni  bafi  fphaeri- 
ca , de  quo  fupra  , dempta  cono  bafi  plana  M 
CRSM  , A primo  igitur  hunc  fubduc  ; quem 

ia-/ 
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facile  obtinebis  ( 607  ) ; refiduum  erit  Tegmen- 
tum fphasricum  quEcfitum. 

6xi.  PROBLEMA  V.  Vu(is  circularis,  pu- 
ta dolii,  capacitatem  metiri  (fy-9°  • 

SOLUTIO  I.  Quum  dolium  in  medio  intu- 
mefeat , & inde  ad  duo  extrema  fenfitn  decre- 
fcat,  confiderari  folet  ut  cylindrus  mnrv , cu- 
ius bafis  mvm  — KHK  fit  circulus  medius  pro- 
portionalis arithmeticus  inter  circulum  ABA 
fundum  efficientem  , & circulum  CDC  maxi- 
mae intumefeentiae . 

Supponi  quippe  portent  diameter  , adeoque 
circuli  KHK  radius,  Sc  peripheria  non  minores 
illis  majoris  circuli  CDC  , quo  majores  funt 
illis  minoris  circuli  ABA  . 

IJ.  Quamobrem  fundi  unius  ABA  fuperficiem 
metire,  &quoque  circuli  maximi  CDC  (484)  5 
Sc  ambarum  fuperficierum  fumrna  dimidia  erit 
fuperficies  circuli  medii  KHK  . Haec  du&a  in 
dolii  longitudinem  FE  proxime  dolii  capacitatem 
dabit.  Produclum  erit  cylindrus  mnrv  dolii  ca- 
pacitati ferme  aequalis  ; ejus  enim  altitudo 
erit  dolii  longitudo  EF  , Sc  bafis  circulus  me- 
dius proportionalis  arithmeticus  inter  minimum 
& maximum  dolii  circulum.  Quo  cylindrus  hic 
mnrv  a dolio  deficit  in  CK*-,  eo  crefcit  in 
AKm . 

Hifce  principiis  innititur  theoria,  & praxis 
harum  dimenfionum,  quam  modo  tantum  indi- 
camus , fed  quas  in  pluribus  adhibere  facile 
erit. 

SOLIDORUM  DIMENSIO. 

6x2.  OBSERVATIO  . Jam  monuimus  foli- 
dorum  dimenfionem  menfuris  cubicis  fieri  (587); 
deinde  ofiendimus  , foliditatem  hanc  inveniri 
in  prifmatibus,  cylindris,  pyramidibus,  conis, 
aliifque  corporibus,  quie  ad  pyramides,  aut  co- 
nos adduci  poflunt,  bafi  dudja  in  altitudinem, 

I.  Hic  de  folidis  dici  pottft  quod  alibi  de 
. V luper- 
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fuperficiebus  dicium  eft  (460):  Quuin  folidum 
cujus  foliditas  aeftimanda  , in  bali  , Sc  altitu- 
tudine  quantitates  tantum  bomogeneas  conti- 
tinet,  puta  hexapedas  fine  pedibus,  aut  pedes 
fine  pollicibus,  & fine  lineis;  facile  illa  obti- 
netur dutfa  bafi  in  altitudinis  dimenfioncm. 

II.  At  raro  haec  contingunt  . Nam  in  paral- 
lelepipedo  rethngulo  bafis  erit  hexipedarum 
quadratarum  14,  pedum  quadratorum  2,  polli- 
cum quadratorum  8 , quae  menfurae  ducendae 
funt  in  hexapedas  12  , (pedes  3 , pollices  9 ; 
tunc  vero  aeftimatio  complicatior  , & diffici- 
lior fit. 

Soliditas  folidi  femper  eft  produ&um  trium 
dimenfionum  , longitudinis  , latitudinis  , quae 
bafim  efficiunt  , profunditatis  , in  quam  bafis 
ducenda. 

Quum  folidum  in  fuis  dimenfionibus  quanti- 
tates habet  heterogeneas,  puta  hexapedas,  pe- 
des, pollices  , lineas  ; foliditas  inveniri  poteft 
has  dimenfiones  ad  minimam  fpeciem  reducen- 
do . Tunc  primo  duae  quaevis  dimenfiones  in- 
vicem ducuntur,  ut  habeatur  produ&um:  dein 
hoc  in  tertiam  dimenfionem  ducitur  , ut  ha- 
beatur alterum  produdum  . Tandem  hoc  divi- 
ditur per  cubum  numeri  exprimentis  quoties 
maxima  fpccies  minimam  continet  , ad  quam 
tres  dimenfiones redudae  fuerunt ; exemplicau^ 
fa,  quoties  hexapeda  pollicem  continet,  fi  di- 
menfiones ad  pollices  adduflat  fuetunt  . Quo- 
tiens folidi  valorem  in  hexapedis  exprimit. 

At  vero  quum  methodus  dimenfiones  addu- 
cendi ad  infimam  fpeciem  maxime  laboriofa  fit, 
aliam  fubjicio  methodo  innixam  hexapedam  cu- 
bicam dividendi  , qua:  ab  hexapeda  currente 
non  differt. 

613.  EXPLICATIO  . Sit  hexapeda  cubica 
BF,  quam  in  partes  hexapedas  cubicae  dividere 
pergimus  {fig.*)-  , , , . 

I.  Altitudinem  AB  hexapedas  hujus  cubicae 

divi- 
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divido  in  fex  partes  aquales ; & per  pundta 
divilionis  duco  plana  bafi  parallela  : his  hcxa- 
peda  cubica  dividitur  in  fex  paralielepipeda  ae- 
qualia, quae  vocantur  ftdes  hexapeda  cubici.  ; 
quod  eorum  lingula  altitudinem  habeant  unius 
pedis,  & ballm  unius  hexapeda  quadrata. 

IT.  Altitudinem  quoque  mn  cujufque  ex  his 
pedibus  divido  in  duodecim  partes  aquales  • 
& per  punfta  divilionis  duco  plana  bafi  paral- 
lela . Hinc  quilibet  pes  hexapeda  cubica  di- 
viditur in  duodecim  paralielepipeda  aqualia  , 
qua  dicuntur  pollices  hexapeda  cubica,  ■ Ungulo- 
rum enim  altitudo  eft  unius  pollicis  , balis  u- 
nius  hexapeda  quadrata. 

. III.  Tandem  pari  modo  fingulos  hos  pollices 
divido  in  duodecim  paralielepipeda  aqualia 
qua  erunt  linea  hexapeda  cubica. 

Hexapeda  cubica  continet  pedes  fex  hexa- 
peda cubica  , pollices  72  hexapeda  cubica  , 
lineas  864  hexapedae  cubica  : quare  linea  hexa- 
peda cubica  eft—  hexapeda  cubica. 

804 

Hac  theoria  evidente  innititur  methodus  , 
qua  in  fequentium  problematum  folutione  ute- 
mur. 

Ut  hac  theoria  melius  intelligatur  animad- 
vertendum eft,  fi  folidum  BFG  (fa.91)  , fup- 
ponatur  divifuin  in  hexapedas  cubicas  ; pedetn 
altitudinis  additum  quinque  hexapedis  BA  da- 
turum in  iuperficie  AFGE  redlangulum  quatuor 
hexapedas  longum,  tres  latum,  pedem  altum; 
leu  pedem  hexapeda  cubica  extenfum  fupra 
duodecim  hexapedas  cubicas  , quibus  folidum 
BhC  augeretur  duobus  hexapedis  cubicis. 

614.  PROBLEM  A . Solidi  20  hexapedas  Ion. 
gi,  6 hexapedas , fy  tres  pedes  lati,  10  hexa. 
pedas,  y 6 pollices  alti  foltditatem  invenire. 

S^“PTfO . Quum  longitudo , & latitudo fo- 
lidi 1 bafim  emciant , qua  femper  aut  reilangu- 
la  lupponitur , aut  re&angulo  aqualis  ; quare 
V 2 pri- 
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primum  hujus  bafis  luperficiem  methodo  alibi 
tradita  (461).  Haec  invenietur  continere  he- 
xapedas*quadratas  130. 

I.  Ut  hujus  bafis  produ&um  in  altitudinem 
invenias;  duc  primum  hexapedas  in  hexapedas: 
produftum  erit  1300  hexapedarum  cubicarum  , 


quas  feribes  fub  hexapedis , 

Hexapedae . 

Pedes. 

Pol  lices. 

130. 

0. 

0. 

Xio. 

0. 

6. 

1300. 

f \ 

• 

• 

Zt. 

4: 

10. 

5- 

• 

1310.  S« 

Hexapedi  cubici.  Pedes  bexupedi  cubici. 

II.  Ut  habeas  aliquotam  mediam  inter  he- 
xapedas , & pollices  multiplicatoris  ; fac  mul- 
tiplicatorem non  pedes o,  fed  pedem  unum  ha- 
bere . Tunc  hexapedas  multiplicandi  duc  in 
pedem  multiplicatoris,  dicens:  fi  hexapedae  130 
in  hexapedam  ducerentur  produftum  edet  he- 
xapedarum 130.  At  non  ducuntur  nifi  in  fex- 
tam  hexapedae  partem  ; produdlum  ergo  erit 

tantum—  , nempe  hexapedae  cubicae  11  cum 

quatuor  fextis  partibus  hexapedae  cubicae , qu? 
valent  pedes  4 hexapedae  cubicae  . Scribe  hoc 
produ&um  illud  figno  tranfverfo  notans  , ut 
memineris,  in  fummam  non  ede  referendum. 

HI  Tranfi  ad  6 pollices  multiplicatoris  , OC 
dic-  Si  i3°  hexapedae  in  pedem  ducerentur  , 
•producum  efiet  hexapedarum  cubicarum  21  cum 
4 pedibus  hexapedae  cubicae  . Verum  multipli- 
catio fit  per  6 pollices,  qui  funt  tantum  dimi- 
dium 
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dium  produftum  unitis  pedis;  8c  fiet  dimidium 
hexapedarum  21  , & pedes  4 i hoc  eft  hexa- 
pedas  16  cubicae,  & pedes  5 hexapedae  cubicae. 

IV.  Quantitates  has  omnes  adde.  Summa ex- 
primet Toliditatem  quaefitam  . Erit  haec,  1310 
hexapedarum  cubicarum,  & pedum  quinque he- 
xapedae cubicse,  qui  funt  £ hexapedae  cubicae, 
feu  pedes  30  cubici . 

615.  PROBLEMA  II.  Solidi  n hexapedas , 

3 pedes  , 4 pollices  longi , 6 hexapedas  , 2 pedes  , 

4 pollices  lati , .13  hexapedas  , 4 alti  /#• 

liditater»  Invenire. 

SOLUTIO  I.  Quaere  bafim  , feu  produdlum  ia 
longitudinem  (463).  Ad  hoc  duc  12  hexape- 
das in  6 hexapedas:  produ&um  eft  72.  Duc  12 
hexapedas  in  2 pedes,  qui  funt  tertia  pars  he- 
xapedae : produaum  eft  4 hexapedarum  . Duc 
12  hexapedas  in  6 pollices  , qui  funt  quarta, 
pars  duorum  pedum  : produftum  eft  unius  he-  * 
xapedae . 

Duc  deinde 6 hexapedas  , 2 pedes,  6 pollices 
in  3 pedes,  qui  funt  dimidia  hexapeda  . Pro- 
ducum 6 hexapedarum  in  3 pedes,  feu  f x t 
eft  trium  hexapedarum;  produftum  duorum  pe- 
dum , feu  tertiae  partis  hexapedas  in  dimidiam, 
feu  7 X £ eft  £ hexapedae,  fivepes:  produ&um 
fex  pollicum  feu  £ pedis  in  £ pedem  , feu  £ 

Xj  eft  quarta  pars  pedis,  feu  3 pollices. 

Duc  adhuc  6 hexapedas , 2 pedes , 6 pollices 
in  4 pollices  qui  funt  £ trium  pedum:  produ- 
ftum  erit  nona  pars  produtfti  trium  pedum  . 
Cape  ergo  nonam  partem  trium  hexapedarum. 
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V i pedis  , 3 pollicum  , dicens  : in  3 fiexapedis 
quoties  9 hexapedae?  nunquam.  In  19  pedibus 
quoties  9 pedes?  Bis.  In  15  pollicibus  quoties 
9'pollices?  Semel  cum  refiduo  fex  pollicum  , 
qui  funt  linea;  72  > quarum  nona  pars  funt  8 
lineae.  Quare  bafis  hujus  folidi  erit  hexapeda- 
rumSo  quadratarum  cum  3 pedibus,  4 pollici- 
bus, 8 lineis  hexapedae  quadratae. 

II.  Bafim  hanc  ducito  in  altitudinem  13  he- 
xapedarum , & 4 pedum  juxta  methodum  pro- 
blematis praecedentis  . Quare  duc  primo  hexa- 
- pedas  in  hexapedas;  & produdum  erit  240,  & 
80  feripta  , ut  vides  in  tabella  . Duc  deinde 
hexapedas  multiplicandi  in  4 pedes  multiplica- 
toris, dicens!  fi  8 hexapedas  in  hexapedam  du- 
cerem, produdtum  daret  80  hexapedas;  fed  du- 
co tantum  in  4 pedes  , qui  funt  y hexapedae; 
produ&um  ergocrit  80X7.  Cape  tertiampar- 
tem  80  , & bis  feribe  : haec  eft  26  hexapedae 
cubicae,  Sc  quatuor  pedes  hexapedae  cubicae. 

Deinde  duc  hexapedas,  & pedes  multiplica- 
toris primo  in  3 pedes,  deinde  in  8 lineas  mul- 
ti- 
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tiplicandi.  Ducens  13  hexapedas,  Sc  4 pedes  in 

3 pedes,  qui  funt  dimidia  hexapeda , produdtum 
habes  6 hexapedas  cubicas  , & quinque  pedes 
hexapedae  cubicae  , feu  -f-  hexapedae  cubicae  . 

Nam  — X f-  *=:  6 -f*  -j-  , feu  fex  hexapedis , & 

tribus  pedibus.  Deinde  j-  = feu  duo. 
bus  pedibus:  fumma  i hexapedae  +1  5 pedes. 
Ducens  deinde  13  hexapedas,  & 4 pedes  in 

4 pollices,  qui  funt  ■§■  trium  pedum,  habes  f- 
poftremi  produfti  , feu  4 pedes  , 6 pollices,  <S 
lineas  , & ferme  dimidiam  lineam  hexapedae 
cubicae.  Nam  nona  pars  pedum  41  funt  4 pe- 
des cum-refiduo  5 , quod  valet  60  pollices  . 
Nona  pars  60  pollicum  funt  6 lineae  cum  re- 
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/iduo  6,  quod  valet  60  punda.  Nona  pars  60 
punitorum  funt  6 punita,  feu  7 lineae  cum  re- 
fiduo  6,  quod  negligitur. 

Ducens  tandem  13  hexapedas,  8c  4 pedes  in 
S lineas,  quae  funt  7 pollicum  4,  habes  7 po- 
flremi  produdi,  feu  9 pollicej  , 1 lineam  , & 
7 lineae  hexapedae  cubicae. 

Tandem  produda  haec  omnia  adde . SunthgC 
1101  hexapedae  cubicae,  tres  pollices  , & fer- 
ine 7 lineae  cum  dimidia  hexapedae  cubicae 
haec  eft  foliditas  quaefita. 

Quum  accurata  praecilione  non  indigemus  , tan- 
tum hexapedae,  pedes,  & pollices  tum  multi- 
plicandi , tum  multiplicatoris  invicem  ducun- 
tur; pro  lineis  quid  proximum  fumitur. 

$.111. 

RATIO  SOLIDORUM. 

. 616.  OBSERVATIO.  Exhadenus  didis  de 

menfura  folidorum  fequitur,  cujufque  corporis /0- 
lid.ita.tem  effe  produElum  /uperficiei  in  altitudi- 
nem . Haec  fuperficies  , & haec  altitudo  funt  . 
duo  folidi  fa&ores  . Quum  ergo  fuperficies  fit 
jam  produdum  duarum  dimenfionum  fequitur 
foliditatem  quamvis  effe  produdum  ’trium  di» 
menfionum,  quae  funt  longitudo , latitudo , pro- 
funditas, five  altitudo. 

I.  In  prifmate  quadrilattro  longitudo  eft  U» 
num  bafis  larus  ; latitudo  perpendicularis  a la- 
tere pro  bafi  fumpto  ad  latus  oppofitum  duda; 
altitudo,  feu  profunditas  peVpendicularis  a ba- 
fi fuperiore  ad  inferiorem,  fi  opus  fit , produ- 
dam  demifia. 

II.  In  prifmate  triangulari  longitudo  efi  Ia- 
tus  quodvis  bafeos;  latitudo  dimidia  perpendi- 
cularis a vertice  anguli  oppofiti  huic  lateri  in 

ipfum  / 
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ipfum  du&a  ; altitudo  perpendicularis  a bafi  ad 

balim  du&a.  ^ 

III.  In  prifma te  , cujus  bafis  fit  polygonum 
quodvis  regulart  , longitudo  efl  perimeter  ba- 
fis  ; latitudo  dimidia  perpendicularis  a centro 
bafis  ad  unum  latus  duda  ; altitudo  perpendi- 
cularis a bafi  in  balim  du&a. 

IV.  In  pyramide  , cujus  bafis  fit  polygonum 
quodvis  regulare  t longitudo,  & latitudo  eaedem 
funt,  quae  in  prifmate  praecedente  ; aut  ut  ha- 
beatur productum  foliditatis  , bafis  ducenda  etl 
tantum  in  tertiam  partem  altitudinis  pyrami- 
dis ejus  enim  foliditas  eft  tantum  tertia  pars 
prifmatis  ejufdem  bafis,  & altitudinis  . Quare 
iatfor  altitudinis  erit  non  tota  pyramidis  alti- 
tudo, fed  tertia  ejus  pars  tantum  . 

THEOREMA  I. 

517.  Duo  prifmata  , vel  cylindrus , prifi- 
ma  {repla  fint  f olida  aut  obliqua  ) bafibus  *- 
qualibus  , altitudinibus  inaqualibus  , fiunt  in- 
ter fit  ut  altitudines.  Hac  enim  unica  dimen- 
fione  differunt  ; atque  hasc  inaequalis  dimenfio 
exprimit  quot  ftrata  aequalia  habeat  unum  plus 
altero.  Q.  E.  D. 

618.  COROLLARIUM.  Duo  coni,  vel  dua 
pyramides  { five  fiolida  recla  fint,  five  obliqua) 
bafibus  aquales , altitudinibus  inaquales  , fiunt 
inter  fie  u%  altitudines  . Sunt  enim  tertia  pars 
prifmatum  , quae  funt  inter  fe  ut  altitudines 
(596);  & tertiae  partes  funt  inter  fe,  ut  to- 
ta. Q.  E.  D. 

theorema  ii. 

s 

619.  Duo  prifimata  , vel  duo  cylindri  , vel 
prifima  , & cylindrus  ( recla  fint  fiolida  , aut 
obliqua)  altitudinibus  aqualibus , bafibus  ina - 
qualibus  , fiunt  inter  fie  ut  bafies  . Non  enim 
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«Hi  bafibus  differunt;  & differentia  bafium  ana- 
loga e(l  differentiae  foliditatum  . Si  bafis  primi 
efl  pes  quadratus  , & bafis  fecundi  tres  pedes 
quadrati;  prifmata  , aut  cylindri  funt  inter  fe 
ut  i ad  3;  patet  enim  in  fecundo  prifmate  ef- 
fe  tria  prifmata  primo  aequalia,  ita,  & eadem 
ratione  fi  bafis  primi  efl  10,  alterius  145  + 7; 
prifmata  funt  inter  fe  ut  10  ad  145  7 . Q. 

Jt.  D. 

620.  COROLLARIUM  . Duo  coni  , vel  dat 
pyramides  ( refla  fint  corpora , aut  inclinata  ) 
altitudinibus  aquales  , bafibus  intquales  funt 
inter  fe  ut  bafes  ; funt  fnim  tertia  pars  prif- 
matum,  quae  inter  fe  funt  ut  bafes;  & tertiae 
partes  funt  inter  fe  ut  tota  ( 163)  . Q.  E.  D. 

THEOREMA  III. 

f) 21.  Solida  fimilia  funt  inter  fe  ut  c«bi  di - 
tnenfionum  homologarum 

DEMONSTRATIO  I.  Solida  fimilia  (578) 
funt  inter  fe  in  triplicata  ratione,  five  uc  cu- 
bi cujufque  eorum  homologae  dimenfionis  . In 
folidis  enim  fimilibus  omnes  dimenfiones  homo- 
logas funt  proportionales;  ergo  folida  hascfunt 
produfta  trium  quantitatum  proportionalium  ; 
ergo  in  triplicata  ratione  unius  ex  his  tribus 
quantitatibus;  adeoque  unius  cujuslibet  dimen- 
fionis utriufque  folidi  (219). 

Quare  duo  prifmata  fimilia  , vel  duo  cylin- 
dri fimiles,  duas  pyramides  fimiles,  vel  duo  co- 
ni  fimiles  funt  inter  fe  in  triplicata  ratione 
unius  cujufcumque  ex  fuft  dimenfionibus  hc» 
mologis ; fcilicet  aut  ut  cubi  latitudinis  , aut 
Ut  cubi  longitudinis,  aut  ut  cubi  altitudinis. 

II.  Eadem  theoria  folidis  adhiberi  poteft  , 
quam  pro  fimilibus  fuperficiebus  alibi  (latuimus 
(499).  Quare  fint  duo  folida  quavis  fimilia  . 
Tres  minoris  dimenfiones  voco  a , b , c ; tres 
maioris  anyb»,en . Oflendendum  efl,  primum  fo- 
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lidum  efle  ad  alterum  , ut  cubum  dimeniionis 
cujufque  a primi  ad  cubum  homologae  dimen- 
fionis an  fecundi  . Oftendo  . Tres  horum  foli- 
dorum  fadores  funt  abc , Sc  abcn} ; ratio  ergo 
primi  ad  alterum  eft  abc  ' abcn} . 

At  huic  rationi  aequalem  fubftituere  poffum, 
nempe  rationem  a}:a}n}  . Porro  hanc  rationem 
dico  praecedenti  aequalem ; nam  fiat  abc:abcn}:‘. 
a):a,ni.  Hic  produdum  extremorum  a*  n}  abc 
eft  aequale  produdo  mediorum  a 3 »}  abc  , Ea- 
d$m  demonftratione  in  aliis  dimenfionibus  uti 
poiTumus.  Q.  E.  D. 

622.  COROLLARIUM  . Zfua  fpbara  Junt 
inter  fe  in  triplicata  ratione  tum  radiorum  , 
tum  diametrorum  , tum  peripberiarum  , tum  ar- 
cuum fimilium  . Item  duo  cubi  funt  inter  fe  in 
triplicata  ratione  fuarum  dimenfionum . 

DEMONSTRATIO  I.Dux  fpbaerae  inaequa- 
les funt  duo  f olida  fimilia  \ ergo  tres  fadores 
peripheria,  diameter,  & tertia  pars  radii  (605) 
funt  quantitates  proportionales  (474):  ergo  duas 
fphaerae  inaequales  funt  ut  cubi  alicujus  ex  tri- 
bus his  fadoribus , five  utcubi  alicujus  ex  tri- 
bus his  fadoribus  per  numerum  quemvis  mul- 
tiplicati, aut  divifi  (220). 

Quare  fi  fphaerae  s cujufvis  diameter  fit=:i 
alterius S diamecer  'fit  = 10  , foliditas  prima:  erit 
1 , alterius  1000  . 

II.  Pari  modo  duo  cubi  inaequales  funt  fem- 
per  / olida  fimilia  ; ergo  funt  inter  fe  in  tripli- 
cata ratione  aut  longitudinum  , aut  profundi- 
tatum . 

Dato  cubo,  cujusdiameter~a  facile  efteu- 
bum  oduplo  majorem  invenire  : erit  hic  cujus 
diameter  dupla,  feu=:x.  Sed  dato  cubo,  cu- 
jus diameter=:  1 , non  ita  facile  eft  cubum  du- 
plum invenire;  cubus  enim^ai,  Sc  cubusr=;z 

fadores  habent  qui  efledebent  inter  fe  ut  \f  ‘ 

ad  \/*;  quibus  radicibus  proximae  inveniri  pof- 
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funt  in  infinitum  ( 151)»  nunquam  neque  cal- 
culo, nequegeometria  elementari  illas  licet  af-- 
fignare  omnimoda  praecifione. 

NOTA  . Veteres  geometrae  , refoluto  pro- 
blemate duplicationis  quadrati  , problema  pro- 
pofuerunt  duplicationis  cubi  : hoc  ex  difficul- 
tate tantum  celebritatem  adeptum  eft. 

Ad  problema  duplicationis  quadrati  refolven- 
dum  quaeritur  media  proportionalis  geometrica 
m inter  diametrum  a circuli  dati  , & diame- 
trum duplam  2/*  ; unde  habetur  proportio  conti- 
nua ■Zx.m.ta  ; unde  infertur; 

(5**). 

Ad  problema  duplicAtiomls  cubi  geometrice 
refolvendum  , inveniendae  effient  duae  mediae 
proportionales  K,  & rn  inter  <*,  & 2«;  ita  ut 
haberetur  K.m.z*;  unde  haberetur  . 
KJ  "a.za  ; & cubus  a} , cujus  a effiet  diame- 
ter effiet  dimidius  cubus  K*,  cujus  K efiet  dia- 
meter (234).  At  hae  duae  mediae  proportiona- 
les , quae  ope  parabolae  circulum  fecantis  faci- 
le inveniuntur  , fola  geometria  elementari  in- 
veniri nequeunt. 

Ceterum  geometria  elementaris  fufficit  ad  cu- 
bum in  praxi  duplicandum  omni  praecifione  a 
praxi  ipfa  expetenda  & duae  mediae  propor- 
tionales , quae  ope  lertronum  conicarum  inve- 
niuntur, mentem  quidein  magis  oblertant  , non 
majorem  accurationem  in  praxi  praeftant.  Dato 
cubo,  cujus  foliditas  fit  , puta  , linearum  cubica- 
rum 100000,  cubi  dupli  foliditas  erit  linearum 
looooo  . Ut  hunc  cubum  duplum  habeasexcra- 
he  radicem  cubicam  ex  100000  & ex  4000000. 
Cubi  ex  his  duabus  radicibus  efferti  erunt  ut  1 

ad  z.  Differentia  non  erit  ,■£  lineae  cubicae ; & 

fi  fumas  duas  «medias  proportionales  geometri- 
cas , majorem  in  praxi  te  accurationem  , ac 
priEcifionem  obtinuiffe  fruftra  fperabis. 

'Eodem  modo  proxime  in  infinitum  accedes 

ad 
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ad  duplam  fphaeram  alperius,  ad  cylindrum  du- 
plum, & ad  reliqua. 

THEOREMA  IV. 

613.  Cylindrus  retius  aqualis  e fi  producto  fu- 
perficies  convexa  in  dimidium  radium . 

DEMONSTRATIO.  Ut  cylindrum  fphaerae 
foliditate  comparemus  , cylindrum  confideramus 
veluti  evolutum  in  ftrata  re&ilinea  fupra  fu- 
perficiem  luam  convexam  (/g.  68). 

I.  Oftendimus  , fuperficiem  circuli  aequalem 
efle  areae  trianguli  , cujus  bafis  fit  peripheria 
circuli,  altitudo  radius  ipfius  circuli  (481)  : 
ergo  fi  ADA  fit  bafis  Cylindri,  & omnia  ftra- 
ta concentrica  ADA,  ada , Gejus  axem  obe- 
untia evolvantur  ; habebitur  dimidium  prifm * 
quadrila  terum , cujus  altitudo  erit  CA  , & u- 
num  bafis  latus  AB. 

II.  Atqui  hoc  prifma  dimidium  aequale  eft 
produdo  rectanguli  a fua  bafe  effefli  in  dimi- 
diam fuam  altitudinem  AC  ; hoc  enim  foli- 
dum  eft  dimidium  aliud  folidum  ejufdem  bafis, 
& cujus  altitudo  edet  ubique  aequalis  ipfi  AC; 
quae  femper  proportionali  ter  a C ad  B decre- 
1'cit  in  tota  extenfioneredanguli  bafim  efficien- 
tis . Q.  E.  D. 

I 

THEOREMA  V. 

624.  Soliditas  fpbtra  aqualis  eft  duabus  tertiis 
partibus  cylindri  circumfcripti  (fig.  86) 

DEMONSTRATIO  I.  Superficies  fphaerae  , 
& cylindri  circumfcripti  fuperficies  convexa 
funt  aequales  (573);  fi  ergo  fphaera,  & cylin- 
drus fupra  luam  fuperficiem  convexam  evolvan- 
tur, folida  haec  habebunt  bafes  aequales. 

II.  Sphaera,  Sc  cylindro  circumfcripto  fupra 
fuperficiem  convexam  evolutis;  foliditas  fphas- 
rac  eft  produ&um  bafis  in  tertiam  partem  radii 

(€05) 
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(605)  • foliditas  cylindri  eft  producum  ejuf- 
dem  bafis  in  dimidium  radium,  ex  theoremate 
praecedente.  Ergo  fphaera  , & cylindrus  erunt 
inter  fe  ut  eorum  fadores  inaequales  ( 221  ); 
nempe  ut  tertia  pars  radii  ad  radium  dimidium . 

Jam  fi  duo  hi  termini  duplicentur,  ratio  per- 
feverabic;  & hinc  erunt  duae  tertias  partes  ra- 
dii , illinc  radius  : ergo  fphaera  eft  ad  cylin- 
drum circumfcriptum,  ut  duae  tertia;  partes  ra- 
dii ad  radium  totum  : ergo  fphaera  ad  cylin- 
drum ut  2 ad  3 . Q.  E.  D. 

625,  COROLLARIUM.  Alibi  oftenfum  eft 
(575)  fuperficiem  fphaerac  efie  ad  fuperficiem 
totam  cylindri  circumfcripti  , ut  1 ad  3 ; hic 
oftendimus  fphasram  quoque  efie  ad  cylindrum 
circumfcriptum  , ut  2 ad  3 . Ergo  fuperficies 
fphara  ad  totam  cylindri  circumfcripti  Jupcrfi - 
titm , ut  ipfa  fph&ra  ud  cylindrum . 

Rationes  hae  fphaerae  ad  cylindrum  ab  Ar- 
chimede detedaeipfi  immortalitatem  pepererunt, 
«t  Pythagorae  quadratum  hypothenufas  dete- 
dum  aequale,  quadratis  laterum  (517)* 

Adeo  Archimedes  hoc  invento  fibi  placuit  , 
ut  fuo  tumulo  cylidrum  fphaerae  circumfcriptum 
infculpi  jufierit  . Qiam  diverfa  infignia  haec 
gentilitia,  ab  iis  quae  pofterioribus faeculis  bel- 
licofi  homines  elegerunt ! 

THEOREMA  VI. 

62 6.  Sphtrt  [oli ditas  major  eft  felidiiate  cu- 
juftjue  f olidi  aqualem  fuperficiem  habentis . 

DEMONSTRATIO.  I.  Alibi  oftendimus  , 
inter  ifoperimetras  figuras  circulum  aream  ha- 
bere omnium  maximam  C 510  );  ergo  folidum 
produdum  a perpendiculari  revolutione  lineae 
redae  circa  circulum  majore  gaudebit  folidita- 
te,  quam  fi  circa  aliam  quamvis  figuram  ifo- 
pcrimetram  converteretur  ; eandem  enim  ftra- 
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torum  elementarium  fummam  continebit } quas 
lingula  majorem  aream  habebunt. 

Exempli  gratia,  quadratum  pedem  latum  , 
quum  perimetrum  habeat  pedum  quatuor,  aream 
habet  tantum  unius  pedis;  circulus  vero  peri- 
metro quatuor  pedum  aream  habet  pede  uno 
multo  majorem  ( 484  ). 

II.  Soliditas  fphaeraeeft  7 cylindri  circumfcri- 
pti ; ergo  foliditas  fphaerae  major  erit  folidita- 
te  prifmatis,  pyramidis,  coni  fuperficie  cylin- 
dro circumfcripto  aequalium. 

Exempli  caufa  ( polita  utrinque  ratione  dia- 
metri ad  periphcriam  in  numeris  integris,  ut 
r ad  3 ):  fit  cylindrus  diametro  unius  pedis, 
& pedem  altus;  ejus  fuperficies,  adjeftis  bafi- 
bus,  erit  pedum  quadratorum  4 •+•  f . Pona- 
mus hunc  cylindrum  evolutum  fuper  fuperfi- 
ciem  fuam  convexam  pedum  quadratorum  trium 
( 623  ):  erit  ejus  foliditas  , predudum  bafis 
in  i diametri  7 pedis  cubici  : 7 X 3-  = 3 . 
Sit  fphatras  fuperficies  pedum  4 + 7 ; ejus 
diameter  longior  erit  pede  r -H  3 . Si  fuppo- 
natur  evoluta,  & in  conum  mutata  ( 605  ), 
erit  ejus  foliditas  , produftum  bafis  in  7 ra- 
dii, 3-  pedis  cubici,  diametro  fuppofita  unius 
tantum  pedis ; fiquidem  t 7 , feu  7 X 

± J5  Jl 

6 tx  — ~ 4 • 

III.  Sit  fphaera,  & fphaeroides  regularis  nu- 
mero laterum  finito:  & haec  folida  fint  fuper- 
ficie aequalia.  Haec  plano  fecentur  per  utriuf- 
que  axem,  & polos  tranfeunte  . Sedio  erit  cir- 
culus in  fphaera  , polygonum  regulare  in  fphae- 
roide  : & fi  fediones  circa  axem  convertantur , 
altera  fphaeram , altera  fphseroidem  delcribet. 
Circulus  , & polygonum  funt  ifoperimetra  ; 
funt  enim  partes  fimiles  duarum  fuperficierum 
aequalium;  & in  utroque  fecliones  fieri  pof- 
funt  indefinitae  numero,  quarum  fumma  totam 
eorum  fuperficiem  compleretur . 
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Patet  deinde,  utrumque  foliditatem  habitu- 
rum extenfioni  plani  generantis  proportionalem  ; 
eorumque  illud  foliditate  majus  fore  , cujus 
planum  generans  aream  majorem  habebit , feu 
majorem  elementorum  fummam. 

At  circulus  majorem  aream  , & elemento- 
rum fummam  habet,  quam  pentagonum  , he- 
xagonum, aut  aliud  quodvis  polygonum  regu- 
lare ejufdem  perimetri  , & laterum  numero 
finitorum  ; ergo  fphaera  revolutione  circuli  ge- 
nita foliditate  major  erit  quovis  alio  folidoge- 
nito  a revolutione  pentagoni,  hexagoni  , aut 
alius  cujufvis  polygoni^  ifoperi metri  lateribus 
numero  finitis. 

IV.  Idem  de  quovis  alio  folido  dici  poterit, 
cujus  foliditas  fphaerae  foliditati  comparetur  . 
Exempli  gratia,  fi  circulus  , & ellipfis  circa 
futim  axem  convertantur,  ille  fpb&rtim  , haec 
tllipfoitiem  deferibee  hinc  intumefeentem,  illinc 
comprefTum.  Ponamus  folida  fuperficie  aequa- 
lia i & fumpta  in  ellipfoide  diametro  fphaerae 
diametro  aequali,  per  has  diametros  utrumque 
folidum  dividamus  in  aequalem  ftratorum  nu- 
merum, quae  eorum  fuperficiem  , & folidita- 
tem in  elementa  divifam  centinebunt.  Quod- 
vis planum  fphaerae  eleinentare  erit  circulus; 
quoJvis  planum  fphaeroidis  elementare  erit  pla- 
num hinc  oblongum  illinc  compreflum:  plana 
haec  erunt  ifoperimetra ; eorum  enim  perime- 
tri erunt  partes  fimiles  aequalium  luperficie- 
rum.  His  pofitis , 

Dico  fphaer§  foliditatem  fore  foliditate  elli- 
pfoidis  majorem;  quodvis  enim  fph£r$  planum 
elementare  eft  circulus,  qui  quavis  figura  ifo- 
perimetra major  eft  ; adeoque  aream,  & mate- 
riam ampliorem  habet  . Plana  fphaeroidis  ele- 
mentaria non  funt  circuli;  minorem  ergo  cir- 
cularibus ifoperimetris  analogis  planis  folidita- 
tem habent. 

Praeterea  elementaria  fphaeroidis  plana  erunc 

dia* 
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diametro  inclinata;  in  fphaera  eruntjjdiametro 
perpendicularia;  ergo  quodvis  fphaer®  planum 
in  iua  minima  altitudine  re  ipla  altius  erit  pla- 
no fphseroidis  analogo . Hinc  quoque  fphaera  Iphae- 
roidem  foliditate  excedet . 

- Ex  bis  fequitur,  fphaeram  quovis  alio  folido 
fuperficie  aequali  majorem  habere  foliditatem  . 
Q.  E.  D. 

CONCLUSIO.  Extenfione  jam  in  tribusfuis 
dimenfionibus  confiderata  , videndum  cft  qua 
ratione  extenfionis  dimenfiones  calculo  fubjici 
poflint . Hoc  fequente  traftatu  exequemur. 


~ TRACTATUS  IV. 

1 . 

TRIGONOMETRIA* 

y n 

617.  DEFINITIO . X RigonometrU  eft  ars 
triangula  calculo  arithmetico  refol  vendi ;feu  ars 
arithmeticam  geometriae  applicandi  , cujus  fi- 
gurarum menfura  funt  triangula  , ad  quae  re- 
ducuntur ( 45  )• 

I.  Sit  triangulum  ABC , cujus  nota  fit  bafis 
AB,  tum  duo  anguli  A,  B,  ex  quibus  ter- 
tius C innotefeet.  Alibi  (417)  methodum  tra- 
didimus magnum  hoc  triangulum  refolvendi  ex 
ratione,  quam  dicit  ad  minus  triangulum  li- 
mite abc.  Methodus  haec  dicitur.*  trigonome- 
tria  per  triangula  fimilia  . 

II.  Si  in  eodem  triangulo  ABC  angulus  C 
notus  ratior.em  geometricam  diceret  ad  oppo- 
fitum  latus  AB  notum  , & angulus  A notus 
ad  latus  oppofitum  CB  ignoturi}  : facile  inno- 
tefceret  latus  ignotum  CB,  fa&a  analogia: 
angulus  C notus  ad  latus  AB  notum  , ut  an- 
gulus A notus  ad  latus  CB  ignotum. 

III. 
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III.  At  rationem  hanc  , quam  anguli  non 
.dicunt  ad  latera  oppofita,  ut  alibi  oftendemus, 
dicunt  finus  angulorum  ad  latera  his  angulis 
oppofita.  Pro  angulis  igitur  fumi  potiunt  finus* 
atque  ita  falfa  praecedens  analogia  in  hanc  ve- 
ram mutabitur.  Sinus  notus  anguli  C ad  la- 
tus oppofitum  AB  notum  , ut  finus  notus  angu- 
li A ad  latus  oppofitum  CB  ignotum  . Invenien- 
dus eft  itaque  finus  cujufque  anguli;  atque  ita 
triangulum  ABC  in  fe  immediate  refolvetur 
fine  fimilis  trianguli  abe  auxilio.  Methodus 
haec  triangula  immediate  in  fe  ipfis  refolvendi 
dicitur  trigonometria  per  finus.  Hanc  explicare 
aggredimur. 

6aS.  NOTA . I.  Prima  methodus  in  praxi 
fufficit  ad  triangula  refolvenda  , quorum  nec 
latera  nimis  extenfa , nec  anguli  nimis  acuti 
fint;  tunc  enim  parvum  triangulum  deferibi 
poteft  ingenti  fatis  accurate  fimile. 

At  in  ingentibus  triangulis,  quorum  bafis  , 
exempli  gratia,  erit  radius  terreftris  , latera 
redae  ab  hujus  radii  extremitatibus  ad  centra 
Saturni  aut  folis,  prima  methodus  impar  eft  ; 
nequit  enim  parvum  triangulum  conftrui  ingen- 
ti dato  triangulo  accurate  fimile  . Quare  hic 
altera  methodo  opus  eft.  Atque  hasc  etiam  in 
minoribus  triangulis  paflim  ufurpatur;  nec  pri- 
ma utimur,  nili  quum  tabulis  finuum  deftituti 
fumus. 

619.  NOTA  . H.  Arithmetica  datis  tribus 
trianguli  quantitatibus  proportionalibus  quar- 
tam accuratiflime  exhibebit  . Hoc  affegui  per 
triangula  fimilia  nunquam  certi  erimus  (43°). 

630.  NOTA.  III.  Tangentes,  & fecantes 
angulorum  certam  quoque  ad  latera  his  angu- 
lis oppofita  rationem  dicunt:  illas  itaque  asque 
ac  finus  ufurpari  poflunt.  At  ad  majorem  tra- 
datus  fimplicitatem,  & ad  faciliorem  in  ma- 
thematicis* viam  fequendam  triangula  tantum 

ope 
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ope  finuum  refolvemus  , oinifiis  tangentibus  , 
& fecantibus  , quarum  tamen  theoriam  fatis 
expJicatam  trademus. 

631.  NOTA.  IV.  Trigonomctria  in  reSUli- 
neam  , 8c  fphtricam  di viditur . Prima  in  trian- 
gulis  verfatur,  quorum  Jatera  funt  lineae  re- 
flas ; altera  in  triangulis  , quorum  latera  funt 
arcus  circuli.  Primum,  & poti/Timum  de  pri- 
ma: dein  brevius  de  altera  agemus. 


ARTICULUS  PRIMUS. 

TRIGONOMETRIA  RECTILINEA  . 


<531.  OBSERVATIO.  INpIerifque  operibus 
mathematicis  trigonometria  reflilinea  maxime 
complicata  eft  r eam  nos  flmplicem  , & captu 
facilem  reddere  conati  fumus.  Propterea  quse 
inutilia  vifa  funt  rejecimus  ; & neceflaria,  at- 
que utilia  omni  perfpicititate  protulimus.  Pri- 
mum de  chordis  agimus,  unde  finus  innotef- 
cunt,  dein  de  ratione  finuum  ad  latera  , ut 
jatera  ignota  ope  finuum  notorum  dignofcan- 
tur  ; tandem  de  ratione  finuum  ad  tangentes, 
& fecantes,  ad  has  ignotas  per  finus  notos  in- 
veniendas . 


PA- 
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PARAGRAPHUS  PRIMUS. 

' 1 lt  y 

CHORDA,  ET  SINUS. 

^33>  DEFINITIO  I.  ( ~^Hcrda  eft  re«fla  in 
circulo  ab  una  arcus  extremitate  ad  aliam  du- 
fla  ( fig-  94  ). 

Exemplum  , Refla  GHK  eft  chorda  arctis 
GAK.  Item  refla  EFI  eft  chorda  arcus  EAI . 
Oftendemus,  chordam  dimidiam  efle  linum  di- 
midii arcus,  quem  fubtendit. 

634.  DEFINITIO  II.  Sinus  reEius  anguli 
GCA,  feu  arcusGA  hunc  angulum  metientis, 
dicitur  refla  GH  ab  arcus  extremitate  G ad 
radium,  feu  ad  diametrum  ACB  perpendicula- 
ris dufla  per  alteram  extremitatem  A ejufdem 
arcus  tranfeuntem  ( fig,  94.  ) . 

Item  linea  EF  eft  finus  reflus  anguli  ECAi 
cc  arcus  EA.  Refla  DC  eft  finus  redlns  an- 
guli DCA , 8c  arcus  DA . Refla  GL  eft  finus 
V reflus  anguli  GCD,  «Sc  arcus  GD. 

635.  DEFINITIO  III.  sinus  1 verfus  anguli 
GCA,  vel  arcus  GA  dicitur  pars  radii  inter 
linum  reflum,  &peripheriam  intercepta.  Qua- 
re Jinea  HA  eft  finus  verfus  anguli  GCA,  & 
arcus  GA  . Refla  FA  eft  finus  verfus  anguli 
EGA,  cc  arcus  EA.  Refla  mA  eft  finus  ver- 
ius arcus  » A . 

Sjum  finus  tantum  dicitur  , femper  reflus 
I igitur : de  hoc  in  traftatu  univerfo  , & 
in  tabulis  fermo  erit  . Alibi  oftendemus  quo- 
medo  dati  arcus  finus  verfus  inveniatur  ( 638, 
662  ),  , 
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'636.  COROLLARIUM  I.  Angulus  obtufus 
eundem  finum  hafiet^quem  acutus  ejus  fupple- 
mentum  ( fig-  94  ) • 

DEMONSTRATIO.  Sit  angulus  obtufus 
GCB , cujus  fupplementum  cft  angulus  GCA 
( 338  ).  Ambo  hi  anguli  eundem  finum  ha* 
bent  GH  ; a pundo  enim  G hos  angulos  di- 
vidente unica  perpendicularis  GH  ad  diame- 
trum per  aliam  arcus  extremitatem  tranleun- 
tem  duci  potcft  . Porro  , ex  definitione  , per- 
pendicularis GH  finus  elt.  Q.  E.  D. 

637.  COROLLARIUM  II.  Pars  radii  intra 
centrum  circuli , & finum  anguli  acuti  com - 
prehenfa  aqualis  efi  finui  complementi  hujus  an - 

guli  ( fig.  94  ) • 

DEMONSTRATIO.  Sit  angulus  GCA  , cu- 
jus finus  GH  , & cujus  complementum  angu- 
lus GCD  ( 337  ) • 

Pars  HC  radii  aequalis  eft  ipfi  GL  finui  an- 
guli complementi.  Nam  redae  HC,  GL  funt 
duae  perpendiculares  inter  parallelas  DC , GH, 
quae  ambae  funt  perpendiculares  radio  CA  an- 
gulum redum  DCA  efficienti. 

Si  angulus  GCA  crefcat,  aut  decrefcat;  re- 
dae GL,  HC  lemper  perpendiculares  inter  pa- 
rallelas crefcent,  & decrefcent  lemper  inter 
ie  aequales.  Q.  E.  D.  - 

638.  COROLLARIUM  III.  Sinus  verfut 
unguli  acuti  efi  radius,  dempto  finu  anguli  com - 
piem  enti  ( fig.  9 4 ). 

DEMONSTRATIO.  Patet.  Sinus  enim  ver- 
ius anguli  acuti  cujufque  GCA  eft  HA.  Por- 
ro HA  eft  radius  CA — HCeuGL.  Quare  noto 
finu  redo  anguli  complementi  GCD,  innote- 
fcit  finus  verius  anguli  GCA , & arcus  G A 
hujus  anguli  Q.  E.  D. 

639.  COROLLARIUM  IV, Sinus  reffus  an- 

guli  > 
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gtili , aut  arcus  efl  dimidia  chorda  arcum  du - 
pium  fubtendens  ( fig.  94.  ). 

DEMONSTRATIO.  Sinus  quiris GH  ufque 
ad  peripheriam  in  K produflus  fit  chorda  GHK. 
Haec  chorda,  & arcus  ab  illa  fubtenfus  a dia- 
metro, 8c  radio  BCA  illi  perpendiculari  bife- 
cantur  ( 407  ).  Ergo  chordas  dimidium  GH 
aequale  eft  finui  arcus  GA  dimidii  arcus  GAK  . 
Idem  dicas  de  redaEF  finu  anguli  F.CA,  qua; 
produfta  ad  peripheriam  in  I fieret  chorda  EFI 
arcus  dupli  EAI. 

Quare  fi  chorda;  arcuum  omnium  peripheriae 
innotefeerent  , etiam  omnium  arcuum  finus 
innotefeerent ; tunc  enim  ad  habendum  Jinum 
arcus  fatis  edet  fumere  chordam  dimidiam  ar- 
cus dupli  Q.  E.  D.  • , 

640.  NOTA.  I.  Si  angulus  ad  centrum  GG  A 
defcendens  fecus  radium  ex  C in  B fieret  an- 
gulus inferiptus  vertice  peripheriae  infiftens  ; 
latera  hujus  anguli  arcum  compledlerentur  du- 
plum arcus  GA  ( 366  ).  Sinus  hujus  anguli 
inferiptiy  (y  non  mutati  ejfet  ergo  dimidia  chor- 
da fubtendens  totum  arcum  , quem  compleEli - • 
tai'.  Sinus  enim  anguli,  Sc  arcus  eft  dimidia 
chorda  arcum  duplum  fubtendens;  & angulus 
inferiptus  non  mutatus  ample&itur  arcum  du- 
plum illius,  quem  ad  centrum  politus  contine- 
ret. Quare  theoria  finuum  angulorum  ad  cen- 
trum etiam  angulis  inferiptis  infervit . 

1E  Quum  triangulum  eft  circulo  inferiptum, 
lllico  non  apparet  cur  dimidia  chorda  alicui 
angulo  oppofita  fit  finus  hujus  anguli  (fig.  95  ) . 

Statue  itaque  angulum  A ad  centrum  circu- 
li in  a ita,  ut  latus  AB  femper  tranfeat  per 
pun&um  b.  Tunc  latus  AC  in  a D tranfibit; 

& angulus  A in  a politus  menfuram  habebit 
dimidium  arcum  BDC,  feu  totum  arcum  BD. 
Quum  vero  radius  a D arcum  BDC  bifariam 
fecet , chordam  quoque  BC  bifariam  fecat , adeo- 
que  eft  illi  perpendicularis  ( 407  ),  Quare  BC 

eft 


Trigonemeiria  ReFiilinea . 475 

eft  quoque  radio  a D perpcndiqularis  ; & di- 
midia eil  finus  anguli  a angulo  A ae- 
qualis. 

III.  Idem  de  reliquis  trianguli  infcriptiABC 
angulis  demonftrari  poteft , de  quibus  lingulis 
oftendetur,  eorum  iinus  efle  dimidia  latera  op- 
polita.  Quare  Iinus  anguli  B eft  dimidia  chor- 
da, feu  dimidium  latus  AC:  Iinus  anguli  C 
dimidia  chorda,  feu  dimidium  latus  AB. 

641.  COROLLARIUM  V.  Sinus  arcus  qua- 
drante minoris  eo  magis  crefcit , quo  magis  cre- 
/est  arclss  ( fig.  94  ) . 

DEMONSTRATIO.  GH  Iinus  arcus  G A 
minor  eft,  quam  EF ; & EF  Iinus  arcus  EA 
minor  eft,  quam  DC  Iinus  anguli  redi  DCAr 
& arcus  90  graduum  , feu  quadrantis  .Q.  E.D. 

t>4l.  COROLLARIUM  VI. Sinus  arcus  qua- 
drante majoris  eo  magis  decrefcit  , quo  magis 
arcus  cre/cit  (fig.  94). 

DEMONSTRATIO.  Patet,  DC  linum  ar- 
cus BD  majorem  elTe , quam  EF;  EF  linum 
arcus  B E maiorem  efle,  quam  GH;  GH  li- 
num arcus  BDG  majorem  efle,  quam  nm,  & 
quam  Iinus  omnes  angulorum  obtuforum  majo- 
rum , quam  BCG  . 

643  COROLLARIUM  VII.  sinuum  omnium 
maximus  eft  radius  ( fig,  94  ). 

DEMONSTRATIO  . Res  patet  ; nam  ex 
duobus  poftremis  corollariis  radius  eft  finus  an- 
guli redi ; & finus  omnium  aliorum  angulo- 
rum acutorum  , <3c  obtuforum  radio  minores 
funt.  Propterea  radius  dicicur  finus  totus. 

644.  COROLLARIUM  VIII.  Etfi  finus 
cre/cant  quamdiu  arcus  cre/cunt  , ujfqut  ad 
quadrantem  i tamen  finus  non  cre/cunt  in  ra- 
tione angulorum  (fig.  97  ) . 

DEMONSTRATIO  . Etfi  arcus  AEB  fit 
duplus  arcus  A DE;  tamen  chorda  ADB  non 
eft  dupla  chordae  A E;  chorda  enim  ADB  non 
adaquat  duas  chordas  aequales  A E,  BE  fimul 
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fumptas  . Atqui  finus  funt  dimidias  chordae 
( 639  ) ; ergo  finus  non  funt  fuis  arcubus , 
angulis  proportionales  (Y.  E.  D. 

645.  COROLLARIUM  IX.  Sinus  totus  efi 
Aqualis  radio : finus  partiales  funt  partes  ra- 
dii . Poflunt  ergo  finus  inter  fe  comparari  . 
Totum  enim  fuis  partibus,  comparari  poreft  ; & 
reciproce. 

646.  NOTA  I.  Radius  cujufque  circuli  efi 
finus  totus , de  quo  nunc  agimus . Radius  hic  fup- 
ponitur  divifus  in  partes  100000 , veJ  10000000: 
tunc  alii  finus  funt  partes  finus  totius. 

I.  In  tot  partes  finus  totus  divifus  fuit  , uc 
fine  fenfibili  errore  negligi  pollent  fractiones 
unitatis  a divifionerefiduae.  Exemplum.  Side- 
tur circulus  , cujus  radius  fit  hexapcdarum 
iooooo;  quum  finus  totus  fupponatur  partium 
iooooo,  pars  quaslibet  finus  totius , feu  radii 
erit  hexapeda . Et  fada  fupputatione,  fi  fra- 
dio  fupereft,  negligi  poterit  ; neque  enim  va- 
lebit nifi  hexapedae  partem,  quae  in  hexapedis 
iooooo  nihilo  efi  comparanda  . Potiori  jure 
fra&io  haec  negligi  poterit,  fi  fupponatur  ra- 
dius partium  10000000,  vel  plurium.  Nos  il- 
lum fupponemus  in  partes  10000000  divifum 
in  tabula  finuum  ad  calcem  operis  , in  qua 
linuum  partialium  ad  finum  totum  rationes 
continentur . 

II.  Itaque  parvi  circuli  radius  aeque,  ac  ma- 
joris in  totidem  partes  divifus  concipitur;  fi- 
cuti  cujufque  circuli  peripheria  in  gradus  360 
divifa  fapponitur.  Deinde  quaeritur  quot  par- 
tes alii  finus  , qui  omnes  finu  toto  minores 
funt,  contineant  partibus  radii  aequales;  Exem- 
pli gratia  ; fuppofito  firiu  toto  partium  ioooooco; 
fi  fcias,  finum  anguli  30  graduum  elle  dimi- 
dium finum  totum  ; fcies  , finum  amguli  30 
graduum  partes  finus  totius  continere  5000000. 

Et  quamvis  abfolutus  finuum  valor  ignore- 
tur, hoc  non  obeft , quominus  .inveniamur  ab- 


Trigonometri d Re  Ei  Iliae»  . 477 

follitus  valor  laterum  trianguli  , cu  us  lacus 
unum,  & anguli  noti  fint.  Si  enim  in  trian- 
gulo aliquo  iinus  partium  10000000  valet  300 
hexapedas ; alter  finus  partium  5000000  vale- 
bit hexapedas  150. 

III.  Hinc  apparet,  //nue  partiales  effe  tantum 
fraliiones  finus  totius  , feu  radii  pro  unitate 
/umpti  0 Exempli  caufa  , finus  totus , feu  90 

IOOOOOOO 

graduum  , eft  = 1 i finus  30  graduum 


- 5000000  . 

eft  i7o»oo7o  =»  * » at(lue  lta  P°rr0-  Quare  ta- 

bulae  finuum  funt  veras  fraliiones,  quarum  de- 
nominator omittitur  , & lubauditur:  funt  ha; 
fraEiiones  decimales  (464.), 

Tangentes  quoque,  & fecantes  in  tabulis  per 
radii  fradiones  exprimuntur,  quarum  denomi- 
nator, fubauditus  femper  eft  radius;  numerator 
vero  conflante denominatore  modo  major,  mo- 
do minor  fradionis  valorem  facit  unitate  mo- 
do majorem,  modo  minorem,  quas  unitas  fem- 
per eft  finus  totus  { 188  ). 

647.  NOTA  II.  Quum  finus  arcus  femper  fit 
dimidium  chordas  arcum  duplum  fubtendentis 
(639  ) ; ad  omnes  finus  cognofcendos  omnes 
chordas  cognofcendas  funt  ; fumptisenim  earum 
dimidiis  finus  omnium  angulorum  habebuntur. 
Hos  finus  fequentibus  problematibus , & theo- 
rematibus inquiremus. 


THEOREMA  I. 


648.  Arcuum  fimilium  chorda  in  duolus  cir- 
culis funt  rudiis  proportionales  ( fig.  1 1 ). 

DEMONSTRATIO.  Sint  circuli  inaequales 
CMN  , C mn,  in  quibus  cape  duos  angulos, 
aequales  MCN,  mCn  , qui  arcus  fimiles  inclu- 
dent ( 340  );  & duc  redas  MN , mn , chor- 
das arcuum  fimilium. 

Triangula  MNC , mn G funt  fimilia  ; ha- 
X '>  bent 
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bent  enim  angulum  communem  , Sc  quum  in 
utroque  triangulo  duo  reliqui  anguli  opponln- 
tur  aequalibus  lateribus,  funt  inter  le  aequales 
( 589  ) . Ergo  angulus  M , aut  N eft  dimi- 
dium fupplementi  ad  180  gradus;  angulus  m , 

' aut  n eft  dimidium  ejuldem  fitpplementi  ad  180 
gradus.  Ergo  angulus  M eft  aequalis  angulo»»; 
& N ipfi  ».  Ergo  tria  latera  maioris  triangu- 
li funt  tribus  minoris  proportionalia  ( 403  ). 
/Ergo  MC : m C MN  : mn. 

Atqui  hic  prima  ratio  eft  ratio  radiorum 
altera  aequalis  rationem  chordarum  exprimit; 
ergo  in  duobus  circulis  chordae  arcuum  fimi- 
lium  funt  radiis  proportionales  Q.  E.  D. 

. 649.  COROLLARIUM  . In  circulis  finus 
arcuum  fimilitlm  funt  radiis  proportionales  J 
funt  enim  dimidiae  chordae  arcus  duplos  fub- 
tendentes;  quum  hae  vero  fint  ut  radii,  &ea» 
rum  dimidiae  erunt  ut  radii  ( 163). 

650.  LEMMA  . Quum  quantitas  in  aliam 
ducitur  , idem  eft  produElum  , ftve  tota  in  to- 
tam , five  tota  in  alterius  partem  prius  , dein- 
de in  aliam  partem  ducatur  ( fig . 103  ) . 

DEMONSTRATIO.  Sit  quantitas  quaedam 
AM,  vel  aequalis  AN  in  AB  ducenda. 

I.  Si  AM,  vel  AN  in  AB  ducatur  , pro- 
ducum erit  reCangulum  ABDM  aequale  duo- 
bus reCangulis  AXRM  •+■  RXBD  ipfi  ABDM 
aequalibus  . 

II.  Si  AM  vel  AN  ducatur  in  AX  , de- 
inde in  XB  • produ&a  erunt  duo  triangula 
AXRM4-RXBD  reCangulo  ABD  M aequalia  . 

Eadem'  valeret  demonllratio,  fi  tota  AB  in 
partem  ipfius  M A = N A , & deinde  in  alte- 
ram ejus  partem  duceretur  Q.  E.  D. 

-theorema  m. 

( 2 C-  , " ' ) > 

651.  In  quovis  quadrilatero  circulo  inferipto 
fumma  reftangulorum  laterum  oppofitorum  dia- 
tona- 
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X Malium  re ff angulo  eft  aqualis  ( fig.  99.  , 
& 100  ) . 


EXPLICATIO.  Sit  quadrilaterum  quodvi* 
ABDF  circulo  infcriptum  , Sc  diagonalibus  AD, 
Bp  fe  in  quovis  pundo,  & fub  quovis  angulo 
fecantibus  divifum  . Redangulum  latitudine 
diagonalis  cujufque  AD  , & altitudine  alterius 
diagonalis  BF  effet  redangulum  diagonalium  . 
Duo  alia  redanguJa  ex  oppofitis  quadrilateri 
lateribus  , AB  in  FD  , Sc  AF  in  Bd  ducen- 
do , eftcnt  fumma  redangulorum  laterum  op- 
pofitorum  hujus  quadrilateri. 

His  politis,  theorema  totius  t rigo  nome  trias 
fundamentum  facile  demonftratur.  Valebit  de- 
monftratio  , quicumque  fit  angulus  , fub  quo 
diagonales  fe  fecent,  ut  demonftrationem  in>* 
dicatis  figuris  applicando  apparebit. 

DEMONSTRATIO  . Oftendendum  eft 
ADXBf  = ABXDF4-AFXBD.  Ducatur  re- 
da AM,  quas  faciat  angulum  r aequalem  an- 
gulo /. 

I.  B D X A F = A D X FM  . Triangula  enim 
FAM  , DAB  angulos  habent  r,  & /per  con- 
ftrudionem  aequales  ••  aequales  quoque  habent 
angulos  AFM,  ADB;  quippe  eidem  arcui  AB 
infiftentcs.  Ergo  triangula  funt  fimilia.  Ergo 
BD:  AD  ::  FM:  AF.  Ergo  B D X A F = 

A D X F M . 

Ergo  produdum  laterum  oppofitorum  BD, 
AF  aequale  jam  eft  produdo  diagdnalis  AD 
in  alterius  diagonalis  FB  partem  FM . 

II.  ABXFD=ADXMB  . Triangula 
AFDA,  AMBa  funt  fimilia  . Angulus  enim 
FAD  aequalis  eft  angulo  BAM  °b  angulum 
communem  MAV  angulis  additum  r,  Sc  f ex 
conftrudione  aequalibus.  Deinde  angulus  FDA 
majoris  trianguli  eft  aequalis  angulo  MBA  mi- 
noris: infiftunt  quippe  eidem  arcui  FA.  Qua- 

— re  duo  triangula  funt  fimilia.  Ergo;  FD:MB;: 
AD;  AB.  Ergo  FDXABr=MBXAD. 

X 2 Etgo 
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Ergo  produdum  laterum  oppofitorum  AB, 
DF  aequale  eft  produdo  diagonalis  AD  in  re- 
fiduum  MB  alterius  diagonalis  FB. 

III.  At  ex  lemmate  praecedente  produda to- 
tius diagonalis  AD  in  partes  FM  , MB  alte- 
rius diagonalis  F B valent  fimul  redangulum 
totius  in  totam  . Ergo  fumma  redanguJorum 
laterum  oppofitorum  quadranguli  circulo  infcri- 
pti  redangulo  diagonalium  aequalis  eft  Q.E.D. 

651.  NOTA  . Theorema  hoc  unicum  eft  , 
quod  in*univerfa  trigonometria  aliquid  negotii 
faceffere  poftit ; omnia  reliqua  hujus  confeda- 
ria  funt,  ut  in  fequentibus  apparebit.  Quar« 
nihil  omifimus,  ut  omni  perfpicuitate  demon- 
ftraretur. 

Ope  hujus  theorematis  celebres  tabula  finttum 
eonftrudac  fuerunt,  quae  omnium  fupputatio- 
nura  mathematicarum,  & phyfico-mathemati- 
carum  bafis  funt.  Ut  quibus  principiis  conftru- 
dae  fint  innotefcat,  & qua  ratione  eas  quif- 
que  , fi  non  extarent,  conftruere  pollet  , ani- 
madvertendum eft,  pofito  radio  partium  aequa- 
lium iooooooo,  innotefcere  radium  , & ejus 
quadratut»,  chordam  60  graduum,  quae  quum 
fit  aequalis  radio  ( 477  ) partes  habet  quoque 
iooooooo  \ tum  & diametrum  duplum  radii 
adeoque  partium  20000000 . Tribus  his  notis  ; 
invenientur  chordae  omnium  arcuum  a minuto 
ad  gradus  po;  dimidiae  hae  chordae  dant  finus 
omnes  graduum  ufque  ad  45  (629  )• 

Ex  his  finubus  notis  reliqui  omnes  finus  re- 
fidui  anguli  complementi  ad  redum  invenien- 
tur ufque  ad  gradus  90.  En  quomodo. 

PROBLEMA  i. 

553.  Nota  chorda  arcus  chordam  fui  fupple- 
mcnti  invenire  ( fig.  100). 

SOLUTIO.  Sit  chorda  nota  AB;  invenien- 
da eft  chorda  AF.  Angulus  FAB  ab  his  chor- 
dis 
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dis  effe&us  retftus  eftj*  infiflit  enim  diametro 
FB  (368).  Si  a pundo  A ducatur  AD  dia- 
metro perpendicularis,  erit  ex  praeceden te  theo- 
remate FBXAB=ABXFD4-BDXAF.  At  la- 
tus AF  aequale  eft  lateri  DF,  & AV  ipfi  DV 
(407).  Ergo  pro  ABXFD  fumi  poteft  ABXAF. 
Porro  hoc  productum  aequale  erit  produco  dia- 
gonalis FB  , quae  eft  diameter  , in  dimidiam 
AV  alterius  diagonalis,  quae  hic  eft  diametro 
perpendicularis. 

Jam  vero  in  triangulo  AFBA  ad  A re&an- 
gulo  fi  radius  fit  nardum  rooooo,  erit  diame- 
ter partium  200000  ..At  quadratum  diametri 
FB  , quae  hic  eft  hypothenufa,  aequale  eft  qua- 
drato laterum  AB,  AF  ( 517  J;  fi  ergo  a 
quadrato  diametri  dematur  quadratum  chordae 
notae  AB  , refiduum  erit  quadratum  chordae 
AF.  Si  ergo  refidui  hujus  radix  quadrata  ex- 
trahatur ( 129  );  haec  exprimet  chordam  AF. 

Si  chorda  nota  fit  chorda  arcus  60  graduum 
aequalis  radio  ( 477  ) ; chorda  AF,  quae  inve- 
nietur , erit  chorda  arcus  graduum  ixo» 

PROBLEMA  II. 

, • 654.  Notis  chordis  duorum  artitum  , chordam 
invenire  arcus  aqualis  torum  fumma  (fig,  100), 

SOLUTIO.  Sint  arcus  AB,  BD  , quorum 
notae  fint  chordae  AB,  BD  .^Quaeritur  chorda 
AVD  fummam  amborum  arcuum  fubtendens. 

A punfto  B chordarum  notarum  communi 
termino  duc  diametrum  Bf  ; duc  quoque  chor- 
das AF,  DF  arcuum  fupplementi . Tum  ex 
praecedente  problemate  quaere  valorem  chorda- 
rum AF , Bp : innotefcent  tunc  quatuor  late- 
ra quadrilateri  ABDFA . 

Duc  invicem  latera  oppofita  quadrilateri  i 
proouftorum  fumma  erit  aequalis  produ&o  dia- 
gonalium F B,  Ad.  Si  ergo  fummam  hanc  di- 
vidas per  diagonalem  FB  , quas  eft  diameter 
X j n®- 
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nota,  quotiens  erit  diagonalis,  feu  chorda  quae- 
fita  AVD.  Quodvis  enim  produ&um  per  alte- 
rutram radicem  divifum,  alteram  in  quotien- 
te  exhibet . 

Exemplum.  Si  innotefcat,  chordam  30  gra’ 
duum  effe  partium  51764,  & chordam  iygra- 
duum  e(l'e  partim  16106  ; ex  hoc  problemate  ' 
invenies  chordam  graduum  45  ambos  arcus  fub- 
tendentem  efle  partium  76536. 

655-  COROLLARIUM  I.  Data  chorda,  ar- 
cus invenietur  eadem  • methodo  chorda  arcus 
dupli  . 

EXPLICATIO.  Nota  chorda  arcus  graduum 
7 invenietur  chorda  arcus  graduum  15.  Eft 
hic  ufus  poftremi  problematis  breviori  fupputa- 
tione.  Hic  enim  chorda  AB  fit  aequalis  chor- 
dae AD;  & chorda  AF  chordae  DF. 

656.  COROLLARIUM  II.  Data  chorda  ar- 

cus invenietur  chorda  arcus  tripli  , quadrupli  , 
quintupli\  atque  ita  porro.  y 

EXPLICATIO  I.  Ad  habendam  chordam  ar- 
cus tripli t quaere  primo  chordam  arcus  dupli. 
Hac  nota,  eaque  arcus  fimplicis  , invenietur 
chorda  fummae  horum  arcuum:  erit  haec  chor- 
da arcus  tripli . 

I[.  Pro  arcu  quadruplo , quaere  primo  chor- 
dam arcus  dupli,  dein  chordam  hujus  dupli  ; 
poftrema  haec  chorda  erit  arcus  quadrupli. 

III.  Pro  arcu  quintuplo , quaere  chordam  ar- 
cus dupli,  dein  chordam  arcus  tripli;  tandem 
chordam  fummae  duorum  arcuum  , quorum  u- 
nus  duplus  , alter  triplus  eft.  Poftrema  haec 
erit  chorda  arcus  quintupli . H^c  omnia  ex  prae- 
cedente problemate  evidentia  lunt. 

, \ ’ * 
RPOBLBMA  III. 

i * 

657.  tjota  chorda  arcus  , chordam  dimidii 
invenire  ( fig.  100). 

SOLUTIO  . Sit  AVD  chorda  nora  arcus 

ABD: 
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ABD:  quaeritur  chorda  AB  arcus  dimidii  . A 
centro  C circuli  duc  diametrum  AMB  datae 
chordae  AVD  perpendicularem  : diameter  haec 
& chordam  AD,  Sc  ejus  arcum  ABD  bifa- 
riam dividet  (407  )•  Habetur  ergo  triangu- 
lum reftangulum  ad  V , cujus  chorda  ignota 
AB  eft  hypothenufa.  Hujus  quadratum  aequale 
eft  quadratis  laterum  AV  , BV  (517);  horum 
duorum  quadratorum  fumma  quaeritur. 

l.  Latus  AV  notum  eft,  quod  eft  dimidium 
chord?  datae.  Cape  ejus  quadratum. 

II.  Latus  BV  ita  invenietur  . Duifto  radi» 
CA  , habebitur  aliud  triangulum  rettangulum 
AVCA-,  cuus  hypothenufa  eft  radius  CAa 
CB . A quadrato  radii  CA  fubdu&o  quadrato 
lateris  A V ; refiduum  erit  quadratum  lateris 
CV  . AB  hoc  refiduo  extra&a  radice  quadrata 
( 129  ),  habebitur  radii  pars  CV;  altera  pars 
VB  ejufdem  radii  ergo  innotefcet. 

m.  Q.  uare  in  triangulo  A VBA  nota  funt  la- 
tera AV,  BV  : eorum  quadrata  fimul  aequalia 
erunt  quadrato  hypothenufae  AB . Ab  hac  fum- 
ma extrahatur  radix  quadrata;  habebitur  valor 
chordae  AB  in  partibus  radii. 

Exemplum  . Sit  chorda  nota  arcus  60  gra- 
duum aequalis  100000:  invenietur  chorda  arcus 
30  graduum  partium  51764  ; arcus  15  graduum 
partium  26106;  atque  ita  porro. 

PROBLEMA  IV. 

658.  Nota  chorda  arcus , chordam  tertia , & 
quinte,  partis  hujus  arcus  invenire  ( fig.  101)  . 

SOLUTIO.  Sit  chorda  nota-MN  partium 
180000.  Queritur  chorda  KN  arcus KN, quem 
fuppono  eue  -f  arcus  NK.M  . 

I.  Chorda  qusefita  KN  aliquanto  major  eft 
tertia  parte  chordae  MN  ; fumma  enim  chorda- 
rum MK-4-KN  major  eft,  quam  chorda  M N . 
Capiatur  ergo  numerus  partium  paulo  major 

X 3 «f* 
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tertia  parte  numeri  exprimentis  chordam  no- 
tam MN.  Quum  haec  fupponatur  = 18000  , 
capiatur  numerus  aliquanto  major  quam 60000, 
iua  tertia  parte. 

II.  Fiat  chorda  KN  aequalis  numero  cafu 
fumpto  ; & in  hac  hypothefi  quaeratur  ipfa 
chorda  nota  methodo  fecundi  corollarii  ( 656): 
nempe  quaeratur  chorda  arcus  tripli  illius,  cu. 
jus  chordam  cafu  fttmplimus. 

Si  numerus  partium  chordf  KN  cafu  datus 
dat  ipfam  chordam  notam  MN,  jam  numerus 
fuppolitus  eft  verus  valor  chordae  quaefitaeKN. 

III.  Si  vero  hic  numerus  dat  chordam  M N 
paulo  majorem,  aut  minorem;  patet  hypothe- 
fim  elfe  falfam,  & hac  analogia  reformandam: 
( 174 ) chorda  erronea  MN  inventa  eft  ad 
chordam  fuppofitam  KN , ut  vera  chorda  nota 
MN  ad  veram  ignotam  KN.  Ex  tribus  primis 
terminis  innotefcet  quartus  , qui  erit  chorda 
quaefita  KN. 

Proportio  omnino  exalta  non  eft;  at  li  nu- 
merus fuppoficus  partium  chordae  KN  , qui  pro 
libito  augeri , aut  minui  poteft , dat  chordam 
MN  vera;  infinite  proximam;  in  praxi  nullus 
erit  error  fenfibilis.  Methodus  haec  non  ufur- 
patur  nifi  ad  inveniendam  chordam  arcus  7 gra- 
duum, & 30  minutorum  , feu  alicujus  arcus 
adhuc  minoris. 

Ceterum  lemper  certiores  fieri  poflfumus  , 
num  numerus  inventus  fit  accurate  numerus 
partium  chorda;  arcus  fubtripli  illius  , cujus 
chorda  jam  nota  eft;  Sc  hoc  ex  fecundo  corol- 
lario praecedente  ( 656  ) chordam  quaerendo 
arcus  tripli:  numerus  enim  inventus  idem  ipfe 
efle  debet,  qui  chordam  notam  exprimit. 

IV.  Eadem  methodo,  qua  invenitur  chori k 
uretis  fubtripli , invenitur  etiam  chorda  arcus 
fubqttintupli . Ut  haec  inveniatur,  luppofita  no- 
ta chorda  totius  arcus,  capiatur  numerusquin- 
ta  chordae  notae  parte  aliquanto  major  , & in 

hac 
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hac  fiypotheli  quaeratur  ipfa  chorda  nota  , ut 
in  exemplo  fuperiore. 

Exemplum.  Quum  cfiorda  graduum  76  fit 
partium  123132.,  invenietur  chorda  2.5  graduum, 
& 30  minutorum  effe  partium  43836;  chorda 
graduum  25  , minutorum  tz  efle  partium 
26452 ; quae  efi  chorda  arcus  fubquintupli  ar- 
cus graduum  76  . Radium  femper  fupponitur 
partium  1 00000, 

639.  APPLICATIO.  Per  problemata  praece* 
dentia  facile  invenientur  chordae  omnium  ar- 
cuum a z minutis  ad  90  gradus. 

I.  Chorda  60  graduum  efi  aequalis  radio» 
( 477  )>  quem  fuppono  partium-  10000'.  Inve- 
nietur ergo  chorda  30  graduum  (637  ) : deiis 
15  graduum,  tum  7 i-. 

II.  Inventa  chorda  graduum  7 \ quaeratur 
chorda  arcus  fubtripli,  nempe  2°  30'  ; deinde 
charda  arcus  fubquintupli,  qui  efi  30'.  Hac 
nota,  invenietur  chorda  arcus  fubtripli  , feu 
*o\  Haec  dabit  chordam  z quum  quaeritiyr 
chorda  arcus  fubquintupli  arcus  10'. 

III.  Ex  problematibus  praecedentibus,  inve- 
nientur quoque  chordae  arcuum  4',  6,8', 
n’,  14' , i6r  , 18',  aliorumque  arcuum  per 
duo  minuta  afeendendo  ufque  ad  90°.  Harum» 
omnium  chordarum  dimidia  erunt  finus  arcuum 
45  primorum  graduum.  Quum  hi  finus  habiti 
fuerint,  finus  ceterorum  graduum  ulque  ad  9* 

invenientur  fequente  problemate. 

• . » . 

PROBLEMA  V. 

660.  Dato  [inu  arcus , ejus  co/inum,  / eu  fi - 
tium  complementi  invenire  ( fig.  94  ) , 

SOLUTIO.  Pofito  noto  fi nu  GH arcus  GA, 
quaeritur  G L finus  arcus  GD  ejus  comple- 
menti.. 

In  triangulo  refrangulo  CHG  innotefeunt 
duo  latera  , fciticet  hypothenufa  CG,  quae  efl 
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radius  partium  100000,  & latus  GH  . Qua- 
dratum GH  deme  a quadrato  CG.:  refiduura 
erit  quadratum  CH.  Ab  hoc  radicem  extrahe, 
habebis  latus  CH  aequale  finui  arcus  GD  com- 
plementi arcus  GA  . 

Exemplum.  Dato  finu  anguli  31°,  invenies 
ejus  cofinum,  feu  linum  58°.  A quadrato  enim 
radii  aufer  quadratum  finus  noti.refiduum  criC 
quadratum  finus  5S°.\Ab  hoc  radicem  extra-  N 
he;  radix  haec  quadrata  exprimet  finum  quaeft- 
tum  anguli  58°  . 

661.  NOTA.  Hac  methodo  inventi  funt  fi- 
mus omnium  angulorum  ab  i°  ufque  ad  90°  . 
Tabulae  conftrudae  fuerunt  tabuit  finuum  ap- 
pellatae , quas  ad  calcem  operis  invenies  . E.is 
cccuratiffimas  efie  nitemur  ;&adnotabimus,  er-  1 
rores  typographicos  in  iilas  obrepere  non  pof-  / 
fe,  l[uin  illico  detegantur.  / 

Sunt  quaedam  tabulae  finuum  in  quibus  finus  / 
totus  fit  tantum  partium  100000  ; in  aliis  fit 
partium  10000000.  Has  praetulimus  , magis  e- 
nim  accuratas fupputatioues  praebent,  quumres 
accuratifiime  aeftimanda  eft  . At  monendus  le-  1 
dor,  incommunibus  fupputationibus  pollremas 
duas  notas  cujufque  finus  interjedo  pundo  ab 
aliis  feparatas  paflim  negligi  ; tantum  animad- 
vertendum eft  , unitatem  addi  notae  pundum 
praecedenti  quum  duas  poflremae  valent  ultra  ~ 

So . Exemplum.  Ad  finum  io°  invenies  in  ta- 
bulis 17364.81;  pro  finu  fume  tantum  17365 . 

Ad  finum  550  invenies  81915/.  ai  :«fnm'e tan- 
tum 81915.  Notae  poft  pundum  pofirte  vale- 
rent  radii1,  fi  carum  valor  efiet  100  : [ac 

quum  femper  minus  valeant,  quam  100,  leni-  ' 
per  minus  valent,  quam  radii  . - Quum 

valent  fupraso,  addita  unitate  notae  precedenti* 

fit  numerus  finum  exprimens  veritati  propinquiori 
Ex  theoria  finus  inveniendi  , & eorum  ca- 
/ bulas 
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bulas  conftruendi , patet  has  tabulas  exprime- 
re rationem,  quam  inter  fe,  & ad  radium  di- 
cunt linea:  DC , EF , GH  radio  perpend.cula- 
res  in  quovis  circulo.  Lineas  hae  luot  diverio- 
rum  arcuum  finus.  SiGHfit  aequalis  radio  di- 
midio, qui  radius  fupponatur  partium  rooooooo, 
finus  G H in  tabulis  exhibebitur  partium 
50000001  atque  ita  de  ceteris. 

Differentia  finus  GH  a finu  EF  magna  eft; 
lineas  enim  HF  , GE  , quibus  terminantur  , < 
funt  admodum  divergentes  . Differentia  inter 
finum  EF,  & finum  DC  eft  multo  minor  ; li- 
neae enim  FC  , ED  , quibus  terminantur,  ad 
parallelas  multo  magis  accedunt, 

pROffLEMA  VI. 

661.  Arcus  dati  finum  verfum  inveYiire{fig.t)e)  . 

SOLUTIO  . Sinus  verfus  arcus  cujufvis  GA 
eft  radii  pars  H A finu  redto,  & peripheria  in-~ 
tercepta  (635)  . Sinus  veffi  valor  eft  radius 
dempto  finu  arcus  complementi  (63S).  . 

Quare  dato  arcuAG,  quscre  finum  GL  com- 
plementi GD  in  tabulis  finuum  ••  habebis  GL 
^HC  (660).  AjadioCA  deme  finum  inven- 
tum GL^=HG:  refiduum  erit  finus  verfus  HA  . 

Exemplum.  Dato  arcuAG  36®,  16'.  Sinus  - 
GL  complementi  GD  eft  80558  . A finu  toto 
100000  fubduc  8055*:  refiduum  19441  erit  fi- 
nus verfus  HA  . Notae  duae  pundlum  interje- 
ctum fequentes  omittuntur  (661 ) . Comple- 
mentunv-GD  eft  530,  4°r. 

PROBLEMA  VII. 

663.  Ex  theoria  chordarum  rationem  diame - 
tri  ad  perifheriam  circuli  infinite  prorime  inve-> 
nire  .1  fig.  69  > . . 

SOLUTIO  . In  planimetria  obfervavimus  , 
folutionem  celebris  proWematis  quadraturse  cir- 
X 6 culi 
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cnli  fi  tam  efie  in  perfeda  , & accurata  ratio- 
ne diametri  ad  peripheriam  invenienda  (483): 
fummos  mathematicos  nunquam  accurate  ratio- 
nem hanc  invenire  potuiffe  ; proximas  tamen 
rationes  ab  Archimede  > & Metio  inventas  ; 
& ab  omnibus  mathematicis  admiflas  fatis  efle 
ad  omnem  in  praxi  accurationem  obtinendam 
(479).  Nunc  ut  fciendi  cupidis  placeamus, 
qua  methodo  proxime  hae  rationes  inveniri  po- 
tuerint indicabimus. 

I.  Patet  , pofle  polygonum  regulare  quotquot 
libuerit  laterum  circulo  infcribi  ABDRA  ; & 
quo  plura  latera  habebit  polygonum  , eo  ma- 
gis ejus  perimetrum  ad  peripheriam  circuli  ac- 
ecfluram  .•  fi  polygonum  infinita  haberet  late- 
ra , ejus  perimetrum  in  circulum  cafuram  ; 
quamdiu  vero  finita  numero  habebit  latera  , 
iemper  peripheria  circumfcripta  polygoni  peri- 
metrum  minorem  futuram  ; quum  quilibet  ar- 
cus fua  chorda,  quae  reda  eft  , & polygoni  la- 
tus , major  fit. 

II.  Latus  hexagoni  regularis  circulo  inferipti 
eft  sequale  radio  ( 477  ) : nota  eft  ergo  ratio 
radii  ad  latus  hexagoni  . Hoc  eft  chorda  arcus 
6o°  . Hac  invenietur  chorda  arcus  dimidii  , 
feu  30°.  (657),  quae  erit  latus  dodecagonl . Hac 
chorda  invenietur  chorda  arcus  »5°,  quae  erit 
latus  polygoni  24  laterum.  Eadem  methodo  in- 
venietur latus  polygoni  laterum  48, 96,  192, 
384;  atque  ita  parro  in  infinitum  . Innotefcee 
igitur  radius,  & latus  polygoni  inferipti  , pu- 
ta laterum  384. 

III.  Quum  fupputando  tot  latera  polygono 
dederis,  nt  ejus  perimerer  cenferipoflit  adfen- 
fnm  a peripheria  non  diftingui  , jam  fine  fen- 
fibfli  errore  polygoni  perimeter  pro  peripheria 
iumi  poterit.  Quare  pofito  radio  noto  partium 
100000,  vel  icoooooo,  numerus  earundem  par- 
tium exprimens  Jatus  inventum  ducetur  in  nu- 
■nerum  laterum  polygoni : produdum  dabit  pe- 

■ ■'  ri  me- 
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rimetrum  polygoni  in  partibus  radii.  Innotefcet 
ergo  ratio  perimetri  ad  radium,  adeoque  ad  cir- 
culi diametrum ; quae  ratio  fine  fenfibili  errore 
cenferi  poterit  vera  ratio  peripheriae  ad  radium, 
vel  ad  diametrum . 

Ratio  haec  in  uno  circulo  inventa,  in  omni- 
bus circulis  eadem  erit;  in  omnibus  enim  cir- 
culis peripheriae  funt  inter  (e  ut  radii  , vei 
diametri  ( 473  ) . 

700,  NOTA.  Ad  ipfum  obtinendum  ufurpa- 
ri  poteft  polygonum  regulare  circulo  abdr* 
circumfcriptum  , cujus  radius  datus eft  (fig. 69). 

Patet,  perimetrum  polygoni  hujus  circum  feri- 
ati multiplicatis  lateribus  tandem  ad  fenfura 
»n  inferiptamperipheriam  cafuram.  Latus  quod- 
vis M£N  polygoni  regularis  circumfcripti  con- 
vertitur in  duas  tangentes  b M , £N  . Quum 
vero  omnium  arcuum  tangentes  inveniantur 
( 723  ) ; inveniri  poteft  latus  polygoni  circure- 
feripti  quorumcumque  lacerum  , quorum  fum- 
ma  erit  polygoni  perimeter  . 

Comparata  deinde  ratione  radii  ziperimexrur» 
tircumfcriptnm , quae  vera  major  ell , & ratio- 
ne ejufdem  radii  ad  perimetrum  inftriptam  , quae 
vera  minor  eft,  fumma  praecifione  definiri  po- 
terit, non  fortafle  quaenam  fit  vera  ratio,  fed 
intra  quos  terminos  contineatur  ver* ratio  ra- 
dii, & diametri  ad  peripheriam. 

Archimedes  hanc  rationem  quaerens  ufus  eft 
tantum  polygonis  inferiptis  , & circumfcripti* 
laterum  96.  Metius,  & Ludolphus  van  Ceu- 
len  polygonis  ufi  funt  multo  plurium  laterum; 
unde  propinquiorem  peripheriae  polygoni  pe- 
rimetrum habuerunt  ; adeoque  & propinquio- 
rem verse  rationem  radii  ad  peripheriam  afle- 
quuti  funt  i.  479). 
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§.  II. 

. I 

USUS  SINUUM. 

, THEOREMA. 

701.  I N quovis  triangulo  (t nus  angulorum  funt 
oppofitis  luteribus  proportionales  ( fig.  95). 

DEMONSTRATIO.  Dimidia  fune  toti  pro- 
portionalia. Atqui  finus  angulorum  funt  dimi- 
dia laterum  oppofitorum  . Si  enim  trianguluni 
quod  vis  ABC  circulo  inferibatur  ; tria  latera 
fiunt  tres  chordae  , quarum  dimidia  funt  finus 
angulorum  oppofitorum  (639).  Ergo  finus  an- 
guli A eft  dimidium  chordas  BC:  finus  anguli 
C dimidium  chordae  AB:  finus  anguli  B dimi- 
dium chordas  AB  . Ergo  quilibet  finus  eft  la- 
teri oppollto  proportionalis . Q.  E,  D. 

PROBLEMA  I. 

701.  Datis  i n triangulo  quovis  ABC  duobus 
angulis  , & latere  duo  alia  latera  invenire 

(>£•95).  ■ 

SOLUTIO  I.  Datis  duobus  angulis  habetur 
tertius,  fupplementum  ad  1S00.  (387). 

II.  Noto  latere  quovis  Bc , & tribus  angu- 
lis, innotelcet  latus  AG  hac  proportione  : fi- 
nus notus  anguli  a,  feu  brevius  S-  A , eft  ad  la- 
tus oppofitum  notum  BG,  ut  finus  notus  an- 
guli B ad  latus  oppofitum  C ignotum  . Latus 
quoque  AB  hac  alia  proportione  innotefeet;  fi- 
nus notus  anguli  A eft  ad  latus  oppofitum  no- 
tum BC , ut  finus  notus  anguli  C ad  iatusop- 
pofitum  A®  ignotum  (701).  Proportiones,  i» 
quibus  finus  funt,  ita  icribunttir  . . . V 


* * 
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S-A  : EC  ::  S-B  : AC  ; vel  alttrnxnd»  S-A  : S-B ::  BC  : AO 
S* A i BC  ::  S-C  : AB  i vel  alternando  S-A  : S-C  ;:.BC  : AB 

III.  Si  fupponatur  angulus  B 4S0,  24'  ; & 
angulus  C 71''  » 4*' ; angulus  A ignotus  erit 
62°,  54'  . Si  quoque  fupponatur  latus  notum 
BC  hexapedarum  2160 ; fumptis  finubus  ex  ta- 
bulis prima  proportio  S-A  : BC  ::S-B:AC  ad 
hanc  redibit;  89021  : 2160  ^94943  . 

Primus  terminus  89021  eft  finus  anguli  A : 
fecundus  2160  eft  latus  BC ; tertius  94943  eft 
finus  anguli  C : quartus  a:  eft  latus  Ar  igno- 
tum per  regulam  auream  inquirendum  . Hujus 
ope  quotiens  habetur  ferme  2304.  Quare  latus 
AB  hexapedas  ferme  2304  longum  eft  . Hinc 
apparet  quid  agendum  , ut  alterum  latus  AC 
inveniatur.  In  tabulis  notas  poft  punftum  po- 
fitas  negliguntur. 

703.  NOTA  . Si  ex  tribus  angulis  unus  eflet 
obtufus,  puta  125°,  30',  angulus  hic  in  tabu- 
lis tron  inveniretur.  Ut  hujus  anguli  finus  ha- 
beatur , ejus  fupplementum  quaerendum  eft  , 
quod  eft  angulus  540,  30';  & hujus  finus'  fu- 
inendus  qui  idem  eft  finus  utriufque  anguli  , 
t alibi  oftendimus  (636). 

In  proportione  igitur  ponetur  finus  anguli  54°’, 
3o'  pro  angulo  125°,  30'  ; & methodus  seque 
«abit  rationem  laterum  in  partibus  radii  circu- 
li triangulo  circumfcripti , adeoque  & in  par- 
tibus unius  ^x  lateribus  notis  trianguli. 

Exemplum  (fig.  96):  Ponamus  , in  triangu- 
lo CAR  angulum  A efte  1250,  30'  . Angulus 
G fit  20°  , 46  ; bafis  vero  , feu  latus  notum 
AB  hexapedarum  200  . Habebitur  proportio  ; 
SC:AB::S-A:  CB;  vel  notis  arithemeticis  ; 

3 5456 : 200 81412 : x (69 1)  . Divifo  mediorum 
produ&o  per  primum  extremum  habebitur  quo- 
tiens exprimens  latus  ignotum  CB.  \ 


x" :)  • 
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PROBLEMA  II. 

704.  Aream  trianguli,  eujus  tria  later a,  fr 
tret  anguli  innotefsant , invenire  . 

SOLUTIO  I.  Si  triangulum  fit  reCangulum 
(fig.  83);  latera  AB,  BC  angulum  redum  ef- 
ficientia funt  hujus  trianguli  bafis , & altitu- 
do; alteram  in  alterius  dimidium  ducito:  pro- 
ducum erit  area  qusefita  (448). 

II.  si  triangulum  non  fit  (fig.  98),  a verti- 
ce majoris  anguli  duc  BD  ad  oppofitum  latus 
perpendicularem;  haec  triangulum  datum  divi- 
det induo  triangula  reCanguIa.  Hujus  BDva- 
lorem  invenies  hac  analogia.  S-D:AB::S-A: 
BD.  Notis  perpendiculari  BD  , & bafi  AC  , 
alteram  in  alterius  dimidiam  ducito  : produ- 
Cum  erit  area  quaifita. 

Facile  nofces  quinam  fit  major  angulus  trian- 
guli, cujus  latera  notafint;  major  enim  angu- 
lus majori  lateri  opponitur  ( 389 ) . Si  triangu- 
lum fit  ^quilaterum,  perpendicularis  ab  angulo; 
quovis  in  oppofitum  latus  demitti  poteft. 

PROBLEMA  I I L 

* ' • V ' 

705,  Datis  duobus  trianguli  lateribus  , & 
angulo  comprehenjo , tertium  latus  m venire  . 

SOLUTIO  . Angulus  datus  lateribus  datis 
comprehenfus  vel  reCus  eft  » vel  acutus  , vel 

obtufus . ’ J - 

I.  Si  reBus  fit  (fig.  83)  , larus  oppofitum 

ignotum  eft  hypothenufa,  cujus  quadratum  ae- 
quale eft  duobus  laterum  datorum  quadratis 
t s,7)  .Ex  funrma  igitur  horum  quadratorum 
AB  , BC  radix  extraCa  dabit  latus  quaefitum 
AC.  7 

II. ' 5/  fit  aeuttis  (fig.  98  I , a ma;ore  angulo 
ignoto  demitte  perpendicularem  BD  in  latus 
oppofitum:  habebis  triangulum  reCangulum  BDA 
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cujus  latus,  fe u perpendicularis  BD  innotefcet 
hac  proportione , cujus  tres  primi  termini  noti 
funt;  S-D  : AB::S-A:  BD. 

Jam  fi  cx  quadrato  hypothenufae  BA  dema- 
tur  quadratum  lateris  BD,  refiduum  erit  qua- 
dratum Tegmenti  A D , cujus  radix  erit  latus 
AD. 

Notum  eft  itaque  Tegmentum  AD , & latus 
AC  cx  hypothefi ; fi  ergo  ab  AG  auferas  AD, 
remanet  DC  nota  . In  triangulo  redangulo  B 
DG  nota  Tunt  igitur  latera  DC,  BD.  Suorum 
quadratorum  fumma  «qualis  eft  quadrato  by- 
pothenufae  Bc  ; extrada  igitur  radice  innote- 
fcet latus  BC.  . * 

III.  Si  fit  obtufus , (fig. 96) ; produc  B A donec 
C D illi  fit  perpendicularis.  Jam  vero  in  trian. 
gulo  redangulo  A C D datum  eft  latus  A C , 
angulus  D redus  notus  efi,  tum  , & angulus 
DAC  dati  anguli  BAG  fupplementum  (341): 
adeoque  , & angulus  DG  A fupplementum  ad 
duos  redos;  ergo  & latera  DA  , DC  innote- 
fcent  ( 702  ) . 

Si  modo  addam  latus  inventum  DA  lateri 
dato  BA  ; innotefcet  latus  BD  . Quare  in 
triangulo  redangulo  D BC  nota  funt  latera 
BD,  DC;  adeoque,  & hypothenufa  BC  , ex 
didis  in  primo  cafu  hujus  problematis. 

THEOREMA-  IV. 

• ■ . — ■ 

706.  Datis  duobus  trianguli  lateribus , & an- 
gulo comprebenfo  trianguli  aream  invenire . 

SOLUTIO  I.  In  primo  cafu  ( 705 ) habetur 
altitudo  AB,  & bafis  BC ; ergo  & area,  quae 
efi  produdum  unius  in  dimidiam  alteram  ( fig . 

83  'L 

II.  In  fecundo  cafu  habetur  bafis  data  AC  , 
& inventa  eft  altitudo  BD;  ergo  inveniretur  a- 
rea  {fig.  98). 

III.  In  tertio  cafu  {fig.  96  dudo  latere  A 

Bfum- 
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B fumpto  tamquam  bafi  in  dimidiam  perpendi» 
cularem  inventam  CD  habebitur  area  trian- 
guli ACB  (448.Il).  ' _ 

PROBLEMA  V. 

• ■ , 

707.  Datis  trianguli  lateribus , & angulo  re- 
liquos angulos  invenire  (fig. 96). 

SOLUTIO  . Sit  triangulum  quodvis  ACB, 
cujus  nota  latera,  & angulus  quivis  A . Sitan- 
gulus  A 125°:  latus  AB  hexapedarum  1000  ; 
AC  1850;  CB2428  . Quum  angulus  obtufus  A 
proprium  finum  non  habeat  , erit  ejus  finus 
finusfui  fupplementi , anguli  fcilicet  55°  6s6># 

I.  Quum  finus  fint  lateribus  oppofitis  propor- 
tionales, etiam  latera  funt  finubus  angulorum 
oppofitorum  proportionalia.  Habebis  igitur  has 
proportiones,  unde  finus  ignoti  angulorum  C» 
vel  B innotefeant . 

S-Cs  AB::  S-A  : CB  : five  ; x:  ico»  ::  70711 ; 2428 

S-B : AB  S-A : CB  , five,  xt  i850::707H:  2428 

Quare  divifo  produ&o  mediorum  per  ex- 
tremum notum  , quotiens  erit  finus  anguli 
ignoti . 

II.  Nota,  finus  angulorum  in  tabulis  crefce- 
re  azero  ad  10000000:  Quare  in  hac  ferie  cre- 
fcente  quotiens  inventum  hoc,  (eu  finus  in- 
vontus  erit  angulus  quasfitus. 

Exemplum  .•  Quotiens , feu  finus  anguli  ignoti 
Cquum  fit  17168  cum  fraflione , quae  negligitur 
invenies  in  tabulis  numerum  hunc  proximum 
e(Te  numero  17164,  finui  angulp9°,  53 
Quare  angulus  C erit  90  , 53*  , addita  minuti 
fra&ione , quae  negligitur  aut  proxime  acftimatur . 

III.  Nota  quoque  , invento  alterutro  angulo 
C,  eft  alterum  B iunotefeere;  eft  enim  fupple-  , 
mentum  dati  A,  & inventi  C <386). 
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708. OBSERVATIO.  Additio,  & fubdu&io 
operationes  funt  multiplicatione  , & divifione 
fimpliciores,  & faciliores  . Multiplicatio  quo- 
que, & divifio  facilius  peraguntur,  quam  ele- 
vatio, & extradlio  . Percommoda  itaque  dfet 
methodus,  qua  omnes  multiplicationum,  & di- 
vifionum  fpecies  in  additiones  , & fubdu&io- 
nes  mutarentur  ; & fupputationes  multo  faci- 
lius fierent. 

Methodum  hanc  celebris  Neperus  Scotus  in- 
venit : artem  hic  tradidit  numeros  artificiales 
communibus  fubftituendi  , quibus  per  additio- 
nem, & fubdudionem  ea  fierent,  quae  nume- 
ris communibus  per  multiplicationem,  & divi- 
fionem  facienda  edent  . Numeri  hi  artificiales 
naturalibus  fuffe&i  ii  funt , qui  logaritbmi  vo- 
cantur ; & eorum  ufus  calculus  logaritbmi - 
cus  appellatur. 

Logarithmi  funt  numeri  arithmetice  propor- 
tionales aliis  numeris  geometrice  proportiona- 
libus correfpondentes  . Eorum  ope  multiplica- 
tiones , & divifiones  faciendae  ad  invenienda 
latera,  vel  ad  finus  angulorum  inveniendos  in 
triangulo  mutantur  in  fimplices  additiones  , & 
fupputatio  facillime  fit,  & breviffime  . 

Qui  faepius  magnas  fupputationes  geometri- 
cas facere  debent  tabulis  logarithmorum  indi- 
gent. In  theoria,  quae  tabulas  praecedit,  loga- 
rithmorum principia  , ufum  , ea  omnia  , quae  ad 
hunc  calculum  , 3c  ad  hoc  pulcherrimum  re- 
centioris  mathefeos  inventum  fpedant , prorfus 
invenient. 

At  alii  funt  plurimi  , qui  etfi  geometriam  , 
&aftronomiaui  non  pertractent,  tamen  mathe- 
maticis, & phyficrC  difciplinis  eruditi,  fine  lo- 
garithmis  , poffunt  tabulis  fmuum  ea  omnia  , 
quae  cupiunt,  inveniro-,  quum  triangulum  ali- 
quod 


% 
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quod  methodo  trigonometrica  refolvere  Velint; 
Aliquantulo  plus  operi  immorabuntur ; at  a lo- 
garithmorum  (ludio  liberabuntur. 

S^Ss3J*5^SS£sS!s5*^Sa5SSS&5S^S2f^ 

$.  III. 

SINUS  SECUNDORUM. 

709.  OBSERVATIO.  1 Abulac  finuum  fi. 
nus  tantum  graduum,  & minutorum  continent 
fecunda  non  exhibent  . Ut  facilius  hominum 
cognitiones  augeantur,  methodum  fimplicem , & 
facilem  excogitavimus  , qua  harum  tabularum 
finus  in  (inus  fecundorum  mutantur , qfiorum  ali- 
quando in  aftronomia  indigemus. 

Hujus  transformationis  principia,  & metho- 
dum fubjicimus  , quam  a nemine  mutuati  fu- 
mus . 

THEOREMA  I. 

710.  In  circulo  arcus  duorum  minutorum , & 
his  minores  aquivalenter  cum  chordis  confun • 
duntur  (fig.6 9). 

DEMONSTRATIO  I.  Si  in  eodem  circulo 
infcribantur  fucceflive  polygona  regularia  la- 
terum 6,  ia,  24,  48,  9 6,  patet  latera  MN  * 
MB  , M*  eo  magis  ad  arcum  , quem  fubten- 
dunt,  accedere,  quo  plura  polygonum  habet  la- 
tera . Ergo  auflo  fucceflive  numero  laterum 
polygoni  infcripti  eo  devenietur , ut  latera  M* 
polygoni  fiant  aequivalenter  aequalia  arcubus  M* 
quos  fubtendunt  , ita  , ut  ab  his  arcubus  non 
nifi  quantitate  differant  infinite  minima,  adeo- 
que  fine  errore  fenfibili  negligenda. 

Exempfum.  Chorda  MB  eft  latus  dodecago- 
ni:  chorda  M*  eft  latus  polygoni  24  laterum* 
chorda  arcus  7 M*  erit  latus  polygoni  96  la- 
terum, Atqui  fi  chorda  Mx  videtur  jam  inar- 

. ' eum- 
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cum  cadere  , chorda  arcus  quater  minoris  mi- 
nima tantum  quantitate  a fuo  arcu  differet  ; 
adeoque  fine  fenfibili  errore  Chorda  , & arcus 
promifcue  fumi  poterunt. 

II.  Archimedes  rationem  quaerens  diametri 
ad  circuli  peripheriam  (663)  , invenit  , poly- 
gonum regulare  96  laterum  circulo  infcriptum 
jam  aequivalenter  cum  arcubus  quos  latera 
fubtendunt  , confundi  ; quare  arcuum  , & 
chordarum  differentia  jam  fatis  parva  eft  , ut 
in  calculo  negligi  poffit,  quum  peripherias  fa- 
tis magnas  non  funt. 

Si  quaeratur  chorda  dimidii  arcus  fubtenfi  a 
latere  polygoni  96  laterum,  invenietur  (6 57 ■ , 
chordam  hanc  bis  fumptam  minimum  quid  ex- 
cedere chordam  arcus  totius  . Si  enim  hujus 
polygoni  latus  eft  unius  hexapedae,  duo  latera,- 
quas  eundem  arcum  fubtendent  in  polygono  du- 
plum laterum  numerum  habente  , fimul  furn- 

pta  erunt  longa  hexapedam  , & ferme  he- 

acapedas , nempe  nec  -y  linea? . 

III.  Latus  polygoni  regularis  96  laterum  eft 
chorda  arcus  30,  45'  . Si  ergo  ita  jam  chorda 
haec  in  arcum  cadit  aequivalenter  , ut  ambo 
promifcue  fumipoftint,  potiori  jure  chorda  ar- 
cui multo  propinquior,  aequivalenter  in  arcum 
cadet  ; eft  enim  latus  polygoni  regularis  late- 
rum 10800  circulo  infcripti.  Q E.  D. 

711.  COROLLARIUM.  In  circulo  arcus  z\ 
& his  minores  aquiv a lenter  cum  (ivubus  con- 
funduntur ita  , ut  fenus  , & arcus  fromifcue 
fumi  pojjint . 

DEMONSTRATIONI.  In  circulo  finus  »'eft 
dimidia  chorda  arcus  z (639)  . Atqui  chorda 
arcus  z aequivalenter  cum  arcu  confunditur 
ut  modo  oftenfum  eft  ; ergo  chordae  hujus  di- 
midium , iuae  eft  finus  arcus  \ , ipfa  quoque 
aequivalenter  cum  arcu  confunditur  ita,  ut  fi* 
nus,  & arcus  promifcue  fumi  poffint. 


II. 
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II.  In  tabulis  (inuum  arcus  omnes  iz  minutis 
minores  rigida  fupputatione  inventi  funt  jam  in- 
ter  fe  ut  arcus;  exempli  gratia  finus  arcus  x'  eft 
ad  finum  arcus  4* , ut  arcus  2'  ad'  arcum  4'; 
atque  ita  porro  ufquc  ad  arcum  12',  poftca  fi- 
rus  rationem  arcuum  non  fequuncur  ( 604)  . 
Ergo  finus  potiori  jure  erunt  ut  arcus  in  ar- 
cubus minoribus  arcu  unius  minuti  , nempe  in 
arcubus  fecundorum,  & tertiorum.  ^ 

v Habebitur  ergo  proportio  . Sinus  arcus  unius 
minuti  ad  finum  arcus  30"  ; ut  arcus  unius 
minuti  ad  arcum  j[o"  ; ut  arcus  30'  ad  ar- 
cum 15";  atque  in  porro  ( fig.  94)  .j; 

III.  Si  arcus‘GA  fit  1'  , vel  minor  , linea 
AGeft  ad  fenfum  refta.  Tunc  triangula  GHA, 
nm A funt  fimilia  . Ergo  ; GH:»w;:GA:»A  ; 
atque  ita  de  ceteris.  Q.  E.  D. 

712.  NOTA.  Proportio  haec  omnino  exada 
geometrice  non  eft;  arcus  enim  unius  minuti  fi- 
num fuum  excedit  minima  quantitate  ; atque 
hic  excefius  eft  aliquantulum  proportionaliter 
major  exccflu  arcus  30"  fupra  fuum  finum  , 
qui  magis  ad  arcum  accedit  . At  pcrfe&a:  ra- 
tionis dcfeftus  quum  quid  minimum  fit,  & in 
partibus  radii  inaffignabile  , nullo  fcnfibilis  er- 
roris metu  negligi  poteft  (238).  Quare  pro- 
portio in  praxi  accuratifiima  cenferi  poteft  . 

Dixi  perfedtae  rationis  defedum  in  hac  ana- 
logia minimum  efle , & in  partibus  radii  inaf- 
fignabile. Pofito  enim  radio  1 0000000,  finus  1' 
bis  fumptus  eft  ferme  partium  radii  5818,  ut, 
& fi  nus  2':  hic  bis  fumptus  eft  ferme  11636 
partium  radii  , ut  3c  finus  4'  . Ergo  in  finu- 
bus  omnibus  ab  1*  ad  12'  defe&us  proportio- 
nis non  eft  — radii.  Si  enim  elTet  , finus 

-'1  ©GCOQOO 

1 bis  fumptus  faltem  unitate  finum  2'  excede- 
ret; & hic  bis  fumptus  faltem  unitate  excede- 
ret finum  4/. 

Si  ergo  perfe&ae  accurationis  defe&us  inbac 

pro- 
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proportione  minor  radii , in  partibus  ra- 

dii affignari  nequit  in  arcubus  omnibus  infra 
12';  multo  minus  in  partibus  radii  aflignari  po- 
terit in  arcubus  arcu  unius  minuti  minoribus; 
veluti  in  arcubus  fecundorum  , & tertiorum  . 
Semper  igitur  in  his  arcubus  finus  & arcus  pro- 
mifcue  fumi  poterunt  nullo  erroris  metu  in  par- 
tibus radii  afllgnabilis, 

THEOREMA  II. 

71  3.  Idem  numerus  nullitatum  omnibus  finu - 
bus  addi  poteft  falva  eorum  ratione. 

0 DEMONSTRATIO  . Nullitates  finubus  ad- 
dere eft  eos  per  datum  numerum  multiplicare  . 
E.  gr.  ; unum  zero  addere  omnibus  finubus  eft 
illos  omnes  per  10  multiplicare  ; duos,  per  100; 
tres  , per  ioco  ; atque  ita  porro  ( 42  ) . At 
quum  plures  numeri  in  eandem  quantitatemdu- 
i cuntur  , eorum  ratio  non  mutatur  : produda 
inter  fe  funt,  ut  erant  radices , feu  numerian,» 
te  multiplicationem  (164). 

Exemplum.  In  tabulis  finus  totus  eft  10000000; 
finus  30°  eftsoooooo:  alter  eft  alterius  duplus: 
adde  omnibus  finubus  duo  zero  : perinde  eft  , 
ac  fi  in  ioo  duceres.  Sinus  totus  erit  ioooooocoo; 
finus  30“  erit  500000000;  adhuc  alter  alterius 
duplum  erit;  & eorum  ratio  perfeverat  . Idem 
dicas  de  ceteris  finubus.  Q.  E.  D. 

714.  COROLLARIUM  . Ex  his  theorema- 
tibus (equitur  , habitum  iri  finus  jecundorum  , 
, / uppofieis  omnibus  finubus  acutis  duobus  nero  , 

(fi  finum  unius  minuti ‘dividendo  in  partes  fe- 
cundis analogas  . 

Exemplum  . Sinus  arcus  unius  minuti  quum 
fit  290900  , hujus  numeri  dimidium  erit  finus 
arcus  30"  (711);  7 hujus  numeri  erit  finus  ar- 
cus 15"  ; hujus  numeri  erit  finus  arcus  «- 

niut 
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mus  fecundi* ; ~o  hujus  numeri  erit/inus  ar- 
cus dimidii  fecundi,  feu  30'  \ atque  ita  por- 
ro. Q.  E.  D. 

theorema  III. 

715.  Si  idem  numerus  unitatum  a duobus  nu» 
meris  inaqualibus  auferatur  » proportionaliter 
magis  minuitur  minor  numerus  , quam  major. 

DEMONSTRATIO  . Sint  numeri  inaequa- 
les 20,  & 20000,  qui  funt  ut  1 ad  1000.  Si 
ab  utroque  demas  10  unitates  , refidua  erunt 
10  , & 19990  . Primus  dimidium  fui  valoris 
amilerit , alter  fui  partem  tantum  bis  millefi-  % 
mam.  Q.  E.  D. 

THEOREMA  IV. 

716.  Quum  duorum  numerorum  differentia  ma- 
xima eji  , fi  datus  numerus  unitatum  a majo- 
re auferatur , minore  inta£io\  eadem  ratio  pro- 
xime inter  illos  perfeverat . 

DEMONSTRATIO.  Sint  duo  numeri  2909, 
qui  eftfinus  unius  minuti,  & 29090000 , qui  de- 
cies millies  major  eft  . Horum  ratio  eft  1 ad 
10000. 

Si  a majore  auferantur  50  unitates , refiduum 
erit  29089950.  Atqui  ratio  2909  ad  290895°» 
quae  invenietur  utrumque  numerum  dividendo 

»85« 

feorfim  per  2909,  eft  1 ad  9999  proxl®e 

aequalis  rationi  1 ad  10000  . Quare  duae  hae 
rationes  veluti  infinite  parum  invicem  diffe- 
runt; & fine  errore  fenfibili.  uterque  numerus 
proniifcue  ufurpari  poteft.  Q.  E.  D. 


PRO. 
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717.  Tabulam  finuum  fecundorum  tonfiruere  . 
SOLUTIO  I.  In  tabulis  , in  quibus  finus  to- 
tus fit  10000000  fumo  finum  arcus  unius  mi- 
nuti, qui  eft  2909  partium  , quarum  quaelibet 

I ... 

«ft radii. 

IOOCOC.O 

II.  Suppono,  finus  omnes,  ut  funt  in  tabu- 
lis , augeri  duobus  zero  poft  duas  pofiremas 
notas  . Hi  ita  audii  primam  rationem  inter  fe 


fervabunt . 

III.  Sinum  unius  minuti  audum  duobus  zero 
290900  divido  cum  proportione  ad  fuum  arcum. 
Dimidius  hic  finus  dat  finum  arcus  30"  i hu- 

1 „ 1 , . »90900 

jus”  dat  finum  arcus -15  ; hujus  finus " <0 

“r  290900  , 

dat  finum  acus  unius  fecundi  \ dat  linum 


arcus  30'";  atque  ita  porro  (714).  Quare  fuc- 
ceffive  dividendo  290900  per  a,  4»  60,120  ha- 
bebo finus  30  ’ > 1 5"  > i”,  30  i atque  ita 
porro  . Sinus  hi  erunt  proportionales  linubus 
tabularum  audis  duobus  zero . 

IV.  juxta  evidentia  haec  principia  conltruda 
fuit  tabula  fequens  finuum  fecundorum  ab  uno 
ad  fexaginta  , quae  funt  unum  minutum  . 
In  hac  tabula  finus  totus  fupponitur  partium 
io©ooooooo.  Pofitisfinubus  omnibus  tabularum 
audis  duobus  zero  , earum  finus  totus  erit 
1000000000.  In  hoc  problemate,  &infequen- 
te  cujufque  finusnotae  omnes  lumuntur , etiam 
quae  pundum  interjedum  fequuntur  , & P0^ 
has  duo  zero  adduntur. 
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TABULA  SINUUM  SECUNDORUM 


Secunda.  1 Sinus.  |j  Secunda.  | Sinus  i 


I 

* 

3 

4 

5  

4848  • 
9697. 
14545» 
19393» 
24241. 

36 

37 

38 

39 

40 

174540. 

179388. 

184237. 

189085. 

193933. 

6 

7 

S 

9 

IO 

29090. 

3393®* 

38787. 

43*535» 

4848 3 * 

41 

42 

43 

44 

45 

193782,,  , 

203630. 

208478. 

213317- 

218175. 

ii 

il 

13 

14 

15 

53331. 

581 So. 
63028. 

67877. 

72725- 

46 

47  i 

•n  48 
49 
5° 

223023- 

227872. 

23272°. 

237568. 

242417. 

16 

17 

18 

19 

20 

77573- 

82421. 

87270. 

92118. 

96967. 

51 

51 

53 

54  . 

55 

247265. 

25211 3. 
256962. 
261810. 
266658. 

21 

22 

13 

24 

15 

101815. 
106663. 
11 1512. 
116360. 
12,4203. 

56 

57 

59 
* 60 

271507. 

276355. 

281203. 

286052. 

290900. 

26 

17 

28 

19 

3°  - 

^126057. 

J 30905. 

135753- 

140602. 

14545°. 

Sirus  2.  minutorum. 
5«  18  00. 

Sinus  85  graduum  , 
9961947°°. 

Sinus  totus , 

I ooocooooo . 
Sinus  30  tertiorum . 
2424. 

V 

3i 

31 

33 

34 

35 

1 50298. 

155147. 

159995. 

164843. 

169692. 
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PROBLEMA  II. 

718.  Dato  Utere , angulo  aliquot  fecundorum 
& alio  angulo , refolvere  triangulum  {fig.  102  . 

SOLUTIO.  Ploblema  infervir  prascipue  an- 
gulis paralladlicis  refolvendis , de  quibus  in  no- 
ltra  alhronomia,  Sc  diftant'ae  nonnullorum  pla- 
netarui^a  terra  inveniendae  {Phy.  1221/). 

Sit  triangulum  ACB,  cujus  noti  fine  anguli 
A,  & B , latus  AC  , quod  fuppono  leuca- 
rum communium  Gallicarum  1430  . Angulus  A 
redtus  fit  , Sc  angulus  B 10'  , 30"'.  Angulus 
C,  fupplemcntum  ad  duos  redlos  erit  89°,  59', 
49  > 30"  ( 387  ) . Ut  unum  ex  ignotis  lateri- 
bus, puta  BC,  inveniatur  , fiat  proportio,  fi- 
nus  notus  anguli  B eft  ad  latus  oppofitum  , Sc 
notum  AC,  ut  finus  notus  anguli  A ad  latus 
oppofitum  ignotum  CB  (.702). 

I.  Ut  habeatur  finus  anguli  B,  in  tabula  prae- 
cedente capiatur  finus  io''  addito  dimidio  finu 
f . Numeri  48483  +•  2424  fimul  additi  erunt 
-Vusanguli  B,  qui  efi  partium  radii  50907. 

nr^Sn^ns-anguh  redii  A eft  1 000000000  iux- 
ta  tabulam  praeced&nfem  . Quare  habitis  finu* 
bus  angulorum  B,  & .‘T  fiet  in  numeris  indicata 
proportio  ; 50907  : 1430  icocooooco : x . 

Divilbprodudlo  mediorum  1430000000000  per 
primum  extremum  , emerget  quotiens  28090439 
cum  fradlione  negligenda  exprimens  latus  CB, 
feu  numerum  leucarum  communium , quas  con- 
tinet. Ha?c  methodus  eft  , qua  inveniri  poteft 
diftantia  aiicujus  aftri  a centro  terrae  , puta  , 
folis,  quum  innotefcit  angulusB,  qui  eft  angu- 
lus iuae  parallaxeos  horizontalis.  C Phyf,  izi6 , 
& 1221  ) . 

III.  Ad.inveniendum  alterum  latus  BA  fiat 
proportio  inter  finus,  & latera.  S'B:AC::S-C: 
AB.  Ad  habendum  linum  C capiatur  in  <abu- 
Jis  finus  89°,  59',  Sc  hujus  finus  notis  addan- 
Y z tur 

* • f 
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tur  duo  zero;  erit  hic  999999900 . Ut  hic  fit 
accurate  finus  89°,  59',  49"  , 30"'  defunt  illi 
ferme  50  unitates.  At  fuperfedere  poflumus  ab 
his  unitatibus  finui  huic,  & illi  fimilibus  ad* 
dendis  ; exiguus  enim  hic  unitatum  numerus  , 
qui  eft  infra  100,  quum  non  valeat  duaspoftrc- 
ma  notas,  non  nifi  quantitate  miniana  immutat 
rationem  finus  50907  ad  finum  999999900,  cui 
hic  comparatur  ( 716  ) . Sumi  ergo  poteft  finus 
999999900  pro  accurato  finu  anguli  C,  de  quo 
hic  agitur.  \ 

Quum  itaque  habeantur  finus  angulorum  B , 
Sc  Cl,  inftituetur  in  numeris  indicata  propor- 
tio; 50907  ; 1430::  999999900:  x . Divifo  me- 
diorum produ&o  per  primum  extremum  , emer- 
get quotiens  exprimens  latus  A C , quod  eft 
diftantia  a (Iri  Ba  punfto  A telluris.  Hinc  ap- 
paret quid  agendum  , fi  angulus  A non  reftus 
efiet  , ut  illum  fuppofuimus  , fcd  acutus,  aut 
obtufus. 

719.  NOTA  . In  refolutione  hujus  trianguli 
certi  eflfemus  , inventuros  accuratiftime  latera 
CBjAB,  fi  anguli.dati , & latus  daturi  accura- 
te haberentur.  Quum  tamen  nunquam  certi  efte 
poffimus,  nos  obtinere  accuratiftime  angulos  mi- 
nutorum,  & fecundorum,  ut  neque  latus  AC; 
friiftra  majorem  curam  in  fupputationibus  im- 
penderemus, quas  non  nifi  quid  proximum  tum 
theorice,  tum  pradhee  prasbere  poflunt. 

$.  I V. 

TANGENTES,  ET  SECANTES. 

710.  DEFINITIO  I.  T ^Angens  ajcus  , aut 
anguli  dicitur  linea  A N radio  B A perpendi- 
cularis per  unam  arcus  extremitatem  tranfeun- 
ti  , & alio  radio  produflo  BN  terminata  per 

aliam 
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aliam  arcus  extremitatem  » tranfeunte  (fig, 

104)  . ' _ 

Quare  linea  NA  eft  tangens  anguli  AB»,  & 
arcus  A».  Ita  linea  M A eft  tangens  anguli 
ABOT>  & arcus  Ab, 

7*1.  DEFINITIO  II.  Secans  arcus  dicitur 
radius  produdus  ufque  ad  occurfum  tangentis. 
Q-.BN  eft  fecans  arcus  Am  , & anguli 

THEOREMA. 

711.  Tangens  eft  ad  linum  totum  , ut  Unus 
fui  anguli  ad  linum  anguli  complementi  ( fig. 
104).^  ' 

DEMONSTRATIO  . Sit  triangulum  quod- 
vis NBA  effedum  a radio  AB,  a fecanteBN, 
& a tangenteNA,  Hoc  triangulum  eftredan- 
gulum  ad  A , & ejus  linus  eft  na. 

I.  Habentur  igitur  duo  triangula  /imiliaAN 
B , & *»B.  Angulus  enim  ABN  eft  communis; 
& anguli  NAb  , naB  effedi  alter  a tangente 
NA  , alter  a finu  na  radio  BA  perpendicula- 
ribus, redi  funt  . Ergo  habemus  ; NA: AB:: 
na : ao , 

Atqui  a B aequalis  eft  cofinui  n b , qui  eft 
linus  anguli  compiementi  NBD  ( 637);  ergo 
quoque;  N A : AB::  n a\  nb. 

At  haec  proportio  eft  enunciata  in  theoremate; 
ergo  tangens  ignota  eft  ad  linufn  totum  notum, 
ut  unus  notus  anguli  ABN  , quo  intercipitur, 
ad  linum  notum  anguli  N Bi  complementi. 

II.  Patet , eandem  demonftrationem  valere  in 
triangulo  ABm,  cujus  MA  tangens  eft.  Nara 
triangula  MBA,‘  mBd  funt  limilia,  quum  an- 
gulus MBA  fit  communis,  & anguli  MAB, 
r»  d B alter  a tangente  M A effedus  , alter  a 
finu  tnd  redi  fint.  Q.  E.D. 
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PROBLEMA  I. 

713.  Dato  angulo  quovis  ejus  tangentem  in- 
venire . „ . . i 

SOLUTIO.  Inftitue  analogiam  theorematis 

praecedentis . Tangens  ignota  ad  finum  toturti 
notum,  ut  finus  notus  anguli  dati  ad  finum  no- 
tum anguli  complementi.  Tres  termini  noti 
quartum  dabunt,  qui  erit  tangens  quaefita . 

I.  Exemplum  . aii  inveniendam  tangentem 
anguli , feu  arcus  io°,  25  ;dic  tangentem  igno- 
tam v . Sume  ex  tabulis  finum  totum  ioooco, 
finum  anguli  dati  18081,  finum  anguli  comple- 
menti 98351,  qui  eft  79°,  35  • Habebisi  x. 
icooco':  18081:  98351. 

Produilum  1808100000  mediorum  divide  per 
ultimum  extremum . ''Quotiens  18384  erit  tan- 
gens anguli  io°,  25  . Hic  duae  poftremae  no- 
tae poft  punitum  negliguntur.  . 

II.  Si  poftreniam  huius  analogiae  rationem  in- 
vertas, aliam  analogiam  habebis,  a mno- 
tefcat  tangens  anguli  complementi  \ Icilicet  x: 
100000"  98352:  18081.  . 

Produitum  9835200000  mediorum  divide  per 
ultimum  extremum.  (Quotiens  5439^erit tan- 
gens anguli  790  35'  in  partibus  radii  . 


problema  ii. 

*• 

724.  Data  anguli  tangente  fecantem  inven,- 

SOLVTIO.  In  triangulis  ABN  , vel  ABM 
fecans  BN,  vel  BM  eft  hypothenufa:  triangu- 
la enim  fu  fit  ad  A reitangula  . Ergo  quadra- 
tum fecantis  cujufque  B^.. a1.  erEO 
tis  tangent  NA,  & radu  B .A  C 5 17  > - e 
fumma  horum  quadratorum  erit  qua  . t _ 
cantis:  a fumma  extrahe  radicem  quadratam 
( 129  ):  erit  haec  fecans  qu§hta. 
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725.  NOTA'.  Secantis  ufus  inter  ceteros  e(l 
in  determinanda  curva  verse  libellas  infra  ap- 
parentem, de  qtta  alibi  (434  * • Secan^  arcus 
minimi  vix  radium  excedit;  fed  quoarcus  cre- 
fcit  , eo  magis  crefcit  fecans.  Secans  anguli 
6o°  eft  dupla  radii;  iii  angulo  redo  fit  tangen- 
ti parallela,  & infinita. 


ARTICULUS  I iL 

TRIGONOMETRI  A SPHERICA. 

726.  OBSERVATIO.  * Rigonometria  fpbt- 
rica  feientia  eft,  quas  docet  calculo  refolvere 
triangula  in  fpbaerae  fuperficie  formata  , feu 
triangula  , quorum  latera  funt  arcus  circuli 
maximi  . Minores  fphasras  circuli  in  calculo 
trigonometrico  locum  non  habent  ; five  quia 
eorum  radii  radiis  maximorum  circulorum  non 
funt  asquales;  five  quia  eorum  plana  eundem 
axem  non  neceflaria  fecant  , nec  per  centrum 
tranfeunt  , ut  plana  circulorum  maximorum . 
De  feientia  hac  ea  tantum  trademus , quas  geo- 
graphiae, & aftronomiae  magis  neceflaria  funt, 
& oftendemus  qua  ratione  trigonometria  redi- 
linea  in  triangulis  adhibeatur  , quorum  latus 
unum  eft  arcus  circuli  maximi . At  huc  revo- 
canda funt  quas  de  fpbasrae  genefi,  & proprie- 
tatibus tradidimus  ( 554,  & 557  );  hoc  enim 
eft  hujus  articuli,  & eorum,  quas  ab  eo  pen- 
dent, prolegomenon  , 

I.  In  fphasra  tria  prascipue  triangulorum  ge- 
nera confiderari  poflunt  : redilinea  a duobus 
radiis,  & chorda  effeda  : mixtilinea  a duobus 
radiis  , & arcu  circuli  maximi  his  radiis  in. 
clufo  : fphasrica  a tribus  circulis  maximis  fe 

Y 4 inter- 
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interfecantibus,  fi  ve  a tribus  horum  circulo- 
rum arcubus  effe&a  t 

In  triangulo  reEUlineo  vel  in  fphaera  , vel 
extra  fphaeram  fumpto  anguli  & latera  eafdem 
proprietates  habent,  quas  in  longimetria  , in 
planimetria  , in  trigonometria  reflilinea  tradi- 
dimus. Cujuslibet  anguli  reflilinei  menfura  eft 
hiatus  re&ilineus  duabus  lineis  interceptus  , 
quibus  efficitur.  Hifce  triangulis  nihil  cum  tri- 
gonometria fphaerica  commune  eft  . 

In  triangulo  mixtilineo  a duobus  radiis  ,*  & 
arcu  circuli  maximi  his  inclufo  effetto,  men- 
fura anguli  mixtilinei  eft  hiatus  arcu,  & ra- 
dio interceptus.  ' 

In  triangulo  fpharico  a tribus  arcubuscircu- 
li  maximi  effe&o,  exempli  caufa  a meridiano, 
ab  aequatore,  & ab  alio  circulo  maximo  illos 
oblique  fecante  , quilibet  angulus  fphtricut 
menfuram  habet  hiatum  duobus  arcubus,  qui- 
bus efficitur,  interceptum. 

II.  Ai  ignotam  fphtrt,  diametrum  invenien- 
dam in  qua  divcrfos  circulos  defcribere  velis, 
fphasram  colloca  inter  duo  plana  ZO,  Y Q pa- 
rarllela,  & fphaerae  contigua:  planorum  diftan. 
tia  erit  fphaerae  diameter  , diftantia  dimidii 
fphaerae  radius  A C ( fig~  86  ) . 

III.  Ad  defcribendum  circulum  maximum  in 

fphtra  , cujus  notus  radius , circino  communi, 
& fphaerae  radio  defcribe  in  plano  circulum 
APBRA  . Erit  hic  aequalis  circulo  fphatrae 
maximo . Circulum  hunc  quadrifariam  divide 
duabus  diametris  invicem  perpendicularibus  Ad, 
PR  , Sc  ab  unius  diametri  extremitate  A ca- 
pe circino  intervallum  ad  P alterius  diametri 
extremitatem . Erit  A P chorda  arcus  90°  cir- 
culi maximi . . 

Deinde  circino  cruribus  recurvis , ( qui  di- 
citur circinus  fphtrtcus  ) cape  in  circulo  in 
plano  defcripto  intervallum  aequale  chordae  AP 
«o°;  & huius  circini  crure  ftatuto  in  aliquo 

pun- 
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puncto  P feu  dato  , feu  pro  voluntate  fumpto 
in  fphasra  defcnbe  peripheriam  ABA  : erit  Lc 
circulus  fph  aerae  maximus.  Pundum  P,  a quo 
circulus  hic  defcriptus  fuit,  erit  unus  ex  fph*. 
ras  polis  ( fig.  86  ).  * 

• alteri  circulo  ma- 

tcimo  ,n  jphtra  perpendicularem  defcribendttm  • 
eodem  circino,  eodemque  intervallo  APdefcri- 
be  ab  aliquo  pundo  B feu  dato  , fcu  pro  libi- 
to  aflumpto  in  circulo  modo  defcripto alterum 
circulum.  Hic  PRP  ubique  gradibus  90  dift™ 
bit  a pundo  , a quo  defcriptus  fuit  , & erit 
primo  ABA  perpendicularis. 

Hinc  intelliges  qua  ratione  quot  libuerit  cir- 
culi in  fphar*  defcribi  pojfint  invicem  perpes, 
diculares,  aut  obliqui.  v v 

727.  DJ- FINITIO  I.  Axis  maximi  circuli 
citur  perpendicularis  per  centrum  tranfiens ,& 
utrinque  radio  equalis  (fiig.no), 

a ^ ^CF  eft  axis  hirculi  ABA:  reda 

ACB  eft  axis  circuli  DFD:  reda-PCR  pP 

“i.;,-!”"1'  MNM' 

II.  Axis  DGF  maximi  circuli  ABa  eft  quo- 

lnr„mM°DMIU,n  m'norum  circulorum  paralie- 

nm  J?“J-,rii?fir  enim  Per  centra  omnia 

ralleloruir^MR1!^  ' » tum  binorum  pa- 

iuim  !"eadem  Worum; 

quura  vero  fit  maximo  circulo  perpendicularis  . 

& minoribus  huic  parallelis  perpendicularis  eft! 

firlic  Planum  circuli  eft  ejus  area,  feu  fuper- 
curofcriwa  Pnfun^tati  carens  Peripheria  cir- 

• Y s 


r 


I*  Alt* 
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I,  Angulus  fphsricus  AdD  reclus  tfi  fJUUTO 
duo  ejus  latera  produda  ad  9°  gradus  ultra 
pundum  interfedionis  v arcum  comprehendunt 
qo  graduurfi  AMD  circuli  maximi,  v 

II.  Angulus  fphrericus  A m M elt  acutus  , 
quum  ejus  duo  latera  produda  ufqi^e  ad  90  gra- 
dus ultra  pundum  interfedionis  m arcum  A M 
maximi  circuli  comprehendunt  minorem  90 
gradibus.  ' 

III  Angulus  [phtricus  M m B eft  obtujus  , 
quum  duo  ejus  latera  ufque  ad  90  gradus  pro- 
duda ultra  pundum  interfedionis  m compre- 
hendunt arcum  MDB  maximi  circuli  majorem 

90  gradibus.  . . , ~ . , ( 

Generat  i m quantitas  anguli  fpbtrict  duobus 
circulis  maximis  ejufdem  Iphmiae  intercepti  elt 
brevijjim st  via  circularis , qua  ab  uno  ad  ai- 
terum  pergi  poflit,  a duobus  analogis  remotil- 
fimis  pundis  peripheriarum  proccoendo  ; nem- 
pe a duobus  analogis  pundis  duorum  arcuum 
indefinite  produdorum  a communi  interledio- 
ne  arcuum  difiantibus  gradus  90  . 

Quare  quantitas  arcus  fphaerict  A»M  elt  ar- 
cus A M , politis  pundis  A , M difiantibus 
, gradus  90  a communi  interfedione  » duorum 
circulorum  ABA,  MNM . 

theorema  i* 


729,  Si  duo  maximi  eju/Jem  fphera  circuli 
funt  invicem  perpendiculares  , axis  unius  cft 
diameter  alterius  ( fig.  110  ). 

* DEMONSTRATIO  . Sint  AB  A , DFDduo 
maximi  circuli,  quorum  plana  ( 5*3  ) 

•vicem  perpendicularia.  Ex  definitionibus  axis  , 
& diametri  D<CF  eft  diameter  circuli  DFD, 
& axis  circuli  ABA  i & ACB  elt  diameter 
circuli  ABA,  & axis  circuli  DFD.  Idem  de 
aliis  quibufque  duobus  maximis  circulis  invi- 
cem perpendicularibus  demonftrari  ' ' 


N 
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THEOREMA  II. 

730.  Quum  axis  maximi  circuli  tfl  diameter 
alterius  maximi  circuli , hi  circuli  funt  invi- 
cem perpendiculares  ; eorum  poli  dtftant  9 o 
gradibus  ( fig.  110). 

DEMONSTRATIO.  Sint  circuli  ABA  * 
DFD  ; & axis  DCF  circulf  ABA  fit  in  plano 
circuli  DFD.  Jam  axis  DCF  circuli  ABa  eft 
diameter  circuli  DFD,*  & reciproce  . At  hae 
diametri  ACB,DCF  invicem  perpendiculares 
exhibent  fuorum  circulorum  poficiones . Si  er- 
go diamqtri,  & axes  funt  invicem  perpendi- 
culares , etiam  plana  ABA  , DFD  funt  invi- 
cem perpendicularia  Q.  E.  D. 

THEOR  EMA*  III. 

731.  Quum  duo  circuli  maximi  funt  invicem 
inclinati , inclinationis  menfura  eft  arcus  cir- 
culi maximi  diftaus  gradibus  90  a communi 
circulorum  inter fzElione  (fig.  110). 

DEMONSTRATIO  . Sint  circuli  maximi 
ABA,  MVM,  quorum  plana  fint  invicem  in- 
clinata, Sc  peripheriae  interfecentur  in  m , & 
».  Facile  intelliges,  angulum  fphasricum  A »M, 
exempli  gratia,  efle  aequalem  angulo  reftilineo, 
quem  ad  punflum  intcrfe&ionis  n efficerent 
due  tangentes  arcuum  n A,  & ad  di- 

metiendum arcum  duabus  tangentibus  interce- 
ptum in  gradibus  equalibus  illis  duorum  circu- 
lorum aqualium,  opus  efie  , uc  hic  arcus  de- 
fcriptus  fit  a puncio  interfeftionis  »,  vel  m 
radio  aequale  fphaerae  radio  C A. 

I.  Pacet,  latera  anguli  fpherici  AwM  ma- 
gis, magifque  divaricari  ufque  ad  90°  in  A, 
& M i ulrra  vero  90°^  magis  magifque  invicem 
accedere  ufque  in  ».  • 

ii,  Patet  quoqqe  fi  circulus  DFD  circa  fuara 
1 Y 6 di»- 


511  TrigonbmefrSa  -Spherica . 
diametrum  DGF  convertatur,  femiperipheriam 
DathF  in^qualiter  primo  fe&uram  peripherias 
ABA,  MNM;  feftio  enim  m r major  erit  fe- 
flione  mv . 

Quum  vero  planum  hoc  converti  pergens 
circa  diametrum  DCF  pervenerit  in  ADBFA 
ad  gradus  90  ab  interfe&ionibus  m , &»;  tunc 
planum  circulare  tranfibit  per  polos  PR  , D F 
duorum  circulorum  A B A , MNM,  <Sc  erit 
utrique  circulo  perpendiculare  ; axis  enim  cir- 
culi ADBFA  erit  diameter  tum  circuli  ABA, 
tum  circuli  MNM  (73°)- 
Quare  arcus  MA  maximi  circuli  ADBFA 
ambobus  circulis  ABA,  MNM  perpendicula- 
ris verum  hiatum  anguli  fphrerici  M m A di- 
metietur: quod  non  fieret,  fi  arcus  AM  effet 
alteri  circulo  perpendicularis,  alteri  obliquus, 
feu  ambobus  inaequaliter  obliquus  ( 7*8  ). 
Q.  E.  D. 

-COROLLARIA., 


731.  COROLLARIUM  I.  Menfura  ergo  ar - 
ens  duobus  circulis  intercepti  e/l  arcus  tertii  cir- 
culi illis  duobus  perpendicularis  ( fig.  110). 

EXPLICATIO.  I.  Quum  duo  circuli  ABA, 
MRM  ^quales,  vel  inaequales  funt  paralleli  , 
menfura  arcus  illos  feparantis  cfi  arcus  quivis 
xv  interceptus  circuli  maximi  D FD  per  eo- 
rum comn.unes  polos  tranfeuntis:  hic  enim  cir- 
culus per  polos  tranfiens  D,  F circulis  paral- 
lelis ABA  MRM  communes,  utrique  circulo 
parallelo  efl  perpendiculatfs . 

II.  Quum  duo  circuli  maximi  iunt  invicem 
obliqui,  menfura  arcus  illos  feparantis  eft  ar- 
cus ab  illis  interceptus  circuli  maximi  per  eo- 
rum quatuor  polos  tranfeuntis;  hic  enim  arcus 
coriftn  planis  interceptus,  & utrique  plano  per- 
pendicularis, horum  planorum  veram  diftantiam 
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metitur.  Arcus  hic  lemper  diftat  a duabus  in* 
terfe&ionibus  90  gradus  r 
III.  In  fph$ra  caelefti,  Sc  terreftri  meridia- 
ni omnes  funt  Aquatori  perpendiculares  j axis 
enim  cujufque  meridiani  eft  diameter  aequato- 
ris  . Meridiani  omnes  funt  ecliptica  oblsqui , 
exceptis  duobus  meridianis  diftantibus  gradus 
90  a puniSis  interfectionis  ecliptic? , & aequa- 
toris  : horum  enim  meridianorum  axis  dunta- 
xat  eft  diameter  eclipticae  in  his  duobus  pun- 
Ctis  dumtaxat  in  aequatorem  cadentis  . Meri- 
diani omnes  quum  aequatorem  perpendiculari- 
ter  fecent,  perpendicuJariter  quoque  fecant  cir* 
culos  omnes  aquatori  parallelos ; hi  omnes  enim 
cum  aequatore-axem  communem  habent. 

733*  COROLLARIUM  II*  SPatium  duobus 
circulis  parallelis  AB  A , MRM  interceptum  e(l 
\ x.ona  , cujus  latitudo  eft  arcus  circuli  maximi 
duobus  Hs  circulis  perpendicularis  . Hic  enim 
arcus  MA,  vei  RB  perpendiculariter  metitur 
brevifiimam  diftantiam  circularem-  interceden- 
tem inter  circulum  MRM,  & huic  parallelum 
AB  A, 

734.  COROLLARIUM  III,  Superficies  zo- 
nae eft  produCtum  peripheriae  maximi  circuli 
in  partem  axis  duobus  circulis  parallelis  inter- 
ceptam. Eft  enim  zona  haec  fuperficie  aequalis, 
fuperficiei  partis  fibi  analogae  cylindri  fphaerae 
circumfcripti  ( 576).  \ 

m * . 

HYPOT HESIS , SIVE  APPLICATIO. 

735«  Si  fphara  ADBFA  Jit  globus  ttrreftris , 
•vel  ciltftis  ( figr  1 1 0 ) : 

I.  PunCtum  Cerit  centrum  terrae,  & centrum 
fenfibile  univerfi  . Ab  hoc  centro  quot  lubet 
mente  duci  poflunt  lineae  ad  terrg  fuperficiem, 
ycI  ad  firmamentum . 

II.  Si  globus  terreftrls,  aut  caeleftisfcirca  li- 
neam DCF  conyertantur : erit  hec  axis  ter- 


\ 
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rae,  mundi;  & punda  D , F erunt  polia. 
Circulus  ABA  erit  Aquator’,  circulus  MRM 
erit  circulus  aequatori  parallelus : fpatium 
MRBA  erit  zona : linea  reda  wCweric  com- 
* munis  interfedio  circulorum  ABA,  MNM  , 
& ambos  bifariam  fecabit:  punda  my  » , in 
quibus  horum  circulorum  Peripherie  fe  inter- 
necant erunt  nodi.  Arcus  MA,  cujus  extrema 
utrinque  diftant  gradibus  90  a nodis  mt  1* , 
eft  inclinationis  horum  circulorum  menfura. 

III.  Duo  radii  CA,  CM  a centro  ad  extre- 
ma arcus  MA  dudi  triangulum  mixtilineum 
efficient  ACM,  cujus  M S erit  finus  reflusy 
& SA  finus  verfus.  Huic  ergo  triangulo  adhi- 
beri poterit  tota  theoria  finuum  , tangentium, 
& fecantium  a nobis  tradita  in  trigonometri» 
redilinea.  * ' 


PROB-LEMA  l. 

73 6.  In  calo  arcum  fpharicmm  duobus  circum 
lis  parallelis  interceptum  metiri  ( pg.  no), 

• SOLUTIO.  Sint  in  caelo  duo  circuli  paral- 
leli ABA,  MRM:  metiri  oporteat  arcum  1V1  A, 
/vel  RB  circuli  ADBFA  iliis  perpendicularis, 
feu  cujus  planum  per  eorum  communes  polos 
tranfit.Quuin  circuli  hi  fuit  paralleli',  patet 
arcum  eorum  p<  rlpheriis  interceptum  cfie  ubi- 
que-aequalem.  Quare  arcus  perpendicularis  in- 
ter >!uo  quaevis  punda  erit  arcus  perpendicula- 
ris duobus  quibuivis  aliis  pundis  interceptus. 

I.  Ad  fAinc  arcum  dimetiendum  y quad.ans 
ingens  aftronomicns  ( 411  ) fiatuatur  ita,  ut 
ejus  planum  fit  planis  circulorum  parallelorun* 
perpendiculare,  five  ut  ad  eorum  polos  dire- 
dum  fit. 

Exemplum..  Si  dimetiendus  fit  arcus  sequato- 
re  colefii  A B A , Sc  circulo  parallelo  M R N 
interceptus;  polito  quadrantis  plano  in  plano 

me-  . 

/ 
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'meridiani  DAFBD  dirigetur  dioptra  mobilis 
primo  ad  pundum  A aequatoris , dein  ad  pun- 
dlum  M circuli  paralleli  ; & dijigenter  in 
quadrante  numerabuntur  gradus,  minuta  , & - 
fecunda,  quibus  habebis menfuram  anguli  ACM 
duobus  his  circulis  intercepti.  _ 

Quum  enim  radius  terreftris  fit  infinite  mi- 
nimus diftanti?  firmamenti  comparatus  ( thy. 
1354.  );  quadrans  in  fuperficie  terras  fitus  pe- 
rinde eft,  ac  fi  in  centro  firmamenti  ftatuere- 
tur.  In  hac  hypothefi  dioptra,  & radius  vifi- 
vus  ab  ea  diredus  caderent  in  radiosCA,CM; 
& anguli  ACM  menfura  in  quadrante  ‘,fig.  3) 
haberetur  ex  numero  graduum  , minutorum,  & 
fecundorum  duabus  dioptrae  politionibus  inter- 
ceptorum. v . 

II.  Hic  diligenter  nota,  in  a/lronomia  f&ptus 
pinus  Arcuum  fuorum  locum  occupare  . Ut  hoc 
explicem  (uppono,  planetam  A defcribere  or- 
bitam ADFHA  circa  centrum  C;  & me  efle 
in  O'  ad  ejus  motum  oblervandum  ( fig . 121  ). 

Planeta  A difcedens  a finea  ACO  centrorum 
defctibet  arcum  AB,  quem  *Sn  fe  metiri  non 
polium:  ille  mihi  non  videbitur  in  B dillare  a 
linea  centrorum  nifi  quantitate  BS,  qu£  eft  fi» 
nus  arcus  AB  a planeca  defcripti. 

Quum  planeta  percurrerit  arcum  ABD  gra- 
duum 90  erit  ergo  in  maxima  diftantiaa  linea 
CO  centrorum  ; .atque  hanc  diftannam  metiar 
linea  CD  , qu?  eft  finus  anguli  redi  ACD  . 
Pundum  D erit  maxima  ejus  diftantia  a linea 
centrorum,  & fui  reditus  initium.  Poflea  per- 
get ille  in  E , ubi  ejus  diftantia  apparens  a li- 
nea centrorum  erit  finus  ET;  deinde  perget 
in  F , ubi  ejus  diftantia  a linea  centrorum 
erit  = 0 . „ _ t . 

Tranfibit  deinde  planeta  inG»  in  H,  in  K; 
& ejus  quoque  diftantiam  a linea  centrorum 
metiar  per  finus  GT,  HC,  KS  , qui  erunt 
‘ ' ia 
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in  dire&ione  praecedentibus  oppofita ; quare  fi 
primi  finus  funt  pofitivi,  hi  erunt  negativi.  Si 
planeta  in  D eft  ad  orientem  refpedlu  line® 
AOC  centrorum  in  H idem  planeta  erit  lid 
occidentem  refpeftu  ejuldem  line?  centrorum. 

PROBLEMA  II. 

737«  Arcum  fphtricum  duobus  circulis  /«  /». 
Urfecantibus  interceptum  in  ctlo  metiri  ( Fig. 
110  ) . 

SOLUTIO.  Arcus  dimetiendus  intercipiatur 
circulis  ABA  , MNM,  quorum  poli  funtDF, 
PR.  (Quadrantem  ita  colloca,  ut  ejus  planum 
indefinite  produ&um  tranfeat  per  quatuor  po- 
los DF,  PR  circulorum  , quorum  inclinatio 
capienda  efi. 

I.  Radius  indefinitus  , qui  fupra  quadrantis 
planum  converteretur  * deferiberet  tirculum 
ADBFA  circulis,  quorum  arcus  capiendus  efi, 
perpendicularem;  ejus  enim  planum  per  horum 
circulorum  polos  tranfiret  ( 730  ) . Quare  fi 
ex  pundlo  C in  fuperficie  terr?  dirigatur  dio- 
ptra, & radius  vifivus  in  M;  angulus  MCA 
quadrante  dimenfus  dabit  numerum  graduum  , 
minutorum,  & fecundorum  arcus  MA,  ut  in 
procedente  problemate  (A?. 3). 

Facile  intelliges  pluribus  modis  hos  arcus 
capi  polle.  Hic  dumtaxat  oftendere  volumus 
menfuram  hanc  obeinen  pofTe  modum  unum 
eam  capiendi  indicantes. 
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tractatus  V. 


INTRODUCTIO  AD  SECTIONES  CONICAS. 


THeoria  fedionum  conicarum  a Platone  , 
aut  in  ejus  fchola  inventa  ab  Archime- 
de, & ab  Apollonio  Pergaeo  amplior  , atque 
perfedior  effeda  praeclari  (fima  e(l  mathefeos 
pars,  qua  ab  elementis  excedere  incipit . Non- 
nulla tantum  pt?cipua  de  his  trademus  , quas 
fcilicet  ad  phyficas  phaenomena , quibus  omnes 
erudiri  cupiunt,  intelligenda  omnino  necefla- 
ria  funt.  Qui  hac  in  re  plura  quaerent,  ea  in 
plerifque  operibus  invenient  , in  quibus  de 
hifce  fedionibus  fufius  agittir . 

SECTIONUM  CONICARUM  NOTIO 
GENE  RICA  . 

738.  OBSERVATIO.  SeRtones  conte a dicun- 
tur figurae  quaedam  planas  curvis  lineis  termi- 
natae, & fedioni  fimiles,  quae  a plano  ( 522) 
in  cono  redo,  aut  obliquo  fierent  diverfis  di- 
redionibus  ( Ftg.  107), 

I.  Exemplum.  Si  planum  conum  fecans  rft- 
dum,  aut  obliquum  BAD  fedionem  incipit  a 
vertice  A;  fedio  haec  five  per  centrum  bafeos 
circularis  coni  tranfeat,  five  non,  erit  trian- 
gulum BAD . 

II.  Si  plani  fedio  io  cono  fit  coni  bafi  pa- 
rallela ; fedio  erit  circulus  major,  aut  minor 
l <1  b , VXV  , v x v ( F ig.  107  , 112). 

In  circulo  ADXDA  cenfiderato  ut  fedione 
conica,  feu  refpedu  fedionum  conicarum  ( F ig. 
in.  );  vocatur  axis  diameter  quaevis  AX; 
vertex  extremitas  quasvis  axis  Ai  vocantur 

er- 
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cr din.it t rectae  axi  perpendiculares,  «t  MB  , 
MK,  MG,  MH:  abfcijfa  axis  partes  A B, 
A*  , AG,  AH  fumptae  ab  axis  -vertice  ufque 
ad  analogas  ordinatas;  abfcifl?  dicantur,  quod 
fint  partes  axis  ab  ordinatis  a bfei ftae . 

In  circulo,  & in  tribus  fedionibus  conicis, 
de  quibus  aduri  fumus,,  ordinatae  curvarum 
palTim  indicantur  per  x , abfciiTae  per  y\  eft 
enim  haec  earum  expreflio  algcbiica;  quare  fa- 
miliariter dicere  fojemus : x,  Scy  alicu  us  cur- 
vae, ut  ejus  ordinatas,  & abfeiflas  quafvis  in- 
dicemus . 

Sedio  triangularis  , & circularis  , quarum 
proprietates  ex  geometria  elcmentari  innotef- 
cunt,  intejr  conicas  fediones  a geometris  non 
recenfentur 'T^nomen  hoc  tribus  fequentibus  tan- 
tum eft  refervatum.  Notae  trianguli , & circu- 
li proprietates  in  hac  theoria  adhibentur  dum- 
taxat ad  trium  reliquarum  fedionum  proprie- 
tates detegendas  : hae  vero  fune  Parabola,  El- 
Jipfis , & Hyperbola  , quarum  genefim  expli- 
candam aggredimur . 

SECTIONES  CONICJE  JN  CONO  . 

•t. 

III.  Si  planum  concredi  , aut  obliqui  fe- 
dionem  ineat  extra  Verticem  in  pundo  quovis 
S , & fcdio  fiat  alteri  laterum  AL  paralle- 
la, feu  plano  lateri  AB  contiguo,  fedio  haec 
MSM  eft  parabola  ; & fi  conus  R A D fuppo- 
natur  produdus  in  infinitum  fervata  eadem  di- 
varicatione  BAD;  fedio  haec  parabolica  MSM 
in  infinitum  produda  nunquam  a cono  exibit 
*(  Fig.  T07  ) . 

Curva  MSM  unicum  axem  habet  SN,  qui 
in  infinitum  produci  poteft  fernper  curvam  bi- 
fariam dividendo  . Huic  curvae  ordinatae  axi 
SN  perpendiculares  funt  n m , NM  . Ablciftae 
hujus  curv£  fumuntur  in  axe  ab  ejus  vertice 
ad  analogam  ordinatam.’  h«e  funt  Sn,  S N . 

. _ - IV.  Si 
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IV.  Si  planum  conum  quemvis  fecans  ( Pig. 

112),  fedionem  incipiat  extra  verticem  in 
pundo  quovis  E,  & fedio  indefinite  producta 
e cono  exeat  intada  bafi,  nec  fit  bali  paralle- 
la , fedio  erit  elliplis  magis  minufve  elongata 
EMRNIE  ( Pig.  112  ).  z 

In  hac  curvaRER  habetur  axis  major  ENR 
Sc  axis  minor  majorem  perpendiculariter  fe- 
cans . Ordinat?  majori  axi  perpendiculares  funt 
mn,  MN.  Abfciflas  ab  alterutro  vertice  E , 
vel  R ad  extremum  majoris  axis  fumuntur 
ufque"  ad  occurfum  ordinate  analogae:  h§  fuut 
E».  EN. 

V.  Si  plinum  conum  quemvis  fecans  Ba  D 
( fig.  125  ),  fedionem  incipiat  extra  verticem 
in  pundo  quovis  H,  & fedio  PHl  fit  aut  axi 
A X coni  parallela,  aut  huic  axi  inclinata, 
quin  alicui  lateri  AB,  AD  fit  parallela,  fe« 
dio  IHP  erit  hyperbola  ; & fi  conus  fit  infi- 
nitus, fedio  haec  in  infinitum  produda  nun- 
quam e cono  exibit  {.Fig- 125). 

Si  ad  verticem  A coni  BAD  fupponatur  po- 
fitus  alter  conus  ZAV,  qui  eundem  axem  XAx 
habeat  cum  primo;  planum  efficiens  fedionem 
HIPH  infinite  produdum  aliam  fimilem  fedio- 
nem  hiph  efficiet, quae  dicitur  hyperbola  conjugata . 

* In  quavis  hyperbola  IHP  duo  funt  axesam- 
bo  extra  curvam  . Vocatur  axis  primus  linea 
OH  jungens  vertices  hyperbolarum  oppofita- 
rum  , qu$  produda  hyberbolas  bifariam  divi- 
derer . In  hac  produdione  HK  capiuntur  ab- 
fc illae,  & ordinatas  hyperbolae  IHP  . Dicitur 
axis  fecundus  reda  AS  primo  axi  OH  perpen- 
dicularis illum  bifariam  fecans  , & a quo  pa- 
riter bifariam  fecatur.  Axis  hic  fecundus  AS 
primo  efie  poteft  aequalis,  vel  inaequalis.  Cen- 
trum hyperbolae  IHP  vel  ihp  extra  curvam  eft 
in  C . 

In  hac  curva  IHP  ordinatae  PK  funt  per- 
pendiculares dudae  ab  aliquo  curvae  pundo  ad 

pro- 
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produflionem  HK  axis  primi  OH?  abfciflae  H 
K fumuntur  a vertice  curvae  H ufque  ad  ana- 
logam ordinatam  PK  . At  ad  faciendum  reflan- 
gulum  alicujus  abfciflas  HK  ducitur  haec  ab- 
fcifla  in  fe  ipfam  audiam  primo  axe.  Quare  re- 
ftangulam  abfciflae  HK  eft  HK  X OK . 

VI.  Alibi  oflendemus,  planum  conum  quem- 
vis fecans  diverfas  a quinque  expofiris  feflio- 
nes  efficere  non  pofle.  Theoria  parabola  projefla 
refpicit  gravia  horizonti  parallela,  aut  obliqua 
( Phy.-lii.).  Theoria  ellipfeos  in  dioptrica,  Sc 
catoptrica  neceflaria  eft  ad  quasdam  fpecula 
cauftica  conftruenda  ; in  acuftica  ad  foni  dire- 
ctionem ; in  aftronomia  ad  motus  planetarum, 
& cometarum  definiendos,  qui  omnes  circa  fm 
motus  centrum  ellipfes  deferibunt  ( Phy. 1307) , 
Theoria  hyperbola  ufum  habet  in  dioptrica,  in 
catoptrica,  in  aliqua  aftronomiae  parte  . Quo- 
niam tamen  illius  inphyfica  noftra  mentionem 
non  facimus,  tantum  de  illa  generica  quasdam 
ajferemus,  proprietates  non  explicabimus. 

SECTIONES  CONICdE  IN  PLANO, 

Seflionibus  conicis  in  cono  confidentis,  non 
abs  re  erit  eas  quoque  generatim  in  plano  con- 
fiderare  ( jSg.  1 1 5 ) . 

VII.  Tres  feciiones  conica  , parabola,  ellipfis, 
& hyperbola  funt  figurae  planas  lineis  curvis 
terminatae  nwSMM , quae  juxta  diverfas  leges 
inflefluntur  refpeflu  cujufdam  reflas  AGG  ex- 
tra curvam  fumptas  , & refpeflu  alterius  re- 
flas SPP  in  curva  fumptae. 

Ai  definiendam  punfii  pofitionem  , adeoque  , 
Sc  punflorum  feriem  totius  curvas  in  plano  , 
aptior  methodus  eft  , & apud  geometras  ufi- 
tatior  punflum  hoc  , Sc  fucceflive  aliud  quod- 
vis curvae  ( punflum  ad  duas  reflas  referre  in 
plano  deferiptas  : .hcc  autem  facile  fit-  quum 

nota 
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nota  eft  pundi  ab  utraque  reda  diftantia  , & 
ad  quam  earum  partem  ftatuendum  fit. 

Exemplum  , (fig.io 5 . Si  dicatur  pundum 

s diftare  a reda  ZR  intervallo  sr , & ab  alia 
refla  SH  intervallo  /X;  facile  erit  politionem 
s pur.di  hujus  definire. 

VIII.  In  tribus  fedionibus  conicis  primofex 
prascipua"  confiderantur  ; fcilicet  ( 1 1 5 ) . 

Reda  GAG  extra  curvam  fumpta,  quas  di- 
reltix  vocatur. 

Reda  altera  SX  diredrici  perpendicularis  , 
Sc  curvam  bifariam  lecans  , quas  dicitur  axis 
curvas . 

Pundum  F in  curva  fumptum  , quod  dici- 
tur focus  curvae  . 

Perpendiculares MP , wP  a pundo  curvae  ad 
redam  SPX|dudas,  quae  dicuntur  ordinate,  five 
y curvas . " ' 

Una  ex  his  ordinatis  pYp  per  curias  focum 
tranfiens,  quas  dicitur  cutvas  paramiter. 

Redas  SF  , SP  in  axe  , aut  in  axis  produ- 
dione  lumptae,  quaE  dicuntur  abfeifias,  five  x 
curvae . 

IX.  Quasdam  funt  in  tribus  fedionibus  co- 
nicis generica  diferimina  adnotanda  (fig.  115). 

In  parabola  vertex  S e<jue  difiat  a diredri- 
ce  A , «Sc  a.  foco  F . In  ellipfi  vertex  S magis 
difiat  a diredrice  A , quam  a foco  F.  In  hy- 
perbola  vertex  S minus  difiat  a diredrice  A, 
quam  a foco  f . • 1 . 

Si  ad  verticem  cujufque  ex  tribus  fedionibus 
flatuatur  tangensSU  diftantiasSF  verticis  a foco 
aequalis;  Sc  a pundo  A diredricis  fumptoin  di- 
redione  axisprodudi  ducatur  per  hujus  tangen- 
tis extremum  B reda  indefinita  ABDD  ; angulus 
S AB  erit  graduum  45  in  parabola ; minor  gradibus 
4.5  in  ellipfi;  major  gradibus  45  in  hyperbola . 

In  quovis  tradatu  de  fedionibus  conicis  de- 
lTJonftratur , & nos  hic  demonllratum  fuppone- 
musj  in  parabola  quadratum  ordinatas  cujufvis 

dfe 
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•ede  aquale  redangulo  fuas  abiciflTae  in  para- 
metrum  p F/>;  infillipd  quadratum  ordinataecu- 
jufvis  MP  minusi,  ede  redangulo  fuae  abfciflae 
SP  in  paratnetrunft  />F/> ; in  hyperbola  quadra- 
tum  ordinatae  cujufvis  MP  majus  ede  redan- 
gulo  fuae  abfciflae  SP  in  parametrum  pFp  ; five 
algebrice  (75)1  in  parabala  , yz'=cpx ; in  elli- 
• pfi  , y1  <p x ; in  hyperbola , y*  > px  . 

Ex  his  orta  etymologia  cujufque  feflionis  co- 
nica;; fignificant  enim  aqua.itatem  , defectum , 
exceffum  . Tarabola  a irxpufioyn  , fimilitud 0 , 
aqua/itas;  ellipflS  ikl.uvet  , defici o i fi&tura  ab 
aqua ht. ite  deficiens  ; hyperbola  , ab  urtpfioktr, 
figura,  aqualitatem  excedens. 

X.  Si  has  curvas  cafu  , & nulla  lege ‘certa 
in flederencur  ; nihil  in  illas  geometria  poflet; 
neque  enim  nota  ulla  haberet  , a quibus  ad 
ignota  in  his  curvis  ferri  poflet.  At  li  certis, 
& immutatis  legibus  curvas  has  deduntur  , ipfas 
geometria  fibi  (objicere  poteft ; &a  quibufdam 
datis  , aut  inventis  rationibus  curvae  proprie- 
tates affequi  in  omnibus  ejus  incrementis  , & 
flexibus;  & exprertio  algebraica  exprimens  qua 
lege  fedio  quaevis  conica  gignatur  , & infle- 
datur  dicitur  aquatio  ad  curvam.  Exempli  gra- 
tia , (i  parabola  curva  cft , in  qua  quadrata  or- 
dinatarum fint  aequalia  produdis  ajjfciflarum  in 
parametrum,  aequatio  curvas  erit  y*^px\  at- 
que ita  de  ceteris . 

Toto  hoc  tradatu  fapponemps  menti  prae- 
feiitem  & pracipuam  trianguli  rccianguli  pro- 
prietatem , quadratum  fcilicet  hypothenufac  ef- 
fle aequale  quadratis  amborum  latbrum  (517)  ; 
& pracipuam  circuli  proprietatem  ; fcilicet  , 
quadratum  ordinatas  cujulvisMG  (fig.m)eC- 
le  aequale  redangulo  fub  diametri  Tegmentis  A 

*G  , GX,  five  axisAX;  (ive MG  = AG  X GX 
(410);  five  algebrice,  dido  a femiaxe,  & 2« 
axe  , }3  = zax  ~xJ  TJsft  hxc  aequatio  adeir- 

cu- 
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culum,  qua  aequatio  ad  alias  curvas  invenitur. 

Ad  parabolae,  & ellipfeos  proprietates  digno- 
fcendas  primum  illa  in  plano  , mox  in  cdno 
confiderabimus . 

ssss  sssssssssssspsssss&sssssssssssssas 

PARAGRAPHUS PRIMUS. 

PARABOLA  IN  PLANO  . 

739.  PROBLEMA  . P ' Ar  ab  olam  in  plano  de- 
fer iber e ( fig.  105  ). 

SOLUTIO.  Sit  reda  indefinita ZDR  in  pla- 
no defcrij?ta  : e*it  haec  direttrix  parabolae  de- 
feribendae  MMSm  . 

I.  Ad  redae  hujus  , feu  diredricis  pundum 
quodvis  D eleva  perpendicularem  indefinitam 
DX;  & in  hac  ad  libitum  fume  pundum  F : 
£rit  hoc  foeass  parabolae  . 

H.  Redam  FD  bifariam  feCa  in  S : erit  pun- 
dum hoc  vertex  parabola.  Reda  SX  indefini- 
ta erit  axis  parabola  : redaVST  erit  tangens 
ad  verticem  pa  abolae 

III.  Ad  quot  libuerit  punda  axis  indefiniti 

SX  duc  indefinitas  diredrici  ZDR  parallelas 
BM,  EM,  HM  , B m,  Em,  H m quae  axi  per- 
pendiculares erunt  ordinata  parabola  , Sc  par- 
tes axis  SB  , SE  , SG  , SH  inter  verticem,  Sc 
quamvis  ordinatam  comprehenfae  erunt  abfcijfa 
parabola . ' • 

IV.  Quoniam  ordinatae  adhuc  indefinit?  funt, 
lingulae  determinandae  funt . Curva  , quae  per 
determinatam  cujufvis  ordinatae  extremitatem 
M tranfibit,  erit  parabola  deferibenda  . 

Ut  cujufvis  ordinatae  longitudo  definiatur, a 
putido,  in  quo  ordinata  quaevis  ME  axem  fe* 
cat  , cape  circino  diftantiam  ED  ordinatae  a 
diredrice;  <3c  circini  crure  ftatuto  in  foco  F, 
altero  crure  fe ca  ordinatam  EM.  Pundum  fe- 
, dio- 
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itionis  M erit  ordinatae  EM  antea  indefinita:, 
modo  definitas  longitudo. 

Idem  fac  in  omnibus  aliis  ordinatis  MB , MG, 
MH  ; ita  ut  quodvis  M aequale  fit  diftantias 
BD  , GD  , HD  ordinatas  cujufvis  a diredri- 
ce;  habebis  definitas  ordinatarum  omnium  BM, 
GM,  HM,  Bw,  Gw,  Hm  extremitates. 

V.  Ter  has  omnes  ordidatarum  extremitates 
SMM  ubique  a foco,  &a  diredrice  aequedi- 
ftantes  tranfeat  curva  : curva  haec  SMM  erit 
parabol 4.  Si  quoque  curva  tranfeat  per  omnes 
extremitates  Smm  earundem  ordinatarum  ad 
alteram  axis  partem  , curva  quoque  Smm  erit 
J/arabola , ■ . 

~ VI.  Reda  quadrupla  ipfius  £)S  = SF  efi  pa- 
rameter  parabola  . Oftendemus  , hanc  parame- 
trum  femper  aequalem  elfe  dupiici  ordinatas 
pVp  per  focum  tranfeunti.  Praecipua  curvas  hu- 
jus proprietas  eft  , quadratum  ordinatae  cujuf- 
vis EM  femper  aequale  efle  redan£ulo*fuasab- 
fciflae  ES  in  paramertum  4DS,  vel  4SF  qua- 
drata ordinatarum  efle  ut  luas  abfcillas. 

VII.  Reda  MN  , vel  mn  a pundo  quovis 
curvas  parabolicas  duda  axi  SX  parallela  eft 
diameter  parabola. 

Oftendemus  , curvam  motfo  deferiptam  efle 
veram  parabolam  , ea J dem  enim  proprietateshi- 
bet,  quas  parabola  in  cono  a nobis  confidera- 
ta , & adhuc  confideranda  ( 741 , & 766  ) . Hic 
fupponimus,  lineam  MjMMJwmC  efle  perfede 
curvam  , feu  lineas  SM  , MM  duobus  tantum 
pundis  contiguis  conflare. 

THEOREMA  i. 

740.  In\curva  modo  de/cripta  , five  in  parabola 
quavis,  quadratum  cujufvis  ordinata  e(l  aqua- 
le repi  angulo  Jua  abfcijja  'in  parametrum  ( fig. 

DEMONSTRATIO.  Ordinata  axi  SX  per- 

pen* 
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pensicularis  aut  infra,  aut  fupra  focum F,  aut 
in  foco  ipfo  fumi  poteft  . 

I Sit  primo  ordinata  E M infra  fecum  fum- 
pta  :bac  dicatur  y \ abfeifla  SE,x:  quantitas 
conflans  SD,  feu  SF  , quarta  pars  parametri  ,a  . 
In  triangulo  re£hngulo  FEM  erit  ex  conflru- 
flione  FM  = M Z =2  E S 4-S  D = * -*-«  ; & 

quoque  EF  =2  ES  — ♦ SF  = js  — *•  

At  in  triangulo  re&anguloFEM  erit  FM  = 
EM1  ■+■  EF*  ; ergo  algebrice  , . , 

primo  X *■+•  =:^M  ; 

deinde  . . . y X/s/riEM1) 

tandem  x~ -aXx  — a x1 — zax  ~ EF  • 

His  ergo  produ&is  juxta  exigentiam  aquationis 
a triangulo  rectangulo  FEM  data  difpofitis^* 
habebimus : * -i*  aJ~y*  •{"** — zux—  a* ; 

& tranfponeudo;^Ic=x'e-+*a/»a:l4*<»'*-  *J  -zax—a1 
6c  reducendo;'  , . . • /1==*** 

Atqui  ex  definitione  parametri  4 *~p»  ergo 
lioc  illi  fubftituto  erit  y1t=:px  . 

Facile  intelliges,  idem  demonflrari  in  trian- 
gulo quovis  re&angulo  FMH  5 F»/G  , ubi  or- 
dinata HM  , G m fumetur  infra  focum  ; ergo 
quadratum  cujufvis  ordinata_y  infra  focum  fu  m» 
pta  femper  aquale  eft  rcdangulo  fua  aLciii* 
in  parametrura  . 

II.  Sit  modo  ordinata  Em  fumpta  fupra  /a- 
tum  . In  triangulo  redangulo  BMF  erit  excon- 
ftruflione  FM  — MK=:BS  + SD  = v +*  •»  . 

Et  pariter  Bs^=-'SF  — sB  = /»‘ — -x. ^ 

At  in  triangulo  BMF  re&angulo  MF^BM 

4-  BF*  ; ergo  algebrice  > • • 

primo  * + « MF 

deinde  . x . . . y X y zzsy*  ■ i ^ 

tandem  a— -x  X a — x: tzax — * zax  “V*1  .<*-—£ F 
Quibus  difpofitis  juxta  aequatione;;  a triangulo 

Z ie&an- 
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re&angulo  datam  BMF  . 

habebimus  *M“  i**  •+■  a2^iy2  ■+•  a2— • i<*x-fr*x2 
& tranfpnon.  ^2=x2'+‘i*x-|-*2 — *M“2«x— -x* 
& reducendo  . . , . y2  r=zaax^=zpx 

III.  Sit  tandem  ordinata  fumpta  in  foco  . 
Per  conftruftionem  eft  F/>:=/»i'=^2«;&SF  = x 
—*  . Hic  ergo  ordinata  ad  abfcifiam  eft  ut  i 
ad  i.  At  quadratum  ordinatas  2=4;  re&an- 
gulum  abfciflae  1 in  parametrum  4 = 4 ; ergo 
y*  , feu  2X1  = 4 ordinatas  hic  quoque  aqua- 
le eft  1 X 4=4  fuac  abfciflas  x t=i  1 in  para- 
metrum conflantem  p — \.  Q.  E.  D. 

COROLL  ARI  A- 

. 741.  COROLLARIUM  I.  In  hac  curva,  qua- 
drata ordinatarum  funt  ut  abfcijfa  (/^.105)  . 

DEMONST  RATIO  • Quum  parameter  p con- 
flans fit , ejus  loco  1 fubftitui  poteft ; ergo  for- 
mula y*i=px  fiet  >2=  1*=  x in  fingulis  or- 
dinatis, & abfciflis  analogis. 

Ergo  erit  quadratum  cujufvis  ordinatas  HM= 
y * ad  fuam  abfcilfam  HS  = x , ut  quadratum 
alius  cujufvis  ordinatae  EM  —y*  ad  (uam  ab- 
fciflam  Bs  = x;  atque  ita  de  ceteris. 

Ergo  etiam  crefcentibus  in  infinitum  'abfcif- 
' fis  SB,  SG,SX,  etiam  ordinatas  analogascre- 
fcent  proportionaliter  in  infinitum,-  femper  e- 
nim  y*  eft  ipfi  x proportionale. 

Ergo  tandem  ob^2  = f>x  ordinatas  y femper 
erunt  aequales  radici  quadratas  re£languli  ab- 
fciffarum  in  parametrum.  Quare  data  parabo- 
la parametro  , puta  , 4 hexapedarum , invenie- 
tur valor  ordinatae  ad  quamcumque  a vertice 
diftantiam  , puta  ioco  hexapedarum  , extra- 
hendo radicem  quadratam  ex  4000,  producto  ab- 
fciflae  x in  parametrum  p : haec  radix  erit  or- 
dinata abfciffij  hexapedarum  1000;  atque  ita  de 
ceteris . Q.  E.  D. 

742.  COROLLARIUM  II.  Varameter  efi 
, ter-- 


Digitizeb  by  Gopgle 


Secthnes  Conte*.  517 

1 tertia  proportionalis  abfcij]* , fr  ordinat * ana- 
loga . Quum  enim  fit  yz,=px\  erit  x-y-;.y:p\ 
five  rr.x.y.p. 

743.  COROLLARIUM  III.  Ex  hae  para- 
btl * proprietate  defeendit  ejus  uftts  , definiendi 
fcilicet  rationem  longitudinis  parabola  ad  lati- 
tudinem y.  qua  eft  ratio  ordinat*  ad  fuam  ab- 

fcijfam . 

EXPLICATIO  . In  aequatione-.?'  =3  px  fiat 
f = 1 ; erit  aequatio  y*T=.x  . 

I.  Si  fupponatur  abfeifla  x :=:-£■  parametri  ; 
erit>'*  = T>  8cy  = y.  Hoc  eft;  quum  abfcif- 
fa  eft  y parametri , ordinata  eft  t parametri  ; 
quare  tunc  magis  parabola  latitudine,  quae  ex 
ordinata  habetur,  crefcit,  quam  longitudine  , 
quae  a punfto  axis  ad  verticem  fumitur. 

If.  Si  fit  abfeifla  x — t parametri  ; erit  y* 
— T>  & hoc  eft  tunc  ordinata  eft  di- 

midia parameter  . At  punftum  axis  , in  quo 
abfeifla  eft  x parametri  , eft  focus  ; ex  defini- 
tione enim  parametri  ipfa  eft  quadrupla  di- 
ftantia  verticis  a foco  . Ergo  in  parabola  du- 
pla ordinata  per  focum  tranfiens  eft  aqualis pa- 
rametroy  & tunc  quoque  parabola  adhuc  latior 
eft,  quam  longa  fit. 

III.  Si  fiat  abfeifla  *e=i,  feu  parametro ; erit 
y*=zi  , Scy—i  ; hoc  eft:  ordinata  , Sc  ab- 
feifla funt  aquales,  & parabola  longitudo,  Sc 
latitudo  aquales  funt . 

IV.  Si  fiat  abfeifla  ar  = 4,  feu  quadrupla  pa- 
rametri, erit  = 4 , & ?=  2 ; hoc  eft  ordinata 
erit  dupla  parametri . Tunc  parabola  magis  cre- 
fcit latitudine.  ' . . 

V;  In  genere  quum  abfeifla  exhibentur  fra- 

ftionibus  unitatis  ,“5  > f ,‘t  , ordinata  exhiben- 
tur earum  radicibus  ^ , 7,  \ : qua  in  majo- 
ri ratione  crefcunt . Quum  vero  abfeifla  exhi- 
bentur numeris  1,4,  9,16,  z;  , ordinata  funt 
Ut  1 , *>  3,  4»  5 > qui  numeri  in' minori  ra- 
Z z lio- 
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tione  funt  inter  fe,  -quam  eorum  quadrata. 

Quamobrem  in  primo  cafu  parabola  latior  eft 
quam  longa  fit  ; in  alcero  longior  e,ft  , quam 
lata  fit;  feu  magis  a diredrice  , quam  ab  axe 
recedit . 

TANGENTES  PARABOLAi , 

744.  DEFINITIO  . Tangens  curvi  cujufris 
dicitur  reda  curvam  in  unico  pundo  tangens, 
quae  indefinite  utrinque  produda  non  nifi  in 
pundo  curvam  tangit  , nec  intra  curvam  pe- 
netrat . Tangens  circuli  femper  radio  perpen- 
dicularis efi  ; non  ita  tangens  parabolae,  eili- 
pfeos,  & hyperbolae. 

PROBLEMA. 

745.  Ad  pnnRum  quodvis  paraboli  tangen- 
tem ducere  (fig.  109)  . 

SOLUTIO  I.  A dato  pando  M duc  MV  axi 
SX  parallelam,  & ad  diredricem  in  V termi- 
natam : a foco  F duc  redam  FV  ad  id  pun- 
dum mV . 

II.  Redam  FV  bifariam  feca  perpendicula- 
ri Pm : haec  indefinite  produda  in  N erit  tan- 
gens parabolae  ad  datum  pundum  M. 
DEMONSTRATIO  I.LateraVM,  MF  trian- 
guli VFM  funt  aequalia  per  coufirudionem  . 
Ergo  fi  a pundo  M radio  MV  , vel  MF  de- 
feribatur  arcus  VF  , pundum  M erit  fimul 
pundum  parabolae  , vertex  trianguli  ifofcelis 
MVF,  & centrum  arcus  circularis  VF. 

II.  Si  reda  , feu  chorda  V/»F  'bifariam  fe- 
cetur  perpendiculari  Pm  ; haec  Pm  indefinite 
produda  tranfibit  per  centrum  circuli  M (407), 
quod  efi  pundum  parabolae. 

III.  Perpendicularis  PM  indefinite  produda 
ufque  in  N parabolam  non  fecabit:  tranfibit 
enim  per  punda  omnia  ab  V.;,  & F aeque  di- 

flan- 
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flantia  (320  ).  Aequi  punda  parabolas  infra  M 
femper  magis  ab  V , quam  ab  F recedunt  ; o- 
mia  enim  , per  conftrudionem  , a foco  * & a 
diredrice  seque  didant  . Ergo  punda  haec  pa- 
rabolas , veluti  R , propiora  erunt  foco  F , 
quam  pundo  V,  nec  in  illa  incurret  perpendi- 
cularis PMN  , quas  per  omnia  punda  tranfit 
aeque  diftantia  ab  F , & V.  Patet'  r lineam 
RF  = RZ  non  ede  lineas  RV  aequalem  ; ete- 
nim RZ  eft  diredlricr  ZVD  perpendicularis  » 
RV  obliqua  ( 398  J . 

Ab  F pariter  duc  redam  ad  Z ; hanc  bife- 
ca,  & a pundo  bifedionis  duc  redam-  ad  R : 
haec  erit  tangens  ad  pundum  R;  atque  itade 
quovis  alio  parabolae  pundo.  Q.  E.  D. 

SPECULA  PARA30L1CA  . 

/ 746,  NOTA  I.  Angulus  VMF  a redaPMN 
bifariam  dividitur  '407)  : ergo- VMP~FMP. 
Atqui  VMP  = NMH  ( 343 ) j ergo  NMH=3 
PMF.  Quare  (fig.  109)». 

I.  Si  radius  lucis  pergat  perHM  axiSX  pa- 
rallelus, refledetur  ad  focum  F faciens  angu- 
lum reflexionis  PMF  angulo  incidendae  HMV 

- aequalem  in  quovis  parabolae  pundo.  Pari  mo- 
do, & ratione  eadem  fi  radius  lucis  a foco  F 
ad  pundum  quodvis  parabolae  dirigatur  M,  re- 
fledetur, & pofl  reflexionem  perget  diredio- 
^_-ne  MH  axi  parallela  . 1 

II.  Si  curva  parabolica  RMS  circa  fuum  a- 
xem  SX  converteretur  , deferiberet  f olidum  ca~ 
vitate  parabolic * aptum  ad  idem  pundum  F re- 
fledere  radios  omhes  in  fuam  cavitatem  inciden- 
tes diredione  axi  parallela;  & refledere  dire- 
dione  axi  parallela  radios  omnes  a foco  F e- 
miiTos  , & in  quaevis  cavitatis  punda  inciden- 
tes. 

Haec  figura  eft  , hi  effedus  JptcuUrum  coo - 
tornorum  par  abolitorum.  Hujufmodi|etiamre  ip(a 
1 Z j eft 
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eft  portio  tubi  fttntoru  ; qua  diredtio  paralle- 
la datur  moleculis  omnibus  aereis  a lingua  , 
ore,  & metallo  fumma  vi  , & opportuna  ra- 
tione modificatis  ( My/.  77S  ) . 

III.  Linea  quasvis  MH  axi  SX  parallela  eft 
parabolae  diameter:  haec  in  infinitum  producta 
ad  feiifum  incurreret  in  alium  parabolas  focum 
qui  in  axe  eft  ad  diftantiam  a foco  F . Unde 
fequitur,  radium  lucis,  juxta  notam  praeceden- 
tem  , ab  alterutro  foco  emiflum  , Sc  ad  pun- 
itum quodviscavitatis  parabolicac  diredtum,  ad 
alium  focum  rcflexumiri  (fi&.iog). 

IV.  In  hac  curva  rcdta  quasvis  FM  , FR  a 
foco  F ad  pundtum  quodvis  parabolae  dudta  di- 
citur radtus  vector  . 

747-  Demcmftravimus  , in  parabola  quadra- 
tum ordinatae  efle  aequale  rcdlangulo  fuae  ab. 
feiflae  in  parametrum  ; & ordinatas  efle  inter 
fe  ut  radices  quadratas  redtanguli  fuarum  ab- 
fciffaruro  in  parametrum.  Quare  ( fig.  105  'i . 

I.  Si  parameter  , & abfciflae  SB,  SE,  SG  , 
SH  eaedem  perfeverarent  , & ordinatas  B M , 
EM  , GM  , HM  omnes  proportionaliter  cre- 
fcerent:  curvaSMM  non  eflet  amplius  parabo- 
la : fieret  hyperbola, 

II.  Contra  vero  fi,  parametro,  &iifdemab- 
fciflis  perfeverantibus,  ordinatae  omnes  propor- 
tionaliter decrefcerent  ; curva  SMM  non  am- 
plius eflet  parabola  : fieret  ellipfit  , aut  portio 
tllipfeos . 

III.  In  parabola  quadratum  ordinatae  eft  ae- 
quale redlangulo  fuas  abfciflas  in  parametrum 
In  tllipfi  quadratum  ordinatae  ad  majorem  a- 
xem  eft  aequale  redtangulo  fuae  abfciflas  in  re- 
dlam  minorem  parametro  hujus  axis.  In^fr» 
boU  quadratum  ordinatae  majus  eft  redtangulo 
fuae  abfciflae  in  parametrum  . Hinc  , ut  mo- 
nuimus ( 738 IX.  ) , etymologia  harum  curva- 
rum . 

748,  PROBLEMA  , Spatium  parabolicum  axe, 
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ilirva  j & ordinata  quavis  inclu/um  metiri  {fig. 

107  ). 

SOLUTIO  . Sit  SXCw/»S  fpatium  paraboli- 
cum  dimetiendum  . Hic-  fupponimus  fpatium 
curva  perfede  parabo  lica,  nullis  angulis  fenfibi- 
Jibus  afpera  terminari  . Circa  hoc  fpatium  fiat 
reftangulum  circumfcriptum  STCXS.  Dico,  y 
hujus  reftanguli  efle  fpatium  parabolicum  di- 
metiendum . 

I.  Concipe  lineam  ST  in  partes  «quales  in- 
finite parvas  divifam  S6,  be  , eTi  & a.  pun&is 
divifionis  dudas^  efle  ad  curvam  infinitas  reftas 
bm  , em,  TC , qua^  erunt  elementa  complemen- 
ti SwwCTS  , five  fuperficies  infinite  parva  la- 
titudine , quae  a re<fta  ST  duiftae  fint  ad  cur- 
vam perfecte  parabolicam  SwC  . 

Ab  extremitate  ciijufque  ex  his  elementis 
complementi  concipe  dmftas  infinitas  ordinatas 
mB,  mE , CX  ad  axemSX.  Tunc  omnia  ele- 
menta bm  , em,  TC  complementi  erunt  aequa- 
lia analogis  abfeiflis  SB,  SE,SX>  & diftanti* 

Sb , Se  , ST  reftarum  , aut  elementorum  bm  , 
em , TE  a vertice  S complementi  erunt  aequa- 
les analogis  ordinatis  mB,  mE,  CX  . 

Jam  vero  ex  proprietate  parabolae  ( 741 , & 
766  ) abfeifiae  SB  , SE  , SX  funt  inter  fe  ut 
quadrata  fuarum  ordinatarum  m B , m E,  CX  : 
ergo  elementa  bm,  em,  TC  complementi  erunt 
inter  fe  ut  quadrata  fuarum  diftantiarum  a verti- 
ce S,  five  ut  quadrata  re£tarum  Sb , Se,  ST.  - 

II.  Alibi  oftendimus  ( 590),  fi  pyramis  infi- 
nitis planis  bafi  parallelis  fecetur  , plana  haec 
elTe  inter  fe  ut  quadrata  fuarum  altitudinum  , 
five  ut  quadrata  fuarum  diftantiarum  a vertice 
pyramidis.  Ergo  elementa  bm , em  , TC  com-  , 
plementi,  quae  funt  inter  fe  ut  quadrata  fua» 
rum  diftantiarum  a vertice  S , funt  quoque  in- 
ter fe  ut  plana  elementaria  pyramidis. 

At  fumma  planorum  elementarium  pyrami- 
dis , * quibus  fimul  fit  ejus  foliditas  , asqualis 
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eft  produflo  bafis  in  tertiam  partem  fuae  alti- 
tudinis, feu  diftantias  bafis  a vertice  ( 604)  ; 
Ergo  Cumma  elementorum  bm>  em  , CT  com- 
plementi SmmCTS  aequalis  eft  produflo  bafis  , 
feu  maximi  elementi  CT  in  tertiam  partem  al- 
titudinis TS,  feu  in  7 diftantiaj  maximi  ele- 
menti a vertice  S,  ubi  eft  primum  , & mini- 
mum elementum  hujus  complementi. 

HI.  Atqui  bafis  CT  complementi  dufla  in 
totam  altitudinem  ST  hujus  complementi  dat 
leflangalum  SXCTS;  & bafis  CT  dufla  in  7 
hujus  altitudinis  ; five  CT  X 7 ST  dat  praci- 
le  7 ejufSem  reflanguli ; ergo  fumma  elemen- 
torumcomplementi , quacfummaeft  ipfumcom- 
plementum  , five  ejus  area,  aequalis  eft  7 re- 
ftanguli  SXCTS  . Si  ergo  ab  hoc  reflangulo 
auferatur  complementum  SmmCTS,  quod  eft 
geometrice  7 reflanguli,  refiduum  eft  femipa- 
rabola  Smm  CXS:  ergo  haec  femiparabola  eft 
accurate  7 reflanguli  SXCTS. 

- Quum  vero  eodem  modo  oftendi  pofiit,  al- 
teram femiparabolam  SXSMMS  aequalem  efte 
7 fimilis  reflanguli  circumfcripti  ; fequitur  , 
hanc,  & aliam  quarnvis  parabolam  efte  7 re- 
flanguli circumfcripti.  Quare  hac  -ratione  ha- 
betur quadratura  paraboli  . 

IV.  Si  a vertice  S parabolae  ducatur  refla 
ad  extremitatem  C fuae  poftremar  ordinatae  \ 
refla  haec  SC  reflangulum  STCXS  bifariam 
fecabit.  Tunc,,  fi  reflangulum  fupponatur  =:  1, 
femiparabola  erit  7 , & triangulum  SCXS 
erit  7 . 

Quire  omnia  ad  eundem  denominatorem  re- 
ducendo, reflangulum,  femiparabola,  triangu- 
lum infcriptum  erunt  inter  fe,  ut  7 , 7 , 7 , 
five  ut  6 , 4 , 3 . 

jam  vero  a femiparabola  ablato  triangulo 
SCXS,  refiduum  eft  valor  fegmenti  parabolici 
SQnmS'  ergo  triangulum  circumfcriptum  , 
(emiparabola , triangulum  infcriptum , & teg- 
men- 
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mentum'  parabolicum  funt  inter  fe,  ut  4, 
■j  , 1 . 

Eaedem  rationes  habebuntur , fi  loco  femi- 
parabolae  integra  parabola  fumatur,  & redtan- 
gulum  iUi  circumfcriptuiw:  tota  enim  funt  in- 
ter fe,  ut  dimidia. 

\ » 

$.  II, 

ELLIPSIS  IN  PLANO.. 


74  gr.  PROBLEMA.  xlLllpfim  in  plano  ie- 

(cribere  ( Fig.  1 1 1 ) , 

SOLUTIO.  Hic  fupponemus , quod  alibi  de- 
monftrabimus  ( 767  ) , fcilicet,  in  ellipfi  qua- 
vis quadrat*  ordinatarum  ejfeinter  /V,  ut  re- 
pi angui  a f narum  abfciffarum  analogarum.  Ex 
praecipua  hac  ellipfis  proprietate  problema  fol- 
vetur  . ' _ ) 

Sint  duae  redtae  inaequales  AX»  *x fe  bifa- 
riam ad  angulos  re£tos  fecarttes.  Punitum  inr 
terfcSionis  Gerit  centrum  ellipfis  defcribendac  * 

I.  A puncto  G intervallo  C A defcribe  cir- 
culum ADXDA:  erit  hic  circulus  ellipfi  cir - 
cumfcriptus  : Sc  diriget  in  ellipfi  defcribenda  , 
cujus  ACX  erit  axis  primus , a C x axis  fe- 
eundus. 

II.  Ad  axem  primum  ACX  eleva  perpendi- 
culares quot  libuerit  ita»  ut  utrinque  ad  cir- 
culi circumfcripci  peripheriam  terminentur  .H* 
BM,  CD,  GM,  HM  erunt  ordinatae  huic  cir- 
culo, in  quibus  invenientur  partes  B m,  C *, 
G m,  H m,  quae  erunt  ordinata  ad  ellipfim  de- 
fcribendam, 

Ordrnat*  quaevis  GM  dividit  axem  primum 
AX  in  partes  duas  AG,  GX  : partes  hae  fune 
sabfciffa  ellipfis  , & circuli  circumfcripti  - 

Z s Prae- 
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SECTIONES  CONIC&  IN  CONO. 

765.  OBSERVATIO.  I Nitio  hujus  tradatus 
oftendimus  fedionum  conicarum  genefim  in  co- 
no ope  plani  variis  modis  conum  fecantis , qua- 
cumque coni  fit  five  redi  five  obi  iqui  magni- 
tudo (738)  . Oftendendum  modo  eft  , curvas 
has  in  cono  iifdem  prsecipuis  proprietatibus  do- 
natas efle  , quas  illis  in  plano  fupposuimus  ; 
adeoque  curvas  in  plano  obfervatas  efife  veras 
fediones  conicas. 

/ 

THEOREMA  I. 

7 66.  In  parabola  quadrati  ordinatarum  funt 
Ut  ab/cijfa  analoga  ( fig.  107). 

DEMONSTRATIO  . Per  pundum  D trafl. 
feat  circulus  baficoni  parallelus.  Per  verticem 
coni  fiat  fedio  triangularis  B A D bafi  coni 
perpendicularis. 

I.  Si  per  pundum  S fiat  fedios  parabolica 
M SM  plano  trianguli  B AD  perpendicularis) 
plana  parabolas  , & circuli  bdb  , & B.  DB  le 
fecabunt  in  pundis  ww,  vel  MM  . a\  plana 
circuli , & parabolae  funt  plano  triangiqi  per- 
pendicularia ; ergo  communis  eorum  fedio 

vel  MNM  erit  plano  trianguli  perpendicularis; 
eft  enim  linea  plani  parabolae  , quod  fupponi- 
tur  plano  trianguli  perpendiculare  . Ergo  quo- 
que nm ,*  vel  NM  erit  tum  diametro  bd  vel 
BD  circuli  , tum  axi  SN  parabolae  perpendi- 
culare. Ergo  lineae  nm , NMfunt  ofdinat?cir- 
culis,  & parabolas  communes. 

II.  Atqui  per  praecipuam  circuli  proprieta- 

tem 


) 
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mnium  ordinatarum  extrema  tranfiens  ordina- 
tis ad  circulum  circumfcriptum  proportionalium 
erit  ellipfis  defcribenda  . Ergo  ita  ellipfim  de- 
fcribendo,  vel  ellipfim  Jiac  theoria  defcriptam 
lupponendo,  ejus  natura  , & proprietates  di- 
gnofci  poterunt. 

Juxta  hanc  theoriam  ellipfis  fuppotii  poteft 
hac  continua  proportione  defcripta  • CD= 
CA  . G * * GM.  G m.  HM.  H m\  atque  ita 
porro  in  infinitum. 

VI.  Per  praecipuam  circuli  proprietatem  qua- 
dratum ordinatae  cujufque  KM  aequale  eft  re- 
dangulo  abfciflarum  KAXKX:  quum  ergo  or- 
dinata K m curvae  defcriptae  fit  ordinatae  K M 
circuli  proportionalis;  fequitur,  quadratum  or- 
dinatae K m fore,  non  aequale,  fed  proportio- 
nale eidem  redangulo  abfciffaium  KA  X KX, 
quae  abfciflae  eaedem  funt  in  circulo,  & in  el- 
lipfi.  Idem  dicas  de  quavis  ordinata  ad  circu- 
lum, & ad  ellipfim.  Ergo  in  curva  defcripta 
quadrata  ordinatarum  funt  inter  fe  ut  redan- 
gula  abfciflarum. 

Atqui  haec  eft  proprietas  ellipfis  diftindiva, 
ut  alibi  oftendemus.  Ergo  curva  defcripta  eft 
ellipfis  ipfa , cujus  genefim  in  Cono  vidimus. 

VII.  Reda  mCma  pundo  quovishujuscur- 
vas  per  centrum  Cduda  ad  pundum  oppofitum 
eft  ellipfeos  diameter  . 

Ordinata  pF  p per  alterutrum  ex  ellipfeos 
focis  tranfiens  eft  ellipfeos  parameter  , 

VIII.  Ellipfis  aeque  defcribi  poteft  dudis  or- 
dinatis ad  axem  fecundum  (fig,  114).  Ad  hoc 
defcribe  circulum  N<*M£N,  cujusaxis  fecun- 
dus datus  NCM  fit  diameter;  & dudo  axe 
primo  dato  ACB  fecundum  bifariam  , & per- 
pendiculariter  lecante  in  C,  quaere  quot  libue- 
rit ordinatas  n,  n,  ita,  ut  quelibet  ordina- 
ta ad  ellipfim  defcribendam  fit  ad  analogam  & 
minorem  ordinatam  circuli  infcripti , ut  axis 
primus  ad  fecundum.  Curva NAMBN  tranfiens 

Z 6 per 
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per  determinatam  omnium  harum  ordinatirura 
extremitatem  erit  ellipfis;  &eafdemcum  prae- 
cedente proprietates  obtinebit. 

COROLL  AR1A. 

750.  COROLLARIUM  l.  Summo:  omnium 

ordinatarum  ad  circulum  eft  ad  fummam  omnium 
ordinatarum  ad  etlipfim  , ut  una  ordinata  ai 
circulum  ad  analogam  ordinatam  ad  ellipfim 
( fig.  1 n >.  ' . 

DEMONSTRATIO.  Evidens  eft,  rationem 
aliquam  dari  inter  ordinatam  C D ad  circulum- 
& analogam  ordinatam  C a ad  ellipfim  - At 
per  conftrudionem  haec  eadem  ratio  datur  in- 
' ter  omnes  ordinatas  analogas  circuli  , & elli- 
pfeos. Ergo  omnes  ordinatae  ad  circulum  fiunt 
antecedentes,  & omnes  ordinatae  ad  ellipfim 
funt  confequentes  totidem  rationum,  geometri- 
carum, in  quibus  fumma  antecedentium  eft  ad 
fummam  confequentium,  ut  unus  antecedens  ad 
unum  confequentem  ( m ) . Q.  E.  D. 

751.  COROLLARIUM  If.  Arta  circuli  et- 
lipfi  circumferipti  efl  ad  artam  ellipf tot-  inj cri- 
pta, ut  hujus  axis  primus  ad.  fecundum  ( fig* 

m ). 

DEMONSTRATIO.  Quum  fumma  omnium, 
ordinatarum,  quae  in  circulo  duci  poffint,  fit 
areae  circuli  aequalis , 8c  fumma  omnium  ordi- 
natarum , quae  in  ellipfi  duci  poflint,  fit  quo- 
que areae  ellipfeos  aequaTis  erit  area  circuli  ad 
aream  ellipfeos,  ut  fumma  omnium  ordinata- 
rum ad  circulum,  ut  fumma  omnium  ordina- 
tarum ad  ellipfim  . 

At  ex  corollario  praecedehte , fumma  ad  mur- 
inam, ut  ordinata  quaevis  CD  ad  circulum,  ad 
Ubi  analogam  C a ad  ellipfim. 

Atqui  CD=  CA  eft  dimidium  axis  primi 
ellipfios;  & C*  = C*  eft  dimidium  axis  fe- 
cundi ellipfeos;  ergo  quum  dimidia  fint  inter 
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fe  ut  tota  (163)»  area  circuli  erit  quoque  ad 
aream  ejlipfeos,  ut  dupla  CD,  vel  CA  ad  du- 
plam C a;  live  ut  axis  primus  ad  fecundum. 

Quare  fi  axis  primus  AX  fit  ad  fecundunr 
ut  6 ad  3,  live  ut  10  adgt,  live  ut  1000 
ad  999;  area  circuli  circumfcripti  etft  ad  aream 
ellipfeos  infcriptae,  ut  6 ad  3 » vel  Hjt  10  ad 
9 , vel  ut  1000  ad  999;  atque  ita  de  ceteris. 
Q.  E.  D. 

752.  COROLLARIUM  HL  Area  ellipfeos: 
tfi  equulis  area  circuli , cujus  diameter  [it  in - 
ter  utrumque  Mitem  ellipfeot  media  proportiona- 
lis . ( fig.  1 1 1 } . 

DEMONSTRATIO.  Circulus  fupra  axem 
primum  ellipfeos  defcriptus  dicatur  C:  ellipfis: 
fit  E:  circulus  fupra  mediam  proportionalem 
defcriptus  fit  M : Axis  primus  ellipfeos  fit  a , 
fecundus  b : media  proportionalis  ( 414-  ) in» 
ter  utrumque  axem  Ct 

I.  Ex  hypothefi  habebitur  proportio  contr- 
aua  — a,  m,  b,  Tn  hac  primus  terminus  elt 

v ad  tertium , ut  quadratum  primi  ad  quadra- 
tum fecundi  ('<34 K Ergo  erit  quoque;*:  b :r 

2, 

A W •> 

At  per  praecedens  corollarium  C:E::*:£; 

Ergo  quoque  ( 168  ),  C:  E;:  az:  m* . 

II.  Alt  areae  circulorum  funt  inter  le  ut  qua- 
drata radiorum,  vel  diametrorum  (.  501  ); er- 
go area  circuli  C fupra  axem  primum.  * con- 
ftrudi  erit  ad  aream  circuli  M fupra  mediam 
proportionalem  m conftrudti;  ut  ax  ad»»-1.  Er- 
go C:  M :i  a1’  m*. 

HI.  Vidimus  C:  E :r  *“* : m* , ergo  Fr=:My, 
eandem  enim  ambo  ad  mx  rationem  dicunt.. 
Ergo  area  E ellipfeos  eft  aequalis  areae  circuli,, 
cujus  diameter  fit  inter  utrumque  axem,  elli- 
pfeos, media  proportionalis.  Q.  E.  D.. 

7 53.  PROBLEMA.  Ellipfeos , cutur uterque 
sexis-  notus  fit  , aream  proxime,  invenire  ( fig»- 
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SOLUTIO  . Quaere  inter  utrumque  axem 
mediam  proportionalem  (414):  haec  erit  axis? 
feu  diameter  circuli  ellipfi  aequalis,  ex  corol- 
lario praecedente.  Sumpto  ergo  produfto  peri- 
pheriae  hujus  circuli  in -dimidium  radium,  ha, 
bebitur  proxime  ejus  area  (481):  ergo&  area 
ellipfeos  quaefita,  quae  hujus  circuli  areae  aequa- 
lis eft  ( 75* ).  . ...  , 

Si  quadratura  circuli  geometrice  haberi  pof- 
fet,  & ellipfeos  quadratura  eadem  prscifione 
haberetur  j at  quum  illa  non  nifi  proxime  ha- 
beri poflit  , nec  ifta  , nifi  proxime  , haberi 

poteft . * 

754.  PROBLEMA  II.  Sph&roidis  ellipfoid 4- 
lis,  cujus  uterque  axis  notus  fit  , foliditatem 
invenire  ( fig.  111  ).  , 

SOLUTIO.  Sit  ellipfis  , illique  circulus 
circumfcriptus  . Axis  primus  ellipfis  , & 

circuli  diameter  fit  a : axis  fecundus  b : ordi- 
natae ad  circulum  fint  x : ordinatae  ad  ellipfim 
fint  y.  Ex  conftruftione  ( 749  ) habemus  x : 
f-i  a:  b,  & x2:  V2  " b2  ( »25  ).  _ 

1.  Si  femicirculus  ADXCA,  & fcmiellipfis 
A*XCA  fimul  revolventur  circa  communem 
axem  ACX  \ ordinatae  BM,  KM , GM,  HM 
ad  circulum  fpharam  defcnbent  , & analogae 
ordinatae  ad  ellipfim  fpharoidem  ellipftidaLcm 
deferibent . Soliditas  fphaerae  erit  fumma  pla- 
norum circularium  ab  ordinatis  ad  circulum 
deferiptorum  : foliditas  fphaeroidis  ellipfoidalis 
erit  par  fumma  planorum  circularium  ab  ordi- 
natis ad  ellipfim  deferiptorum.  Plana  hape  cir- 
cularia inter  fe  funt  ut  fuorum  radiorum  qua- 
drata ( 300  ) , qui  radii  hinc  funt  ordinatae 
ad  circulum,  illinc  ordinatae  ad  ellipfim.  Er- 
go erit  foliditas  S fphaerae  ad  foliditatem  E fphae- 
roidis ellipfoidalis,  ut  x 2 ad  y1;  five-,  S:  E:: 
x*  • y*  • 

Quare  inventa  foliditate  S fphaerae  ( 608 ); 
erunt  in  poftrema  hac  analogia  tres  termini 

no- 
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noti  , ex  quibus  innotefcet  quartus  ignotus 
E,  .nempe  foliditas  fphaerae . 

II.  Vel  concipe  cylindros  duos  defcriptos 
revolutione  linearum  ST,  OP  circa  axem  AX. 
Cylindri  hi  circumfcripti  alter  fphaerae,  alter 
fphaeroidi  eandem  habebunt  altitudinem  AX; 
ergo  erunt  inter  fe  foliditate  ut  eorum  bafes  , 
quae  funt  circuli  defcripti  alter  ab  axe  primo, 
alter  ab  axe  fecundo:  ergo  erunt  foliditate  in- 
ter fe  ut  quadratum  axis  primi  ad  quadratum 
fecundi.  Didis  cylindris  C , & t , erit;  C: 
c ::  a2:  b2 . 

Quum  vero  jam  fit  x2 : y2 ::  a2\  b*  \ Sc  S: 
E::  a2:  b2 , erit  quoque  s:  E::  C:  c.  Hoc 
eft , foliditas  fphaerae  eft  ad  foliditatem  fphae- 
roidis,  ut  foliditas  cylindri  fphaeraE  circumfcri- 
pti ad  foliditatem  cylindri  fphaeroidi  circum- 
fcripti. Atqwi  fphaera  eft  -f  cylindri  circum- 
fcripti (624  ; ergo  folidum  ellipfoidale  erit 
quoque  -y  cylindri  circumfcripti  , five  cylin- 
dri, cujus  altitudo  fit  axis  primus,  diameter 
axis  fecundus. 

IV.  fJota;  eandem  folutlonem  valere , fi  or- 
dinata ncn  ad  axem  primum  , ftd  ad  fecundum 
dufta  f ui fient  { fig.  114  ). 

Sit  elliphs  ANJBMAj  & circulus 
axi  fecundo  ellipfeos  infcriptus.  Ordinatae  n, 
rs  elfent  proportionales  analogis  ordinatis  cir- 
culi , cujus' diameter  edet  ACB,  per  conftru- 
dionem  749  ) : erunt  ergo  quoque  proportio- 
nales analogis  ordinatis  circuli  , cujus  di-ame- 
ter  fit  aQb  ; in  circulis  enim  inaequalibus  , 
radii,  chordae , arcus  , partes  omnes  fi  miles  funt 
proportionales  (475,  & 648  ).  Ergo  fi  femiel- 
Jipfis  NAMCN,  Sc  femicirculus  N a MCN  con- 
vertantur fimul  circa  communem  axem  NCM, 
alter  (olidum  ellipfoidale  , alter  fpbaeram  de- 
fcribent  , quorum  foliditates  erunt  refpedive 
aequalis  fumma  planorum  Circularium  inaequa- 
lium in  revolutione  defcriptorum  hinc  ab  cr» 
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clinatis  ad  ellipfim,  illinc  ab  ordinatis  ad  cir- 
culum . 

Eodem  igitur  ratiocinio  , iifque  analogiis  , 
quibus  fupra  invenietur  foliditas  E fphaeroidis 
ellipfoidalis  ANBMA  ad  foliditatem  S fphaerae 
infcriptac  *N  h Ma  efle,  ut  quadratum  a1  axis 
primi  ad  quadratum  hz  fecundi  j live  ut  cylin- 
drus STVX  axi  primo  circumfcriprus  ad  cylin- 
drum OPK.L  axi  fecundo  circumfcriptum» 

SOLIDTTAS  r ET  SUPERFICIES-  GLOBI 
TERRESTRIS. 

757r  OBSERVA  TiO . Hoc  problemate  /»- 

venitur  proxime  ratio  fph&roidis  terreftris  a£ 
veram  fpharam , hoc  pacto  ( Fig . 114  ), 

I.  Notuta  eft,  tellurem'  non  efle  verum  glo- 
bum, fedfpeciem  quamdam  fphaeroidls ANBMA 
ad  polos  N,  M deprefli , ad  aequatorem  ACB- 
elevati,  Sf  concipiatur  planum , quod  per  tel- 
luris centrum-,  & polos  tranfiens  ab  aullro  in1 
boream  tellurem  bifecet,  fe&ionem  AMBNA. 
in  illa  eflicict  , quae  fit  minus  vera  elliplis  , 
parum  tamen  ab-  illa  differet  , cujus  axis  pri- 
mus erit  AB,  fecundus  NM  . Si  vero  fedio 
haec  circa  axem  fecundum  N M convertatur  , 
defcribet,  neglectis  montibus  , fpharoidem  elli- 
tfoiiinltm qui  erit  globus  nofter  terraqueus  ad 
aequatorem  elevatus,  ad  polos  depreflus.- 
Politis  notis  hujus  fphgroidis  axibus  ( Phy 
1375  ) , per  praecedens  problema  invenietur 
ejus  foliditas  ferme,  ut  illam  alibi  ftatuimus* 
H.  Sph&roidts  fuperficies  georadfcrice  inveniri 
nequit  line  calculi  differentialis  , & integralis- 
auxilio  , aut  alicujus  methodi  ferme  aeque  ar- 
duae-, & implicatae:  quae'  omnia  parun*  in  re 
praefenti  profunt,  quum  geometrica  praecilionc 
neuter  axis  haberi  poffit  , nec  quovis  calculo 
poflimus,  nifi  proxiih*y  ad  veritatem-  accedere  5 
quod  fine  tanto  apparatu  facere  pergimus. 

Si 

\ • l 
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Si  tellus  vere  fpbaera  eflet  M£N  , cu- 
jus diameter  eflet  axis  fecundus  NMs«4, 

-ejus  fuperficies  eflet  aequalis  fuperficiei  conve- 
xae cylindri  circumfcripti  OPQR . Si  fphaer» 
hujus  terreflris  diameter  eflet  axis  primus  ACB; 
ejus  fuperficies  aequalis  eflet  fuperficiei  conve- 
xae cylindri  circumfcripti  STVX  ( 573)  . 

Superficies  ellipfeos  ANBm  A squalis  eft  fu- 
perficiei circuli  »NvM«)  cujus  diameter  vCv 
eft  media  proportionalis  inter  axes  ellipfeos 
( 751  ).  Pofita  itaque  ( ut  in  fphaeroide  pa- 
rum adeo  depreflo , ut  tellus  eft  » fine  magni 
erroris  metu  fupponi  poteft),  pofita,  inquam, 
terreflris  fphaeroidis  fuperficie  aequali  fuperficiei 
fphfrae  , cujus  diameter  fit  vCv;  erit  haec 
fuperficies  aequalis  fuperficiei  convexae  Cylindri 
GHKL  circumfcripti  circulo,  cujus  diameter 
vCv  fit  inter  utrumque  axem  media  propor- 
tionalis. 

Superficies  haec  cylindri  GHKL  non  erit  ri- 
gore geometrico  fphaeroidis  terreflris  fuperficies; 
proxime  tamen  ita  accedet,  ut  propius  acce- 
dere dcfperes.  Eam  invenies  ferme  ut  a nobis 
ftatuta  fuit  in  fecundo  Phyfic?  volumine 
496  )» 

ELLIPSIS  ADHUC  IN  PLANO, 

75 6.  Ellipfim  in  ptino  ilio  modo  deferiber t 
( Fig.  105  ). 

SOLUTIO.  Plano  infige  cylindrum  perpen- 
dicularem in  C , cui  duo  extrema  adnedtes  fu- 
niculi, qui  circa  cylindrum  converti  poflit. 

I.  Si  ftylus  plano  perpendicularis , & funicu- 
lo infertus,  quem femper aequaliter  tendit,  cir- 
ca cylindrum  C convertatur  , in  plano  circu- 
lum ADXDA  deferibet. 

II.  At  fi  in  plano  duo  cylindri  defigantur  , 
alter  in  F,  alter  in  ft  quibus  ejufdem  fimicu- 
li  extrema  adnettas;  idem  ftylus  fempef'plano 

per-  i* 
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perpendicularis,  & funiculo  infertus  aliam  cur- 
vam A * X x A defcribet,  cujus  duo  axes  AX, 
ax  inaequales  erunt.  Curva  htc  erit  elli^ps  , 
ut  oftendemus. 

Poteft  itaque  ellipfis  confiderari  tamquam  cir- 
culus cujus  centrum  C utrinque  aeque  recedit 
in  F,  & / ; cujus  diameter  AX  produdla  eft, 
dum  altera  illi  perpendicularis  ax  breviata  eft . 

757.  DEFINITIO  I.  Punfla  F,/axis  pri- 
mi luat  foci  ellipfeos ; & uterque  focus  didat 
ab  extremis  axis  fecundi***  fcmiaxem  primum 
CA , vel  CX . Foci  aeque  didant  ab  ellipfeos 
centro  C;  & diftantia  focorum  FC  eft  excen - 
* r icit  as  ellipfeos  . 

Hujufmodi  ed  curva  magis,  minufve  excen- 
trica  ; quam  in  fpatiis  caeledibus  defcribunt 
corpora  omnia  opaca  circa  commune  eorum 
centrum  motus,  quod  eft  fol  pro  cometis, & 
planetis  primariis,  & planeta  primarius  profe- 
cundariis  ( Phy . 1198).  Centrum  motus  mobi- 
le aut  immobile,  nunquam  eft  in  ellipfis  cen- 
tro, fed  in  alterutro  focoF  in  axe  primo  ma- 
gis , minufve  elongatae  ellipfis  A **  X * A . • 

758.  DEFINITIO  II.  Ellipfis  parametrum 
habet,  ut  parabola.  Ellipfeos  parameter  eft  ter- 
tia proportionalis  axi  primo,  & fecundo  (413)  . 
Quare  ad  ellipfeos,  cujus  noti  fint  axes  , pa- 
rametrum habendam  fiat  analogia,  axis  primus 
A ad  fecundum  a , ut  hic  **  ad  parametrum 
p.  Hoc  eft  A:  *»::**:  />.  Ergo  A pz=a*. 

In  quovis  feflionum  conicarum  traflatu  often- 
ditur,  parametrum  ellipfeos  aequalem  ede  du- 
plici ordinatae  pFp,  feu  pfp  per  alterutrum 
focum  tranfeunti,  & axi  primo  A X perpendi- 
culari . 

Ut  clarior  fiat  ellipfeos  theoria  ejus  aliam 
genefim  a precedente  problemate  defcendentem 
trademus  (Fig.  106  ). 

759.  APPLICATIO  . Data  in  plano  refla 
quavis  AX , in  qua  ad  libitum  fumpt.a  fuerint 

pun- 
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punda  duo  F , / ab  extremis  A , X aeque  di- 
ftantia,  extra  hanc  lineam  cape  infinita  punda 
fucceffiva  AB*DXE*GA  ita  , ut  fumma 
diftantiarum  cujuslibet  ex  his  pundis  a duobus 
pundis  F,/conftans  fit,  & femper  datae  AX 
aequalis.  Curva  per  h&c  omnia,  puncta  tranjiens 
erit  ellipfii  ( Fig.  106  ). 

Vel  data  reda  AX  indefinita  , in  utroque 
pundo  dato  F,/fty!um  defige  ; Sc  extrema 
funiculi  magis,  minufve  longi  ftylis  his  alliga. 
Dein  altero  ftylo  , quem  plano  perpendicula- 
rem, & funiculo  infertum  tenebis  ita,  ut  fu- 
niculum femper  aeque  diftendat,  curvam  circa 
ftylos  defixos  defcribe.  Curva  k&c  quoque  erit 
ellipfis.  Reda  AXerit  axis  primus,  ax  fecun- 
dus; pundum  C centrum;  punda  F , / a cen- 
tro aeque  diftantia  , Sc  ab  axis  primi  extremis, 
erunt  foci, 

I.  Per  confirudionem , linea  quaevis  FB f, 
feu  F E/,  a foco  ad  peripheriam  , & ab  hac 
ad  alterum  focum  duda  axi  primo  AX  aequa- 
lis eft:  duae  enim  partes  redae  F B/iunt  toti 
funiculo  aequales,  ut  & linea  FX/— AX, 

II.  Per  confirudionem  quoque  hujus eilipleos 
curvatura  utrinque  ad  aequalem  ab  utraque  axis 
primi  extremitate  diftantiam  aequalis  eft.  Qua- 
re curvatura  aequalis  eft  in  D & E,  in  A & 
X,  in  G & B,  in  a Sc  x. 

At  flexus  hic  utrinque  minuitur  ab  alteru- 
tra axis  primi  extremitate  ad  ambas  axis  fecun- 
di extremitates.  Quare  ellipfis  maxime  depref- 
fa  eft  in  a , Sc  x , minime  deprefla  , fcu  ma- 
xime curvata  eft  in  A,  & X. 

III.  Per  confirudionem  tandem  punda  a,8c 
x a focis  aeque  diftant : redae  Fa,fa  fimul 
fumptae  axi  primo  A B lunt^quales:  focus  uter- 
que a centro,  Sc  ab  axis  primi  extremis,  tum 
ab  extremis  fecundi  aeque  didat . 

760.  NOTA.  Si  planetae,  aut  cometae  cen- 
trum fupponatur  hanc  curvam  defcribere  cir- 
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ca  -folem  in  foco  alterutro  F immobilem  ( fig, 

106  ) . 

I.  Reda  quaevis  FA , FD  , FE,  FX  a cen- 
tro folis  ad  centrum  planetae , aut  comet?' 
duda  dicitur  radius  veEicr  planete  > feu  co- 
metae . 

II.  Planeta,  feu  cometa  erit  in  fusi  medi a 
di  fiant  i. i in  ay  Sc  x:  in  maxima  diftantia  , 
five  in  afhelio  in  X:  in  minima  difiantia  , fir 
ve  in  perihclio  in  A i reda  FC  eft  ejus  excen - 
tricitas. 


CIRCULI  OSCULATORES. 

761  OBSERVATIO.  Quum  ellipfis  fit  cur- 
va infinitorum  Uterum  inaequalis  curvaturae  , 
poterunt  tria  punda  contigua  arcus  elliptici 
efle  communia  tribus  punais  contiguis  peri» 
pheriae  majoris,  minorifve  circuli  (fig.  106^. 

1 Pofito  enim  pundo  medio  arcus  elliptici  BAG 
fuperpofito  pundo  medio  arcus  circularis  bAg 
concipimus  arcum  circularem  diftendi,  aut  con- 
trahi pofie  in  infinitum,  donec  duo  punda con- 
tigua arcus  circularis  cadant  induo  punda  con- 
tigua arcus  elliptici. 

762.  DEFINITIO.  Circulus,  cujus  tria  pun- 
da contigua  cadant  in  tria  punda  con rigua  el- 
lipfeos,  dicitur  circulus  oj 'culator . Circulus  hic 
evidenter  dari  poteft  ex  praecedente  obferva- 
tione.  Hic  ejus  naturae,  & ufus  notionem  tra- 
demus {fig.  106 ) . 

- *I.  Patet  , circulum  ofisulatorem  eo  majorem 
fieri  , quo  arcus  infinite  parvus  , quem  tangit 
in  concava  eliipfeos  parte,  depreftior  eft  ; eum-  - 
que  eo  minorem  fieri  , quo  arcus  ellipticus 
quem  tangit,  magis  curvatus  eftv 

Quamobrem  tot  funt  circuli  ellipfeos  ofcula- 
tores,  quot  in  toto  arcu  AB*,  qui  e;us  quar- 
ta pars  eft  , punda  funt  ..  Cifculus  ofculator 
pundi  A , vel  X minimus  eft ; pundi  a , vel 
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x,  maximus.  Radius  circuli ofcu latoris  creffcit 
a pundo  A ad  a ; minuitur  deinde  a pundo* 
ad  X . Pari  modo  radius  circuli  ofculatoris 
crefcit  ab  X ad  x;  minuitur  ab  x ad  A . 

II.  Radius  circuli  ofculatoris  in  A , & X 
cadit  in  axem  primum  AX  ; nunquam  tamen 
ufque  ad  centrumC  ellipfeos  pertingit  ; flexus 
enim  ellipfeos  major  eft  flexu  circuli  , cujus 
radius  eflet  dimidius  axis  primus  CA  . Debet 
ergo  arcus  circuli  magis  contrahi,  & ejus  ra- 
dius AF  breviari  citra  centrum  G . 

Radius  circuli  ofculatoris  in  a , x cadit 
in  axem  fecundum  ; fed  pertingit  iri  » magis 
minufvc  ultra  ellipfeos  centrum  C ; flexus  e- 
nim  ellipfeos  minor  cft  in  a,  & x , quam  fic 
flexus  circuli , cujus  radius  eflet  dimidius  axis 
fecundus  . Debet  ergo  arcu9  circuli  magis  di- 
ftendi , & ejus  radius  ultra  centrum  Cprotrahi. 

In  pundis  intermediis  radius  circuli  ofeula- 
toris  fit  alternatim  major  , & minor  pro  mi- 
nori, aut  majori  arcus  curvatura  . Tunc  vero 
radius  nec  in  axes  cadit,  nec  ad  elipfeos  cen- 
trum dirigitur  . 

III.  Aflronomi  circulum  o/cu/atorem  excogi- 
tarunt , ut  arcus  curvas  a circulo  diverlae  ad 
arcus  circuli  referrent;  five  ut  arcum  quemvis 
infinite  parvum  curvae  a circulo  diveifae  fume- 
re  po (lient  pro  arcu  circuli , cujus  curvatura  ea. 
dem  eflet,  quae  hujus  minimi  arcus,  cum  quo 
aequalis  circuli  arcus  confunditur  . Arcus  hic 
infinite  parvus-curvae  a circulo  diverfas  , puta 
ellipfeos,  evidenter  eafdem  habebit  proprieta- 
tes, 6c  eadem  dabit  confedaria , quae  daret,  ii 
ad  circulum  (pedaret  , cum  quo  comparatur  . 
Circulus  ofculator  in  parabola  , & hyperbola 
aeque  ac  in  eliipfi  haberi  potefl , 
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763.  Tangentem  ad  ellipfim  t cujus  primus  a- 
xts , & radius  veiior  notus  fit , invenire  ( fig. 

i°8).  . 

SOLUTIO  I.  Dato  in  ellipfi  S*X*S  pundo 
quovis  M,  produc  radium  vedorem  /M  ita  , ut 
MV  = MF;  Sc  a pundo  F ad  V duc  redam. 

II.  Redam  FV  bifeca  in  m perpendiculari 
PMN:  erit  haec  tangens  ellipfeos  in  punEio  M. 

DEMONSTRATIO  I.  In  triangulo  redili- 
neo  MFVM  latera  M.V  , MF  funt  aequalia 
per  conftrudionem . Si  ergo  a pundbM  radio 
MV,  vel  MF  deferibatur  circulus  VPF  ; pun- 
dum  M erit  fimul  pundum  ellipfeos  , vertex 
trianguli  MFVM,  & centrum  circuli  VPF. 

III.  Si  chorda  V;»F  bife&a  eft.  a perpendi- 
culari  NP  , haec  indefinite  produda  tranfibit 
per  centrum  circuli  inM  (407),  quod  eft  pun- 
dum ellipfeos. 

IV.  Perpendicularis  PMN  indefinite  produ- 
da ellipfim  non  fecabit:  tranfibit  enim  per  o- 
mnia  punda  aeque  diflita  ab  F,  & V (3*°)  • 
Atqui  punda  ellipfeos  infra  , aut  fupra  pun- 
dum M femper  magis , magifque  ab  V , & F 
recedunt;  ergo  punda  omnia  ellipleos  infra  , 
aut  fupra  M propinquiora  erunt  ipfi  F , quam 
ipfi  V ; & erunt  infra  , & extra  tangentem 
PMN  per  punda  omnia  aeque  diflita  ab  F , & 
V tranfeuntem  . Patet,  quodvis  pundum  a-  eJ- 
Jipfeos  infra,  aut  fupra  M propinquius  efle  ipli 
F,  quam  ipfi  V.  Ergo  reda  PMN  ellipfim  non 
tangit  nifi  in  pundoM,  & ad  pundum  hoc  M 

tangens  eft . > , . 

Pari  ratione  reda  ST,  quae  arcum  FSK  bi- 
fariam fecat,  tangens  eft  ad  pundum  a. 

V.  Si  pro  radio  vedore  fumatur  radius  FM, 
hic  producendus  erit,  donec  Mx=M/  . Dein 

deicribatur  arcus  xN f.  Reda  NM,  quae  » & 

hunc 
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hunc  arcum,  & ejus  chordam  bifariam  fecat , 
erit  tangens  ad  pundum  M ; quod  demouftra- 
bitur  , ut  demonftravimus,  redam  PM  efle  tan- 
gentem ad  idem  pundum.  Q.  E.  D. 

SPECULA  ELUPTICA. 

764.  NOTA’.  Angulus  VMF  a reda  , feu 
tangente  NMP  bifariam  fecatur  (407'  . Ergo 
PMV  = PMF  . Atqui  PM V ==  NM/  ( 343 ) ; 
ergo  PMF  — NM/.  Quare  10S  ) , 

I.  Si  radius  lucis  a foco  quovis  F dirigatur 
ad  pundum  quodvis  M intimae  peripherias  el- 
lipleos  , refledetur  ad  alium  focum  / faciens 
angulum  reflexionis  NM/  angulo  incidentis 
FMP  aequalem.  Pundum  enim  M ellipfeos,  in 
quo  radius  ifte  refleditur  , eft  planum  infinite 
parvum,  quod  tangentis  PMN.pars  eft. 

II.  Angulus  quoque  vM/  a tangente  NM  bi- 
fariam fecatur.-  quare  angulus  /MN  aequalis  eft 
angulo  vMN  ; & hic  angulo  ad  verticem  oppo- 
fito  FMP.  Ergo  radius  lucis  /M  a pundo  f e- 
miftus  refledetur  io  F faciens  angulum  refle.- 
xionis  PMF  angulo  incidentis  NM/  squalem. 

Pari  modo  angulus  FaK  a tangente  ST  bi- 
fariam fecatur  ; & radius  lucis  /*  refledetur 
in  F faciens  angulum  reflexionis  S*F  angulo 
incidentis  T af  squalem. 

III.  Si  curva  elliptica  SMX  circa  axem  SX 
converteretur,  defcriberet/o/«V*H»  elliptico-con- 
cavum  aptum  ad  idem  pundum  F radios  omnes 
refledere  lampadis  accenfs  in  pundo  f collo- 
catsj  & reciproce.  Segmentum  arSr  hujus  fo- 
lidi  e flet  fpeculum  concavum  ellipticum. 
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tem  habetur  analogia:  nb  X ni  • 

NB  X ND. 

Et  propter  parallelas  AB  , SN  , quae  dant 

»i=:NB  habebimus»/»  ;NM  ::»£:ND: 
(220). 

III.  Sed  ob  triangula  fimilia  Sni , SND,  ha- 
betur analogia  ni  : ND  ::  S»:SN. 

Ergo  huic  precedentero  analogiam  comparan- 
do , nm*  : NM2  S»  : SN  ( 168  ) . Atqui  hoc  fi. 
gnificat,  quadrata  ordinatarum  nm  , NM  efle 
inter  fe  , ut  abfciflas  analogas  »S,  NS  . Ergo 
curva  MSM  elt  parabola  defcriptis  in  plano  ii- 
milis;  eafdern  quippe  habet  proprietates , quum 
eadem  fuarum  ordjnataruro  , & abfciflarum 
ratio  fit  (741).  Q.  E.  D. 

T ir  E o R E M A II. 


767.7»  e/llfijt  quadrata  ordinatarum  furttut 
reffangula  fub  analogis  abfcijjis  ffii.  ni).‘ 

DEMONSTRATIO  I.  Per  fedtionem ellipti- 
cam RER  tranfeant  duo  plana  bafi  coni  pa- 
rallela : erunt  haec  duo  circuli  vxv  , VXV  , 
quae  planum  fedionis  ellipticae  fecabunt;  & , 
ut  in  praecedente  theoremate,  nm,  NM  erunt 
ordinatae  circulis,  & ellipfi  communes.  Tran- 
loat  quoque  planum  per  pun&um  A , & per 
axem  ENR  fe&ionis  ellipticae:  habebimus.trian- 
gulum  dAD  , cujus  latera  tranfibunt  per  ex- 
trema axis  primi  ellip/eos. 

II.  Per  praecipuam  circuli  proprietatem  (4.10) 
erit  nm  : NM  ::wX»v:NXXNV 

tr^Ja  fimilia  Env  , ENV  , : 

pY, " EV  EN  * £v  per  alia  triai,Sula  fimilia 

noi!-‘RU^ss  ,nvjc®m  his  duabus  poftremispro- 
Lna  t bUV  proc,urta  eru"t  adhuc  proportio- 
ENXRN.  1 ’*X«*:NVXNX::E»x:»R: 

Aa 


S . 


Re*  _ . 
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Resumpta  igitur  prima  proportione  habebi- 

mus ; nm  : NM  ::  En  X »R  .■  EN  X RN  . 

Atqui  in  poftremi  hac  proportione  termini 
fecundae  rationis  funt  rettangula  fub  abfciffis 
analogis  ; ergo  in  hac  curva  quadrata  ordina- 
tarum funt  utre&angula  fub  abfciffis  analogis. 

IV.  Si  juxta  theoriam  alibi  traditam  ( 749  ) 
ellipfis  in  plano  defcribatur  , & oblique  fece- 
tur  duobus  circulis,  quorum  peripherix  fingu- 
Ix  incurrant  in  punffa  curvae  ellipticae  aeque 
diftantia  a vertice  E,  vel  R i eodem  modo  0- 
ftendetur  , in  hac  ellipft  quadrata  ordinatarum 
effie  inter  fe  ut  redtangula  fub  analogis  abfcif- 
fis . Quare  curva  RER  cft  ellipfis  aeque  , ac 
curva  in  plano  deferipta;  eandem  enim  natu- 
ram habet,  eafdemque  proprietates,  quum  ea- 
dem inter  ordinatas,  2c  abfciflas  ratio  interce- 
dat. De  curva  itaque  RER  ea  omnia  quas  de 
ellipfi  in  plano  deferipta  di&a  funt  , dici  pof- 
funt.  Q.  Ei  D. 

THEOREMA  III. 

•> 

368.  In  quivis  hyperbola  quadrata  ordinata- 
rum funt  ut  rettapgula  fub  abfciffis  analogis 

' (fig-  1*5)  • , , 

DEMONSTRATIO  . Sit  hyperbola  IHP  , 
cu  jus  ordinata  fit  PK , & cujus  abfciflas  analo- 
gae fint  HK,  OK  i 73 SV. ) . Deroonftiandum 

eft,PK,:M*::HKXOK;HifrXOt. 

I.  Ob  circulos  parallelos  BDB  , bdb , erit  ex 

praecipua  circuli  proprietate  , JP  R n=KDXKB; 

& pk*z=iltd  X kb  . Ergo  PK*. •/>**:: KDXKB; /i 

X kb 

II.  Ob  triangula  fimiiia  BKO,  bk O,  eflKF; 

kb  :•  KO  : kO  . . 

Duflis  ergo  invicem  duabus  poltremis  pro- 
portionibus habebimus  ; KD  X KB  ? kd  X fr£::HK 
X OK  : Hk  X O*  - 

III. 


' f 
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. T1I.  Habuimus  primum  PK  : p4k  .:HKXOK: 
HkXOk.  Ergo  quum  in  poftremis  his  propor- 
tionibus fecunda  ratio  eadem  fit  , duas  primae 
rationes  aequales  funt , & altera  alteri  fubftitui 

poteft ; ergo,  PK  .•  k p2 HK  X OK:H^’  X Oh. 
Atqui  poftrema  haec  proportio  dicit  ; quadrata 
ordinatarum  efle  ut  reflangula  fub  abfeiflis  a- 
nalcgis,  ut  annunciat  problema;  ergo  ita  eft. 

Q.  E.  t). 

769.  HYPOTHESIS.  Sit  conus  reSlus  BA& 
indefinitus  (ft.us)  • 

I.  Conus  hic  per  verticem  fecetur  plano  baii 
perpendiculari:  fe&io  erit  triangulum  MAN. 

Secetur  quoque  ad  latus  inH  plano  bafi  per- 
pendiculari , & plano  trianguli  parallelo  : fe~ 
<ftio  erit  hyperbola  IHP. 

II.  Si  fe&io  triangularis,  & hyperbohea  lup- 
ponantur  eidem  plano  impofit?,  ita  ut  a lateri-^ 
bus  trianguli  comprehendantur  rami  curvae  hy- 
perbolicae  , quin  i!lo$,  tang ant , > latera  haec  trian- 
guli erunt  afymptoti  hyperbola . Hic  tantum  hy- 
perbolae ramos  , & afymptotos  in  cono  confi- 
Jderabimus . 

theorema  iv. 

770.  In  hyperbola  rami,  ad  afymptotos , quan- 

tumvis producantur  , femper  magis  accedunt 
at  nunquam  illos  tangunt  ( Fig.  125)  • , 

DEMONSTRATIO  I.  Suppofitis.  hic  duabus 
fe&ionibus , de  quibus  in  hypothefi  praeceden- 
te; patet,  latera  trianguli  MAN  infiftere  dia- 
metro MN  circuli;  qui  eft  bafis  coni  ; & ra- 
' mos  hyperbolae  parallelae  IHP  infiftere  chordae 
PI  ejuldem  circuli  diametro  parallelae . 

Jam  vero  quo  magis  conus  producetur  , eo 
magis  augebitur  circulus  bafeos  ; & quo  major 
..hic  fiet,  eo  magis  chorda,  quas  quantitate, tan- 
tum determinata  , puta  unius  pedis  , a circuli 
A a z cen- 
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centro  didat,  accedet  ad  aequalitatem  cumdia- 
metro  hujus  circuli,  Ergo  rami  hyperbolae  in- 
fiftentes  chordae  diametro  parallelae  magis',  ma- 
gifqtie  in  infinitum  accedent  ad  latera  triangu- 
li  diametro  infiftentis. 

II,  Verum  quantumvis  produdus  conus  fup- 
ponatur , quantumvis  magnus  fupponatur  bafis 
circulus  ; aperte  patet  , chordam  lemper  dia- 
metro minorem  fore  ••  ergo  rami  hyperbolae  nun- 
quam divaricatione  trianguli  latera  tequabunt, 

III.  At  fi  modo  concipiantur  rami  hyperbo- 
lae efle  in  eodem  plano  cum  triangulo  , hujus 
latera  erunt  hyperbolae  afymptoti.  Ergo  in  hy- 
perbola  rami  in  infinitum  ad  alymptotos  acce- 
dunt, quin  eas,  quantumvis  producantur,  un- 
quam attingant,  Q.  E.  D. 

THEOREMA  V. 

171.  Planum  conum  fecans  figuras  in  illo 
facere  nequit  a triangulo,  circulo , ellipfi,,  pa- 
rabola, & hyptrbola  diverfas  {fig.  107, 

DEMONSTRATIO.  Planum  conum  fecat 
vel  per  verticem  , vel  per  aliquod  fuperficiei 
pundum. 

I.  Si  per  verticem  ; patet  , fedionem  fore 
triangulum  bafi  vel  perpendiculare  , vel  obli- 
quum . 

II.  Si  per  pundum  aliquod  luperficiei  ; fieri 
poteft  , ut  planum  fecans  infinite  produdum  a 
cono  exeat  infinite  produdo  , aut  intra  conuin 
perfeveret  cujus  bafis  eo  magis  crefcit,  quo  ma- 
gis in  infinitum  a vertice  recedit. 

In  prima  hypothefi  , planum  fecans  e cono 
exiens  , vel  erit  bafi  parallelum  ; & tunc  fe- 
dio  erit  circulus  ; vel  ad  bafim  inclinatum  . 
& tunc  fedio  erit  ellipfis. 

jn  altera  hypothefi  , planum  fecans  , & in- 
tra conum  permanens  indefinite  produdum,  e- 
rit  vel  coni  lateri  parallelum  ; & tunc  fedio 

erit 
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erit  parabola ; vel  coni  lateri  non  parallelum, 
& tunc  fedio  erit  hyperbola  C 73S  ) . Ergo  ne- 
quit planum  in  cono  fe&iones  facere  , praeter 
memoratas,  quae  quinque  fedtiones  conicae  nuni 
cupancur.  Q.  E.  D. 

772.  COROLLARIUM  . In  /eflionibus  co- 
nicis ellipfis  tantum  , & circulus  funt  curva 
regulares  in  fe  redeuntes  . Triangulum  enim  , 
parabola , & hyperbola  in  infinitum  divarican- 
tur in  funerficie  femper  crefcente  coni  indefi- 
nite prcdu&i, 

773.  CONCLUSIO.  Haec  praecipua,  & uti- 
liora funt  e conicis  fedionibus  excerpta.  Haec 
addita  ceteris,  quae  hoc  opere  traduntur,  fatis 
fuperque  funt  ad  fcientiarum , & artium  aman- 
tem in  magis  abdita  naturae  penetralia  ducen- 
dum , tum  ad  ea  addifeenda  , quae  in  phyfico- 
mathematicis  difciplinis  utiliora?,  & illuftriora 
'funt,  & magis  apta  ad  humanam  mentem. no- 
vis, plaedarifque  cognitionibus  imbuendam, 
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TABULJE  SINUUM 

MONITUM. 

IN  trigonometria  re&ilinea  oftendimus  qua  ra- 
tione omniumquorumcumque  angulorum,  & 
arcuum  finus  inveniri  poffint  ,(697)  > & qui- 
nam finuum  fit  ufus,  quorum  perfeftac  tabulae 
laboriofiffimis  fupputationibus  , & accuratifiimis 
conftru&ae  fuerunt  ( 7°*)  • Tabula  finuum  , 
quas  adjicimus,  ab  ampliflimis  Ulacii,  & Oza- 
nanii  defumptae  funt,  quarum  accuratio  geome- 
tris omnibus  nota  eft. 

Quum  fere  perpetuo  tabulis  finuum  in  geo- 
metria , & phyfica  indigeamus  ; gratum  nos 
fatfturos  arbitrati  fumus , fi  in  uno  eodemque 
opere  id  exhiberemus  , quod  in  harum  difci- 
plinarum  ftudio  omnino  neceflarium  eft  C708)» 

observatio  i.  - 

I.  In  his  tabulis  invenies  finus  omnes  angu- 
lorum acutorum  ad  reftumufque  *,  feu  finus  an- 
gulorum omnium  ab  uno  minuto  ad  90  gradus 
inclufive.  “ ... 

II.  Sinus  angulorum  obtulorum  quum  udem 
fint  , qui  acutorum  , qui  eorum  fupplementa 
lunt  ( 636  ; ; jam  ad  habendum  linum  anguli 
obtufi  fumendus  eft  finus  ejus  fupplementi . E- 
xemplum . Ut  ex  tabulis  habeas  linum  anguli 
124  graduum,  & 17  minutorum,  iubduc  a 
gradibus  180=  1790  *+•  60  angulum obtuiutn 
datum  124°  •+•*/:  refiduum  55°  + 43  erit 
angulus  fupplementi,  cujus  unus  j 55  43 

erit  finus  anguli  obtufi  dati  ii4°“T“17  • 

III.  Sinus  totus  in  tabulis  ponitur  partium 
10000000.  Numerus  alios  finus  exprimens  de- 
crefcit  proportionaliter , ut  finus.  Quare  quum 
finus  eft  fubduplus  radii,  feu  finus  totius,  nu- 

mc- 
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merus  illum  exprimens  eft  fubduplus  numeri  li- 
num totum  exprimentis,  atque  ita  porro. 

IV.  Quum  furnma  praccifione  in  calculo  tri- 
gonometrico  non  indigemus,  poftremae  duae  no- 
tae pundtum  fequentes  in  fupputatione  omit- 
tuntur . Verum  unitate  augetur  nota  praece- 
dens punitum  interjeitum,  qum  duae  notae  fc- 
quentcs  valent  fupra  50  (697}., 

V.  In  tabulis  finus  minuto  minores  non  in- 
veniuntur. Exempli  caufa,  non  invenitur  finus 
so,  aut  30  fecundorum,  quo  tarpen  aliquan- 
do, in  aftronomia  praffertim  indigemus  . Ut 
huic  incommodo  occurreremus,  methodum  tra- 
didimus facillimam  , & fimpliciflimam , qua 
communes  tabulae  finuum  in  tabulas  finuum fe- 
cundorum mutantur  (7*7). 

OBSERVATIO  II. 

Hic  adnotare  opportunum  eft. 

I.  Sinus  a minuto  ad  minutum  fequens  cre- 

fcere  quantitate  fatis  conflante.  * 

II.  Hoc  augmentum  decrefcere  quo  magis 
crefcit  angulus;  & ad  fenfum  fieri  nullum  , 
quum  angulus  refio  proximus  eft. 

III.  Si  qua  nota  male  excufa  fit  , facile  ex 
finu  praecedente,  & fequente  quaenam  efie  de- 
beat inveniri  pofle. 

IV.  Facile  eodem  modo  dignofci  pofle,  num 
in  finum,  quo  utimur  ad  triangulum  refolven- 
dum,  error  irrepferit,  fi  quando  de  hoc  dubi- 
temus. 

OBSERVATIO  III. 

In  trigonometria  vidimus  qua  ratione  chorda 
omnium  arcuum  inveniantur  ab  uno  minuto  ad 
gradus  180;  & qua  ratione  fumptis  fuccdfive 
omnibus  chordis  inventis  dimidiis  omnium  ar- 
cuum finus  , & omnium  angulorum  habeantur, 

A a quo- 


i y5<S  Monitum 

quorum  hi  arcus  menlura  funt,  ab  angulo  11- 
nius  minuti  ad  anguium  90  graduum. 

Quum  modo  (Inus  in  tabulis  noti  fupponantur» 
& quum  quivis  linus  (it  dimidia  chorda  , quas 
arcum  duplum  fubtenderet;  jam  ope  harum  ta- 
bularum facile  invenientur  chorda  ignota  arcuum 
quorumcunque:  ad'  hoc  enim  fatis  eft  linum  di- 
midii hujus  arcus  duplicare . Exempli  caufa ; ad 
habendam  chordam  arcus  21  graduum  fume  bis 
linum  arcus  io°,  30'. 

Ad  calcem  tabularum  invenies  tangentes , 
& fecantes  arcuum  omnium  ab  uno  minuto 
ad  minuta  60.  Harum  ufus  frequentior  in  li- 
fcellatione  praefertim  . Reliquae  , quum  opus 
fuerit,  facile  fupputatione  invenientur  ( 7*3» 
&.  7*4  ). 
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a GRADUS.'  3 GRADUS. 


M 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

M 

0 

3489.95 

3£ 

4361.94 

0 

1 

3519.02 

3i 

4391.00 

1 

2 

3548.09 

32 

4420.06 

2 

3 

3577.i6 

33 

4449.22 

3 

4 

3606.23 

34 

4478.18 

4 

__5 

3635-30 

35 

4507.24 

_5 

6 

3664.37 

36 

4536.30 

6 

7* 

3693.44 

37 

4565.36 

7 

O 

3722.51 

38 

4594.12 

8 

9 

3751.58 

39 

4623.47 

9 

»0 

3780.65 

40 

4652.53 

10 

1 i 

3809.71 

4' 

4681.59 

1 1 

12 

3838.78 

42 

47 10,62 

12 

13 

3867.85 

43 

4739.70 

13 

14 

3896.91 

44 

4768.76 

14 

£5 

3925.98 

45 

4797.81 

15 

16 

3955.05 

46 

4826.87 

16 

77 

3984.11 

47 

4855.92 

17 

18 

4013.1  8 

48 

4884.98 

18 

19 

4042.24 

49 

4914.03 

19 

20 

4071.31 

50 

4943.o8 

20 

21 

4100.37 

51 

4972.14 

21 

22 

41  29.44 

52 

5001.1 9 

22 

23 

4158.50 

53 

5030.24 

23 

24 

4187  57 

54 

5059.29 

24 

25 

4216.63 

55 

5088.35 

25 

26 

4245.60 

56 

5117.40 

26 

27 

4274.75 

57 

5146. 45 

27 

28 

4303.82 

58 

5175.50 

28 

29 

4332.88 

59 

5204.55 

29 

3« 

4361.94 

60 

5233.60 

30 

Sinus  . 


5233.60 


5262.64 

5291.69 

53^0.74 

5349.79 

5378.83 


5407.88 

5436.93 

5465.97 

5495-01 

5524.06 


M 

3f 

3> 

32 

33 

34 

35 

36 

37 
3« 
3 9 
40 


5553.11:4' 


5582.15 
5611:19 
5640.24 
5669. 28 


. 5693.32 

5727.36 

5756.40 

5785-44 

5814.48 


5843.52 
5872.56 

5901.60 
5930.64 
5959.67 
59SS.71 
6017.75 
6046.78 
6075.82 
6104.85160 


42 

43| 

44 

45 

46 

47 
,48 

49 

50 

5«r 

52 

53 

54 

55 

5f 

57 

5* 

59 


Sinus. 

61 04. 85 

6133.89 

6 162.91 
6191.96 
6220.99 
6250.02 


6279.05 

6308.08 

6337.11 

6366.14 
3395-'  7 
6424.20 

6453-23 
6482.26 
6511.29 
6 5 40.3  r 


6569.34 

6598.36 

6627.39 

6656.41 

6685.44 

6714.46 

6743.48 

6772.51 

6801.53 

6830.5S 


6859.57 

6888.59 

6917.61 

6946.63 

6975.65 
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4 GRADUS.  5 GRADUS. 


\ 

-M 

Sinus. 

M 

Sinus  . 

Ai 

Sinus  . 

M 

Sinus  t 

o 

6975-65 

0 

7845-91 

O 

8715-57 

30 

9584.58 

1 

7004.66  31 

7874  9» 

1 

8744.55 

3i 

9613.53 

7022.68' 

32 

7903.91 

2 

8773-53 

32 

9642.48 

3 

7062.70 

33 

7932.90 

3 

8802.51 

33 

9671.44 

4 

7091.71 

34 

796 1.90 

4 

8831.48 

34 

9700.39 

5 

7120.73 

35 

7990.90 

5 

8860.46 

3S 

9719-34 

6 

7149-74 

36 

8019.89 

6 

8889.43 

36 

9758.25 

7 

7178.76 

37 

8048.89 

7 

8918.40 

37 

9787.24 

8 

7207.77 

38 

8077.88 

8 

8947.38 

38 

9816.19 

9 

7236.78 

39 

8106.87 

9 

8976.35 

39 

9845.14 

IO 

7265.80 

40 

8135  87 

10 

9005.32 

40 

9874.08 

1 1 

7194.81 

41 

8164.86 

1 1 

9034.29 

41 

9903.03 

12 

7323.82 

42 

8193.85 

12 

9073.26 

42 

9931.97 

n 

7352.83 

43 

8222.84 

13 

9092.23 

43 

9960.92 

14 

7381.84 

44 

8251.83 

m 

9121.19 

44 

9989.81 

15 

7410.85 

45 

8280.82 

15 

91  50.16 

45 

10018.81 

16 

7439-86 

46 

8309.81 

l6 

9179.13 

46 

10047.75 

17 

7468.87 

47 

8338.80 

17 

9208.09 

47 

10076.69 

18 

7497.87 

48 

8367.87 

18 

9237.06 

48 

1 0105.63 

19 

7526.88 

49 

8396.77 

19 

9266.02 

49 

10134.57 

20 

7555.89 

5° 

8425.76 

20 

9294.99 

50 

10163.51 

21 

7584.89 

5« 

8454.74 

21 

1 9323-95151 

10192.45 

22 

761 3.90 

52 

8483.73 

22 

9352.91 

52 

10121.3S 

23 

7642.90 

53 

8512.71 

23 

9381.87 

53 

10250.32 

2^ 

7641. 90 

54 

8541.69 

24 

9419.83 

54 

10279.25 

2J 

7700.91 

45 

8 570.67 

25 

9439-79 

55 

10308.19 

2( 

7729.91 

5* 

8 599.66 

26 

946S.7; 

5< 

10337.12 

2' 

775S.91 

57 

8528.64 

27 

9497.71 

5: 

10366.05 

2i 

7787.91 

5^ 

8657.62 

28 

9516.66 

5i 

10394.99 

2< 

) 7816.9 

5S 

8686. 6c 

} 29 

9555-61 

55 

10413-9» 

3< 

"I  7845-91  6< 

^ 8715-5' 

r 3« 

9584.5* 

6< 

3 10452.85 

Aa 

6 

•- 

\ 
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6 GRADUS.  7 GRADUS. 


M 

sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

0 

10452.85 

30 

11 320.32 

O 

12186.93 

3f 

13052.62 

1 

2 

3 

4 

5 

1048 1.78 
10510.70 
10559.63 
10568.56 
10597.48 

31 

32 

33 

34 

35 

1 1 349.22 
11378  .12 
11407.02 

11435.92 

1146482 

1 

2 

3 

4 

J 

1221  5.81 
12244.68 
12273.55 
12302.41 
12331.28 

31 

32 

33 

34 

35 

1 308 1.46 
1 31 10.30 
I3139-13 
i3i67-97 
13196.81 

6 

7 

8 

9 

10 

10626.41 

10655.33 

10684.25 

10713.18 

107-42.10 

36 

37 

38 

39 

40 

H493.7  1 
1 1 522.61 
ii55i.5i 
1 1 580.40 
1 1609.20 

6 

7 

8 

9 

10 

12360.15 

12389,01 

12417.88 

12446.74 

12475-60 

36 

37 

38 

39 

40 

13225.64 
I3254.47 
13283.30 
13312.13 
i 3340.96 

1 1 

12 

13 

14 

15 

10771.02 

10799.94 

10828.85 

10S 57.77 

10887.69 

41 

42 

43 

44 

45 

11638.18 

1 1667.07 

11695.96 

1 1714.85 

1 1753.74 

1 1 

12 

13 

14 

15 

12504.46 

12533-32 

12562.18 

12591.04 

12619.90 

41 

42 

43 

44 

45 

1 33t,9>79 
13398.62 
13427.44 
i3456-27 

13485-09 

16 

17 

18 

19 

20 

10915.60 

10944.52 

10973-43 

11072.34 

1 1031.26 

46 

47 

48 

49 

50 

1 1782.63 

11811.51 

1 1 840.40 
1 1 869.28 
1 1 898.16 

1 6 

17 

18 

19 

20 

12648.75 
12677.61 
12706.46 
12735-31 
1 2764. 1 6 

46 

47 

48 

49 
55 

i35i3-9a 
13542.74 
I3571-56 
1 3600.38 
i 3629.19 

21 

22 

23 

2.4 

25 

11060.17 

11089.08 

11117.99 

1 1 146.89 

1 1 175.8° 

51 

52 

53 

54 

55 

, 1927.04 
<1955-9? 
1 19S4.8 1 
12013.68 
12042.56 

2*1 

22 

23 

24 

25 

12793.01 

12821.86 

12850.71 

12S79-56 

12908.41 

51 

52 

53 

54 

55 

13658.01 
J36S6.83 
I3715.64 
13744.45 
1 3773-27 

26 

2/ 

28 

29 

y- 

11204.71 
1 1233-61 
1 1262.52 
1 1291.42 
11320  32 

56 

57 

58 

59 

60 

12071.44 

12100.31 

121 19.19 

11158.06 

12186.93 

26 

27 

28 

29 

30 

12937-25 

12966.09 

12994.94 

13023.78 

13052.62 

56 

57 

58 

59 
6c 

1 3802.08 
1 3830.89 
13859.70 
13888.50 

139*7.31 
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8 GRADUS.  9 GRADUS. 


Ai 

J 

Sinus. 

M 

Sinut . 

M 

Sin  us  . 

A 

i Sinus  . 

0 

i39»7.3i 

"•"4 

30 

14780.94 

0 

15643.45 

3« 

16504.76 

* X 

13946.12 

31 

14809.71 

I 

15672.18 

3i 

16533.45 

2 

IJ974.91 

31 

14838.48 

2 

15700.91 

32 

16562.14 

3 

14003.72 

33 

14867.24 

3 

15729.63 

33 

16590.82 

4 

14032.52 

34 

14896.01 

4 

15758.36 

34 

16619.51 

5 

1 406 1.32 

35 

14914.77 

5 

15787.08 

35 

16648.19 

6 

14090.12 

36 

14953-53 

6 

15825.81 

36 

16676.87 

7 

14118.92 

37 

14982.30 

7 

<5844.53 

37 

16705.55 

8 

14147-71 

38 

1 5011.06 

8 

15873.15 

38 

16734.13 

9 

14176-51 

39 

15039.81 

9 

15901.97 

39 

16762.91 

10 

14105.31 

40 

15068.57 

IO 

15930.69 

40 

16791-95 

1 1 

14234.10 

4i 

15097.33 

II 

15959-40 

41 

16820.26 

12 

14262.89 

41 

1 5126.08 

12 

15988.12 

41 

16848.94 

13 

14291.68 

43 

15154.84 

13 

16016,83 

43 

16877.61 

14 

14310.47 

44 

151S3.59 

14 

16045.55 

44 

16906.28 

15 

14349.16 

45 

15212.34 

15 

16074.26 

45 

16034.95 

16 

14378.05 

46 

15241.09 

l6 

16102.97 

46 

16963.62 

17 

14406.84 

47 

15269.84 

17 

161  31.67 

47 

16992.23 

18 

14435.62 

48 

15298.58 

18 

16 160. 3S 

43 

17020.95 

»9 

14464.40 

49 

15317.33 

19 

16189.09 

49 

17049.61 

20 

14493-19 

50 

15356.07 

20 

16217.79 

5° 

17078.28 

21 

I45H-97 

51 

15384.82 

11 

16246.50 

51 

17106.94 

22 

i4550-75 

5* 

15413.56 

22 

16275.20 

52 

17135.60 

23 

14579.53 

53 

15441-3° 

13 

16303.90 

53 

17164.25 

14 

14608.30 

54 

154/1-04 

14 

16332.60 

54 

17192.91 

15 

14637.0S 

55 

1 5499.7  s 

15 

16361.29 

55 

17221.56 

26 

14665.85 

S6 

15528.51 

26 

16389.99 

<-6 

17250.22 

17 

14694.63 

57 

15557.15 

17 

1641 8.68 

57 

17278.87 

28 

14713-4° 

53 

15585.98 

28 

16447.38 

58 

17307.52 

29 

14751-17 

59 

15614.72 

19 

16476.07 

59 

17336.17 

30’ 

14780.94 

60 

15643.45 

30 

16504.76 

60 

17364.82 

...  ^>7^5 
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j6a  TABULJE  S INUUM. 

io  GRADUS.  ii  GRADUS. 


M 

Sintis . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus  . 

M 

Si*us . 

o 

77364. 82 

30 

18223.55 

'0 

19080.90 

30 

19936.79 

X 

17393.46 

31 

18252.25 

I 

19109.45 

31 

19965.30 

2 

17422.1 1 

32 

18280.75 

2 

19138.00 

32 

19993.80 

3 

17450.75 

33 

18309.35 

3 

19166.55 

33 

20022.30 

A 

17479.39 

34 

i8337.95 

4 

19195.10 

34 

20050.S0 

_5 

1750S.03 

35 

18366.54 

s 

19223.65 

35 

20079.30 

6 

17536.67 

36 

i8395-i3 

6 

19252.20 

36 

20107.79 

7 

»7565.3i 

37 

18423  73 

7 

19280.74 

37 

20136.29 

S 

17593-95 

38 

18452.32 

8 

19309.28 

38 

20164.78 

9 

17622.58 

39 

18480.91 

9 

19337.82 

39 

20193.27 

10 

17651  21 

40 

18509.49 

xo 

19366.36 

40 

20221.76- 

1 1 

17679.84 

41 

1 8538.08 

X 1 

19394.90 

41 

20250.24. 

12 

17708.47 

42 

1 8566.66 

12 

19423.44 

42 

20278.73 

13 

17737.10 

43 

18595.24 

13 

19451.97 

43 

20307.21 

14 

17765.73 

44 

18623.82 

14 

19480.50 

44 

20335.69 

15 

17794.35 

45 

18652.40 

15 

19509.03 

45 

20364.17 

16 

17822.98 

46 

1 8680.98 

16 

19337.56 

46 

20392.65 

17 

17851.6 

47 

18709.56 

17 

19566.09 

47 

20421.1  j 

«8 

17889.22 

48 

18738.13 

18 

i9594.6i 

48 

20449.61 

19 

17908.84 

49 

18766.70 

19 

19623.14 

49 

20478. oS 

20 

17937.46 

5° 

18795-27 

20 

19651,66 

50 

20506.55, 

21 

17966.07 

54 

1S823-84 

21 

19680.1  S 

51 

20535.02 

22 

17994.69 

52 

1 88  52.41 

22 

19708.70 

52 

20563.49 

43 

18023.30 

53 

1 8880.98 

23 

19737.22 

53 

20591.95 

24 

1 8051.91 

54 

18909.54 

24 

19765.73 

54 

20620.42 

2 5 

1 8080.52 

55 

18938.11 

25 

19794.25 

55 

20648.88 

26 

181 09. 1 3 

56 

18966.67 

l6 

19S22.76 

56 

20677.34 

27 

18137.74 

57 

18995.33 

27 

19851.27 

57 

20705.80 

28 

18166.35 

58 

19023.79 

28 

19879.78 

58 

20734.26 

29 

18194.95 

59 

19052.34 

29 

19908.29 

59 

20762.7* 

30 

18223.55 

ko 

19080,90 

30 

19936.79 

60 

20791,17 

5®3 


./ 


TABUL2 E SINUUM, 

$2  % 

i»  GRADUS."  i3  GRADUS. 


Sinus  . 

M 

Sinus  . 

M. 

Sinus  . 

M 

Sinus. 

20791.17 

1£ 

21643.96 

0 

22495-»* 

30 

2 3344-54 

20819.62 

3* 

21672.36 

1 

22523.45 

3i 

23372.82 

20848.07 

32 

21700.76 

2 

22551.79 

32 

23401.10 

20876.52 

33 

21729.15 

3 

22580.13 

33 

23429.38 

20904.97 

34 

21*757-54 

4 

22608.46 

34 

23457.66 

20933-41 

35 

21785-93 

_5 

22636.80 

35 

23485.94 

20961.86 

36 

21814.32 

6 

22665.1 3 

36 

23514.21 

20990.30 

37 

21  842.71 

7 

22693.46 

37 

23542.4* 

2101  8.74 

38 

21971.10 

8 

22721.79 

38 

23570-7  5 

21047.18 

39 

21899.43 

9 

22750.12 

39 

23599.02 

21075.61 

40 

21927.86 

10 

22778.44 

40 

23627.29 

21 104.05 

4* 

21956.24 

11 

22806.77 

41 

23655-5S 

21132.48 

42 

21984.62 

12 

22835.09 

42 

23683.81 

21 160.91 

43 

22013.00 

*3 

22863.4* 

43 

23712.07 

211  89.34 

44 

22041.37 

14 

22S91.72 

44 

23740.33 

21217.77 

45 

22069.74 

£5 

22920.04 

45 

23768.59 

21  246.19 

46 

22098.1 1 

16 

22948.35 

46 

23796.84 

21274.62 

47 

22126.48 

17 

22976.66 

47 

23S25.10 

21303.04 

48 

22154.85 

»8 

23004-97 

4S 

23853.35 

2i  33 1.46 

49 

221  83.21 

19 

23033-28 

49 

23881.59 

21 359.88 

5£ 

2221 1.58 

20 

23061.59 

12 

23909.84 

21 388.29 

5i 

22239.94 

21 

23089.89 

5» 

23938.08 

21416.71 

52 

22268.30 

22 

231 18.19 

S2 

23966,33 

21445.12 

54 

22296.66 

23 

23146.46 

53 

23994.57 

21473-53 

53 

22325.01 

24 

23174-79 

54 

24022.88 

21501.94 

55 

223  53.37 

£5 

23203.09 

55 

24051.04 

2*530-35 

56 

22381.72 

26 

2323!. 38 

56 

24079.27 

21553.76 

57 

22410.07 

27 

23259.67 

57 

24107.51 

21587.16]  58 

22438.41 

28 

23287.96 

58 

24135.74 

21615.56159 

22466.76 

29 

23316.25 

59 

24163.96 

21643.96 

60 

1*495.1 1 

50 

23344-54 

W 

24192,19 

r 


564  TABULjE  SiNfrTTM, 

14  GRADUS.  15  GRADUS» 


M 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus , 

M 

Sinus , 

0 

24192-19 

35 

2503  8.00 

O 

25881.90 

30 

26723.84 

X 

24220.41 

3> 

25066.16 

I 

25910.00 

31 

26791.87 

2 

24248.63 

32 

25094.31 

2 

25938.10 

32 

26779.89 

3 

24376.85 

33 

25122.48 

3 

25966.19 

33 

26807.92 

'4 

24305.07 

34 

25150.63 

4 

25994.28 

34 

26835.94 

_5 

24333.19 

35 

25178.79 

J 

26022.37 

35 

26863.96 

6 

24361.50 

36 

25206.94 

6 

26050.45 

3<S 

26891,98 

7 

24389-71 

37 

25235.08 

7 

26078.53 

37 

26920.00 

8 

24417-91 

38 

23263.23 

8 

26 106  6 1 

38 

26948.01 

9 

24446.13 

39 

25291.37 

9 

26134.69 

39 

26976.02 

10 

24474.33 

40 

25319.52 

IO 

26 162.77 

40 

27004.03 

1 1 

24502.54 

41 

25347.66 

1 1 

26190.85 

41 

27032.04 

12 

24530.74 

42 

25375-79 

I 2 

2621 8.92 

42 

27060.04 

1 3 

14558.94 

43 

25403.93 

13 

26246.99 

43 

27088.05 

14 

24587.13 

44 

25432.06 

14 

26275,06 

44 

271 16.05 

15 

14615  33 

45 

25460.19 

i_5 

26303  12 

45 

2714404 

16 

24643  ji. 

46 

>5-488  32 

l6 

2633 1.1 8 

46 

27172.14 

»7 

2467 1.7 « 

47 

25516.45 

17 

26359.24 

47 

27100.03 

iS 

24699.90 

48 

25544.58 

I K 

26387  30 

48 

27228.02 

»9 

1472S  09 

49 

25572.70 

'9 

2641  £.36 

49 

27756.01 

ao 

24756.-7 

52 

25600.82 

20 

26441  42 

50 

27284.00 

21 

24784.  5 

51 

25628.94 

11 

26471-47 

51 

27311.98 

21 

248 12.63 

52 

25657.05 

22 

26499.52 

52 

27339.96 

^3 

24840,8. 

53 

25685.17 

13 

26527.57 

53527367.94 

24 

24863.00 

55 

i57i  3-99 

24 

26555.61 

54 

27395.02 

25 

24897.-. 

55 

25741.30 

25 

26  <;3  3.65 

55 

27423-90 

26 

24925  3' 

r6 

25769.50 

26 

2661 1.69 

56 

27451.87 

27 

24953.50 

57 

25797.60 

17 

26639.73 

57 

27479.84 

23 

24981.6; 

58 

25815.70 

18 

26667  77 

58 

27507.81 

29 

25000.34 

59 

ISS53  81 

29 

26695.81 

59 

27535  78 

30 

25038.^ 

60 

25881^0 

30 

26723.84 

60 

27563.74 

* Diqitte» 


tabulie  sinuum.  s 65 

16  GRADUS.  17  GRADUS. 


Sinus . 

W 

Sinus . 

M 

Sintis  . 

M\ 

Sinus. 

27563.74 

3° 

28401.53 

O 

29237.>7 

3° 

30070. 58 

2.7591.7° 

3i 

28429.42 

I 

29264.99 

3i 

30098.32 

27619.65 

32 

28457-31 

2 

29292.80 

32 

30126.06 

2764.7.61 

33 

28485.20 

3 

29320.61 

33 

30153.80 

27675-5^ 

34 

28513.08 

4 

29348.42 

33 

30181.53 

27703.52 

35 

28540.96 

J 

29376.27 

35 

30209,26 

27731-47 

36 

28568.84 

6 

19404.03 

36 

30236.99 

27759.41 

37 

28696.71 

7 

29431-83 

37 

30264.71 

27787.36 

38 

28624.58 

8 

29459-63 

38 

30191. 

27813.3° 

39 

28652.45 

9 

29487.43 

39 

30320.16 

27843.24 

40 

28680,32 

10 

29515-22 

4° 

30347.88 

27871.18 

4i 

28708.19 

I 1 

29543-02 

4i 

30375.59 

27899.11 

42 

28736.05 

12 

29570.80 

42 

30403.31 

27927.04 

43 

28763.91 

13 

29598.59 

43 

30431.02 

27954.97 

44 

28791.77 

14 

29626.38 

44 

30458.7» 

27982.90 

45 

28819  63 

ij 

29654.16 

il 

304S6.43 

28010.83 

46 

28847.48 

16 

29681.94 

46 

30514.13 

28038.75 

47 

28875.33 

17 

29709.71 

47 

3°54i.83 

2S066.67 

48 

28903.18 

n8 

29737*49 

48 

30569.53 

28094.59 

49 

28931.03 

19 

19765.26 

49 

30597.23 

28122.51 

5_o 

28958.87 

20 

1979303 

5£_ 

30624.91 

281  50.42 

51 

28986.71 

21 

29810.79 

5i 

30652.61 

28178,33 

52 

29914.55 

22 

28848.56 

52 

30680.29 

28206.24 

53 

29042.39 

23 

29876.32 

53 

30707.98 

28234.J5 

54 

29070.24 

24 

29904.08 

54 

30735.66 

28262.05 

55 

29098.05 

25 

29931.84 

55 

30963.34 

28289.95 

56 

29125.88 

26 

29959.50 

56 

30791.02 

28317.85 

57 

29153.71 

27 

29987.34 

57 

30818.69 

28345»75 

58 

29181.53 

28 

30015.09 

58 

30846.36 

I28373.64 

59 

29209.35 

29 

30042.84 

59 

30874.03 

I28401.53 

6c 

'29237.17I30 

30070,58 

60 

- \ 

30901.70 

566 


TABUL&  SINUUM, 


18  GRADUS.  19  GRADUS. 


M 

M 

Sin  Hi . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus , 

O 

O 

'O 

O 

O 

30 

31730.47 

O 

32556.82 

30 

33380.69 

2 

JO929.5C 

3i 

31758.05 

I 

32584.32 

3i 

33408.10 

1 

30957.02 

32 

31785.63 

2 

3261 1.82 

32 

33435*5* 

3 

30984.68 

33 

31813.21 

3 

32639.31 

33 

33462.93 

4 

11012.34 

34 

31840.79 

4 

34666.81 

34 

33490.34 

5 

31039.99 

35 

31S6S.36 

5 

32694.30 

35 

33517-7  5 

6 

31067.64 

36 

31895.93 

6 

32721.79 

36 

33545-16 

7 

31095.19 

37 

31923.50 

7 

32749-18 

37 

33572.56 

8 

31122.94 

38 

31951.06 

8 

32776.76 

38 

33599.96 

9 

31150.58 

39 

31978.63 

9 

32804.24 

39 

33627.35 

10 

31178.22 

40 

32006.19 

IO 

32831.72 

40 

33654.75 

11 

31205.86 

41 

32033.74 

1 1 

31859.19 

41 

33682.14 

12 

31233-49 

42 

32061.30 

12 

32886.66 

42 

33709.53 

13 

3I26l.I2 

43 

32088.85 

13 

32914.13 

43 

33736.91 

14 

31288.75 

44 

32116.40 

14 

32941.60 

44 

33764.29 

£5 

31 316.38 

45 

32143-95 

15 

32969.06 

45 

33791.67 

16 

,31344.00 

46 

31*71.49 

16 

32996.52 

46 

33819.05 

17 

31371.63 

47 

31199.03 

17 

33023.98 

47 

33846.42 

18 

3I399.25 

48 

32226.57 

18 

33051.44 

48 

33873.79 

19 

31426.86 

49 

32254.10 

19 

33078.89 

49 

33901.16 

ao 

3I454-48 

50 

32281.64 

20 

33106.34 

50 

33928.53 

ai 

31482.09 

51 

32309.17 

21 

33133-79 

51 

33955.89 

12 

31  509.69 

52 

32336-70 

22 

33161.13 

52 

33983.25 

»3 

31537.30 

53 

32364  22 

23 

33188.67 

53 

34010.60 

24 

31564.90 

54 

32391.74 

24 

33216.11 

54 

34037.95 

it 

31 592.50 

55 

22419.26 

25 

13243-55 

55 

34065.30 

26 

3 1620.10 

56 

32446.78 

26 

33270.98 

56 

34092.65 

*7 

31647.70 

57 

32474-29 

27 

33298.41 

57 

34120.00 

aS 

31675.29 

58 

32501.80 

28 

33325.84 

58 

34M7.34 

a9 

31702.88 

59 

32519.31 

29 

33353.27 

59 

34174.68 

30 

31730.47 

60 

32556.82 

30 

33380.69 

60 

34202.02 

T4SULJE  SINUUM.  563 

40  GRADOS.  ai  GRADUS. 


Sinus. 

M 

Sinus  . 

Ai 

Sinus  . 

M 

Sinus. 

34402.02 

3f> 

35020.74 

O 

35836.79 

30 

36650.13 

34229.35 

3« 

35047.99 

1 

35863.95 

31 

36677.19 

34256.68 

32 

35076.13 

2 

35891.10 

32 

36704.25 

34284.01 

33 

35102.47 

3 

35918.25 

3 3 

36731.31 

34*11.33 

34 

35129.70 

4 

35945.40 

34 

36758.36 

34.3  38.65 

35 

35«56  93 

_5 

35972-54 

35 

36785.41 

34365-97 

36 

35184.16 

6 

35999.68 

36 

36812.46 

34393  *9 

37 

35211.39 

7 

36026.82 

37 

36839.50 

34420.60 

38 

35238.62 

8 

36053.95 

38 

36866.54 

• 34447-91 

39 

34265.84 

9 

36081.08 

39 

36893  58 

> 34475-22 

40 

35293  06 

10 

3jS  108.22 

4° 

36920.62 

34502.52 

41 

35320.27 

11 

36I35.33 

41 

36947.65 

i 34519-84 

42 

35347.48 

14 

36162.46 

42 

36974.68 

J 34557-12 

43 

35374.69 

13 

361 89.58 

43 

37001.70 

\ 34584.41 

44 

35401.90 

14 

36216.69 

44 

37028.72 

> 34611-7» 

45 

35429.10 

15 

36243.80 

45 

37055-74 

5 34639.OO 

46 

35456.30 

l6 

36270.01 

46 

37082.76 

7 34666.Z9 

47 

35483.50 

17 

36298.02 

47 

37109.77 

5 34693-57 

48 

35510.70 

l8 

37325-12 

48 

37136.78 

) 34720.85 

49 

35537.89 

19 

36352.22 

49 

37163-79 

3 34743.13 

5^ 

3.5565.08 

20 

36379.32 

50 

37190.80 

34775-40 

5« 

35592.46 

21 

36406.41 

51 

37217.80 

2 34802.67 

52 

35619.44 

22 

36433.50 

52 

37244.80 

3 34849.94 

53 

35645.62 

23 

36460.59 

53 

37271.79 

x 34857..21 

54 

35673.80 

24 

36487.68 

54 

37298.78 

5 34884.4* 

.55 

35700.97 

25 

36514.76 

55 

37325-77 

5 349»»-73 

56 

35728.14 

26 

36541.84 

56 

37352.75 

1 34938.99 

57 

25755-32 

27 

36568.92 

57 

37379-7-3 

? 34966.24 

58 

35782.48 

28 

36595.99 

58 

37406.71 

) 34993.49 

59 

35809.64 

29 

36623.06 

59 

37433-6» 

3 35020.74 

60 

35836.79 

30 

36650.13 

60 

37460.66 

$68  TABULM  SINUUM, 


.11  GRADUS. 


M 

Sinus  . 

M 

Sinus* 

O 

37460.66 

30 

38268.34 

i 

37487.63 

3i 

38295.22 

1 

375*4.59 

32 

38322.09 

3 

37541.56 

33 

38348.85 

4 

37568.52 

34 

3837582 

5 

37595.47 

35 

38402.68 

6 

37612.43 

36 

38419  53 

7 

37649.38 

37 

38456.39 

t 

37676.32 

38 

38483.24 

9 

37603.27 

39 

38510.08 

IO 

37730.21 

40 

38535-93 

1 1 

37757. 14U1 

38563.77 

XI 

37784.081 

42 

38590.60 

*3 

^7811.01 

43 

38617.44 

14 

37837.94 

44 

38644.27 

15 

37864.86 

45 

38671.10 

16 

37891.78 

46 

38697.92 

17 

37818,70 

47 

38724.74 

18 

37945.62 

48 

38751.56 

19 

37972.53 

49 

38778.37 

IO 

37990.44 

50 

38S05.18 

2i 

38026.33 

51 

38831.99 

ll 

38053.24 

52 

38858,80 

*3 

38080.14 

53 

38885.60 

24 

38107.04 

54 

38012.39 

25 

39*33-93 

55 

38939.10 

16 

38 160.82 

56 

38965.98 

»7 

38187.7* 

57 

38992.77 

28 

38214.59 

58 

39019.55 

29 

38241.47 

59 

39046.33 

30 

38268,34 

60 

39073.1 1 

13  GRADUS; 


M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

0 

39073. ii 

3° 

39874.9* 

1 

39099.89 

3i 

39901.58 

2 

39126.66 

32 

39928  25 

3 

39153.43 

33 

39954.92 

4 

39180.19 

34 

39981.58 

5 

39206.95 

35 

40008.24 

6 

39233.71 

36 

40034.90 

7 

39260.47 

37 

40061.56 

8 

39287.22 

38 

40088.21 

9 

39313  97 

39 

401  14. 86 

IO 

39340.7. 

40 

40141 .50 

1 1 

39367.45 

41 

40168.14 

12 

39394.19 

42 

40194.78* 

i3 

39420.93 

43 

40221.41 

14- 

39447:66 

44 

40248.04 

15 

39474.39 

45 

40274.67 

16 

39501.  n 

46 

40301*49 

17 

39527  83 

47 

40327.91 

18 

39554.55 

48 

40354.53 

19 

39581.27 

49 

40381.14 

20 

39607.98 

50 

40407.75 

21 

39634.69 

51 

40434.36 

22 

3966r.39 

52 

40460.96 

23 

39688.09 

53 

40487.56 

24 

39714.79 

54 

40514.16- 

25 

39741.48 

55 

40540.75 

26 

39768)17 

56 

40567.34 

27 

39794.86 

57 

40583.93 

28 

39S2I.55 

58 

40620.51 

29 

39848.13 

59 

40647.09 

30 

39874.91 

60 

140673.66 

Digitlzed  by  Google 


T ji  B V L sE  SINUUM. 


24  GRADUS. 


as  GRADUS. 


i/l  Sinus . Ia*]  Sinus.  I-Ml  Sinus.  sinus. 


^0*42161,83  [30! 439g,.tl 

I v42.z8S.19l  3 1 L3077.36 
a '423 1 4.55  32143103. 61 

3  42340.90] 33!43i29.8o 


0 406  * 3.66 » 30  I41 469.31 

1 40700.23  13  1 14 1495.79 
2 1407  26. 8*  1 32141522.26 

3 40753.37  33(41548.72 

4 40779  93  3 4 1 4 * 575-*  8 

5 40806.49  35)41601.63 

6 40833.05  36  41628.08 

7 40859.60  37  41654.53 
S 40886.15  38141680.97 
9 40912.69  39I41707.4T 

10  40939.23  40  4^733.85 

1 1 40965  77  41  41760.28,' 
12,40992.30  42141786.71 | 
«3(41018.83  43  41813.13] 
14  41045.36  44UI839.551 
*S  4*07 1 -89  45  41865.97 

16  41098.41  46  41892.39 
1 7 1 4 1 124-93147  41918.80 

iS|4ii5i.44|48;4,94S>2I 


4142367.251 34:431 5 6. 10 
5|4i393.6o  35  43182.34 


19  4H77-95i49, 4I97».6i 

20  41204.46  50  41998.01 

21  41230.96  51142024.41 
2l|4i257.46  52I42050.80 
23(41283.95  53(42077.19 
24.41310.44  54  42103,58 
25  4»336.93;55  42_i29-96 
a6  41363.42  56.41156. 34 
27141389.90  57I42182.72 
18141416.38  58142209.09 
19(41441.85  59  42235.46 
30  41469.32  60  41261.83 


6 42419.94  36  43208.57 

7 42446.28  37  43134.80 

8 42471.62  38I43261.03 

9 42498.95  39 '43287.215 

10  42525.28  40  43313.48 

11  42551-61  4i  43339.70 

12  42577-93  42  43365-91 

13  42604.25  43  43392.12 

14  42630.56  44  43418.33 
ij  42656.87  45  43444-53 

16  42683.18  46  43470.73 

17  42709.49  47  43496.92 

18  42735.79  48  43523.H 

19  42762.09  49  43549.30 

20  42788.38  50  43575.48 

21  42814.67  51  43601.66 

22  4284O.95  52  43627.84 

23  42867.23  53  43654  OI 

24  42893.51  54.43680.l8 

25(42919-79  55  43706-34 

26Ul946.o6  56  43732.50 
27(42972.33157  43758.66 

28  4299S. 59l58i43784.72 

29  43024.85! 59143810.97 

30  43051.11  60I43837.J2 


Digitized  by  Google 
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TAbTTLJE  S JNITJT  M, 


26  GRADUS.  27  GRADUS. 


M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinut . 

M 

Sinus  . 

- o 

43837.12 

1 3° 

44619.7- 

O 

45399.05 

3c 

46174.86 

I 

43863.26 

3' 

44645.81 

1 

45424.97 

3* 

46200.66 

X 

43SS9.40 

32 

44671.84 

2 

45450.88 

32 

46226.56 

3 

439*  5-5’ 

33 

44697.86 

3 

45476.79 

33 

46252.25 

4 

43941.66 

34 

44723  8S 

4 

45502.69 

34 

4627S.04 

J> 

43967.7? 

35 

447  49-9° 

_5 

45528.59 

35 

46303.82 

6 

43993-92 

36 

44775-9  1 

6 

45554-49 

36 

46329.60 

7 

44020.04 

37 

44801 .92 

7 

45580.38 

37 

46355.38 

8 

44046.16 

38 

44S27.92 

8 

45606.27 

38 

46381.1 5 

9 

44072.27 

39 

44853.92 

9 

45632.16 

39 

46406.92 

xo 

44098.38 

40 

44879-90 

10 

45658.04 

40 

46432.89 

»i 

44124-48 

4' 

44905.91 

1 1 

45683.92 

4* 

46458,55 

12. 

44150.58 

42 

44-931.90 

12 

45709.79 

42 

46484  21 

*3 

441 76.6S 

43 

44957.89 

13 

45735-66 

43 

46509.9 6 

14 

44202.78 

44 

44983.87 

14 

45761.53 

44 

46535.7* 

JJ|44228.S7 

45 

45009. S5 

1 5 

45787.39 

45 

46561.45 

16 

44254  96 

46 

45035.85 

|6 

45813.25 

46 

46587.19 

»7 

44281.04 

47 

45061.79 

*7 

45839.10 

47 

466 1 2.93 

*8, 

44307  12 

48 

45087.76 

18 

45864.95 

48 

46638.66 

19 

44333.*  9 

49 

45**3-72 

*9 

45890.80 

49 

46664.39 

<20 

44359-27 

50 

45139.68 

20 

45916.64 

50 

46690.1 2 

21 

44385.34 

5* 

5165  63 

21 

45942.48 

5* 

46715.84 

22 

4441 1.40 

52 

45«9*- S8 

22 

45968.32 

52 

46741.50 

23 

44437.46 

53 

45217.53 

23 

45994.*  5 

53 

46767.27 

24 

44463.52 

54 

45243-47 

24 

46019.98 

54 

46792  98 

1’ 

44489.57 

55 

45269.41 

25 

46045.80 

55 

4681  8.69 

26 

445*  5-62 

56 

45295.35 

26 

46071.62 

56 

4*844.39 

27 

44541.67 

57 

45521.28 

27 

46097.44 

57 

46870.09 

28 

44567-7' 

5« 

45347.21 

28 

46123.25 

58 

46895.73 

29 

44  593-7  5 

59 

45373*3 

29 

46149.06 

59 

46921.47 

30 

44619.78 

60 

45399.05 

30 

46174.86! 

ooj  46947.26 

/ 

Diqitized  by  Goos 


TABULA.  SIKUrjU 


l 


* 

18  GRADUS. 


Sinus . 

M 

Sinus. 

4.6947.16 

3° 

47715-88 

46971.84 

3» 

47741-44 

46998.52 

31 

47767.OO 

47024.19 

33 

47791.55 

47049.S6 

34 

47818.10 

47075-53 

35 

47843-64 

47101.19 

36 

47869.1 8 

47116.85 

37 

47894.72 

47i5i-5° 

38 

47920.26 

46178.15 

35 

47945-79 

47203.80 

4° 

47971.3I 

47229.44 

41 

47996  83 

47155.0S 

42 

48022.35 

47180.71 

4? 

48047.86 

47306.34 

44 

48073.37 

47331-97 

45 

4809S.8S 

47377-59 

46 

48124.38 

47383-1» 

47 

48149-87 

47408.82 

48 

48i75-37 

47434-43 

49 

48200, S6 

47460.04 

5£ 

48226.34 

47485.64 

5» 

4S251.82 

4751  1-14 

51 

48277.30 

47536,33 

53 

48302,77 

47562.42 

54 

48328.24 

47582.01 

55 

48?53  70 

476i  3.59 

S6 

48379. 16 

47639.17 

57 

4S4O4.62 

47664.74 

J8 

48430.07 

47690.31 

59 

48455.52 

47715.88 

60 

48480.96 

S7i 


19  GRADUS. 


M 

Sinus . 

M 

Sinus. 

c 

4S4S0.96 

30 

39241.3 6 

1 

48506.40 

3i 

49267.67 

2 

48531.84 

32 

49292.98 

3 

48557. 17 

33 

49318.29 

4 

48582.70 

34 

49343-59 

A 

48608.12 

35 

49368.89 

6 

48633.54 

36 

49394.19 

7 

48658.95 

37 

494I9-48 

8 

4S6S4.36 

38 

49444-77 

9 

4S709.77 

39 

49470.05 

TO 

48735.17 

40 

49495-33 

I 1 

48760.57 

41 

49  520.60 

12 

4S022.97 

42 

49545.87 

13 

48811 .36 

43 

49571.13 

14 

48836.74 

44 

49596.39 

£5 

4CS62.1  2 

45 

4562  1.65 

l6 

48887.52 

46 

49646.90 

17 

48912.87 

47 

49672.15 

l8 

48938.24 

48 

49697.40 

19 

48963.61 

49 

49722.64 

20 

4S988.97 

5° 

49747.87 

21 

49014.33 

5i 

49773-1° 

22 

49039.68 

52 

49798.33 

23 

49065  03 

53 

49823.55 

24 

49090.37 

54 

49848.77 

11 

49H5.71 

55 

49873.09 

26 

4914105 

56 

49899.20 

27 

49  166.38 

57 

49924.42 

28 

49i9i-7i 

58 

49949.6* 

29 

49217.04 

59 

49974.81 

3° 

49242.36 

60 

50000.00 

57» 


TABITLM  SIJflTUM. 

/ 


30  gradus. 

- 

31  GRADUS 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinu^. 

M 

Sinus . 

o 

O 

c 

6 

0 

0 

0 

\r\ 

30 

50753  84 

O 

51503.81 

30 

52249  86 

X 

50025.19 

31 

50778. 90 

1 

51528.74 

3i 

52274.66 

2 

50050.38 

3» 

50803.96 

2 

51553.67 

32 

52299.45 

3 

50075.56 

33 

50829.01 

3 

51578.59 

33 

52324.25 

4 

50100.74 

34 

50854.06 

4 

51603.51 

34 

52349.03 

J 

50125.91 

35 

50S79.1C 

5 

51628.42 

35 

52373 81 

€ 

50151.07 

36 

50904.14 

6 

S1653.33 

36 

52398.59 

7 

50176.24 

37 

50929,18 

7 

51678.24 

37 

52423.36 

O 

50201.40 

38 

50954.21 

8 

5170314 

38 

52446.13 

9 

50226.55 

39 

50979.24 

9 

51728.04 

39 

52471.90 

10 

50251.70 

40 

51004.26 

10 

51752.93 

40 

52407.66 

1 1 

50276.85 

41 

5 1029.28 

I I 

51777.82 

41 

52522.41 

12 

50301.99 

42 

51054.29 

12 

51802.70 

42 

52547.16 

»3 

50327.13 

43 

51079.30 

13 

51S27.58 

43 

52571.91 

14 

50352.27 

44 

51104.31 

14 

51852.46 

44 

52596.65 

J_5 

50377.40 

45 

51129.31 

15 

51877.33 

45 

52621.39 

*6 

50402.53 

46 

51154.31 

l6 

5x902.19 

46 

52646.1  2 

17 

50427.65 

47 

51179-30 

17 

51927.05 

47 

52670.85 

1 b 

50452.77 

4» 

51204.29 

18 

51951.91 

48 

52695.58 

19 

50477.88 

49 

51229.27 

19 

51966.76 

49 

52710.30 

20 

50502.99 

50 

5i»54.25 

20 

52001.6 1 

5« 

52745.02 

21 

50528.09 

51 

51279.22 

21 

52026.46 

51 

52769.73 

22 

50553.19 

5» 

51304.19 

22 

52051.30 

52 

5 2704,44 

»3 

50578.38 

53 

51329.16 

23 

52076.13 

53 

52819.14 

24 

50603.37 

54 

51354.12 

24 

52100.96 

54 

52843.84 

11 

5062S.46 

55 

5i379.o8 

25 

52125.79 

55j 

52868.53 

z6 

50653.55 

56 

51403.04 

26 

52150. 6x 

56 1 

?28o?.22 

»7 

50678.63 

57 

51428.99 

»7 

52t75.43| 

57|. 

52917.90 

lo 

50793.70 

5» 

51453-93 

28 

52200.24 

>8  ! 

•2942.58 

29 

50728.77 

59 

51478.87 

29 

>2225  0- 

>9 

>2967.26 

30 

50753.84 

So 

S1503.81 

30 

f2249.86 

30 

»2991.93 

* ' Digitized^y^aoogle 


TABULAE.  SLXUUM.  573  . 
3 2 GRADUS-  33  GRADUS. 


Sinus  . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

>1991-93 

12 

53729.96 

0 

54463.90 

30 

5519370 

; 3016.59 

31 

53754.49 

1 

54488.30 

3i 

5521795 

13041.25 

31 

53779.02 

2 

54512.69 

3i 

55242.20 

53065.91 

33 

53803.54 

3 

54  537-07 

33 

55266.45 

53090.56 

34 

53828.06 

4 

54561.45 

34 

55290.69 

53115.21 

3j> 

5385^57 

J 

54585.83 

35 

55314  92 

53139.86 

36 

53877.08 

6 

54610.20 

36 

55339-15 

33164.50 

37 

53901.58 

7 

54634.56 

37 

55363.38 

>3 ? 89.13 

38 

53926.08 

8 

54685.92 

30 

5538760 

53213.76 

39 

53950.58 

9 

54683  28 

39 

5541 1.82 

>3138.39 

40 

53975  07 

10 

54707.63 

40 

55436.03 

33263.01 

41 

53999-55 

1 1 

54731.98 

41 

55460.24 

>3187.63 

41 

54024.03 

12 

54756.32 

42 

55484.44 

;33n.i4 

43 

54048.51 

13 

54780.66 

43 

55508.64 

13336.85 

44 

54072.98 

14 

54804.99 

44 

55532.83 

>3361.45 

45 

54097.45 

ij 

54829.32 

45 

55557-02 

13386.05 

46 

54121.91 

16 

5485365 

46 

555S1.U 

13410.64 

47 

54146.37 

17 

54877-97 

47 

55605.39 

13435.13 

48 

54170.82 

18 

54902,28 

48 

55629.56 

13459- Si 

49 

54195.17 

i9 

54926.59 

49 

55653>73 

13484.40 

55 

54119-71 

20 

54950.90 

5f> 

5*677.90 

3508. 98 

5« 

54244.15 

21 

54975-20 

51 

55709.06 

3533-55 

51 

54268.59 

22 

54999.50 

52 

55726.2* 

3558.11 

53 

54293.02 

23 

55023.79 

53 

55750.36 

3 582.68 

54 

54317.44 

24 

55048.07 

54 

55774.51 

3607.24 

55 

54341.87 

15 

55072.36 

55 

55798  .65 

3631.79 

56 

54366.28 

26 

55096.64 

56 

5582279 

3656.34 

57 

54390.69 

27 

5 5 1 20.9 1 

57 

55846.92 

3680.88 

58 

544i5.io 

28 

55145-18 

58 

55871-05 

3705.41 

59 

54439'.50 

29 

55169.44 

59 

5589  5.17 

3719.96 

60 

54463.90 

30 

55x9370 

60 

55919.29 

< 

B b 

f 


574  T A B XT  L JE  S i NU  V M . 

34  GRADUS.  " 35  GRADUS. 


' * 

M 

Sinus. 

M 

Sinus . 

M 

Sinuj . 

M 

* Sinus . 

$ 

o 

»59*9.29 

m 

56640.62 

0 

573  57.64 

12 

58070.30 

' f 

' xl 

55942.40 

3* 

56664.59 

1 

5738i.47 

31 

58093.98 

1 5 5967.51 1 

32 

56688.56 

2 

57405.29 

32 

58117.65 

t ' ‘ 

3 

55991.61 

33 

56712.52 

3 

57429.11 

33 

5S141.32 

4 

56015.71 

34 

56736.48 

4 

57452.92 

34 

58164.98 

* . 

J 

56039.81 

35 

56760.42 

J 

57476.72 

35 

58 1 SS.64 

*6 

56063.90 

36 

56784.37 

*6 

57500.52 

36 

58212.30 

■*  / 

7 

56087.98 

37 

56808.31 

7 

57524.32 

37 

58235.95 

< 

8 

561x2.06 

38 

56832.25 

8 

57548.11 

38 

58259.59 

t 

9 

561 36.14 

39 

56856.18 

9 

5757i.9o 

39 

58283.23 

y' 

10 

56160.21 

40 

56880.1 1 

10 

57595-68 

40 

58306.87 

/ / 
✓ 

1 1 

561 84.28 

41 

5690403 

1" 

57619.46 

41 

58330.50 

12 

56208.34 

41 

56927.95 

12 

57643.23 

42 

58354.12. 

, 

13 

56232.39 

43 

56951.86 

*3 

5:667.00 

43 

58377.74 

- -j 

*4 

56256.44 

44 

56975.77 

14 

57690.76 

44 

58401.36 

12 

56280.49 

45 

56999.68 

12 

57714.52 

45 

58424.97 

/ . 

x6 

56304.53 

46 

WA  1 
^ 1 
° 1 
N 1 

Ui  j 

OO 

16 

57738.27 

46 

58448.57 

17 

.56328.57 

47 

57047-47 

17 

57761.02 

47 

58472.17 

' i 

18 

36352.60 

48 

57071.36 

18 

57785.76 

48 

58495.77 

19 

56376.63 

49 

57095.24 

19 

57809.50 

49 

58519.36 

20 

56400.66 

50 

57119.12 

20 

57333  23 

50 

58542.94 

21 

56424.67 

5* 

57142.99 

21 

57856.96 

51 

58566.52 

22 

56448.69 

52 

57166.86 

22 

57880.68 

52 

58590.10 

»3 

56472.70 

53 

57190.73 

23 

57904.40 

53 

58613.67 

24 

56*96.70 

54 

572.14-59 

24 

57928.12 

54 

58637.14 

f 

25 

56520.70 

55 

5723S.44 

25 

57951.83 

55 

5S660.80 

'i 

26 

56544  69 

56 

57262.29 

26' 57975-53 

56 

58684.35 

V 

27 

56  568.65 

5? 

57286.14 

17 

57999.23 

57 

58707.90 

/i  * 

28 

56592.65 

58 

57309.98 

28 

58022.92 

58 

58731.45 

-*7 

29 

56616  6« 

55 

57333-81 

29 

5S046.61 

59 

58754.99 

« / 

i 1 . 

3< 

56640.67 

6 c 

57357.64 

30 

58070.30 

60 

58778.53 

/ 

//•: 
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TABULAE.  SINUUM.  575 
37  GRADUS 
Sinui. 
o!:oi8i.so 


36  GRADUS. 

Sinu/, 

Afj 

Sinus . 

8778.53 

3° 

59482.28 

8802,06 

3i 

59505.66 

8825.58 

32 

59529.03 

SS49.10 

33 

59552.40 

8872.61 

34 

59575-77 

8896.1 3 

35 

59599-13 

8919.64 

36 

59622.49 

8943.14 

37 

59645.84 

8966.63 

38 

59669.1 8 

8990  12 

39 

59692.52 

9013.61 

40 

59715.86 

9037.09 

41 

S9739-*  9 

9060.57 

42j 

59762.31 

9084.04 

43j 

59785.83 

9107  50 

44 

59809.15 

9130.96 

45 

59832.46 

9154-42 

46 

59855.76 

9«77-87 

47 

59879.06 

9201.32 

48 

59902.36 

9224J6 

49 

59925.65 

9248.1 9 

50 

59948.93 

9271.62 

5* 

59972.21 

9295.05 

5*i 

59995*49 

9318.47 

53 

6001 8.76 

9341.89 

541 

60042.02 

9365.30 

55l 

60065  28 

9388.7» 

56i 

60088.53 

9412.1 1 

57! 

601 1 1.78 

9435-50 

58! 

60135.03 

9458.85 

59i 

60138:271 

9482.28 

60 

601 81.50I 

Sinui . 


, I60104.73 

zj6  0227.95 

3 

4 

J 
6 

7 

8 

9 


60251.17 

60274.39 

60297.60 


60320  80 
60344.00 
6-0367.19 
60390.38 
io|6o4i  3-561 

| n (60436.74 

!, 2,60459.91 

i3|6o4?3.o8 

44  60506.24 
1^160529,40 

i6  60552.55 
6057570 

60598.84 

tc>'6o62i.65 

20  60645.1 1 

21  60668.23 
22(60691.36 

I23I6071447 

24.60737.58 

25  60760.69 

26  60785.79 
27(60806,89 
28  60829.98 
29160853.06 
30I60876.14 

£ b 2 


17 

18 


60945.35 

60968.41 

60991.47 


1.30160876.14 

31  60899.22 

32  60922.29 

33' 

34 

35 

36J61014.52 
37  61037.56 
38I61060  60 
39'6io83.63 
4016 1 106.66 

4i|6ii29.6S 

42|6i  131.7° 

61175-72 

61198.73 

6 i22i,7  3 

61244.73 
61267.7» 
161290.71 
61313.69 

50  61336.66 

51,61359.63 
61382.60 
61405.56 

61428.52 

6i45*. 47 


61474-4,2 

61497-36 

61520.29 

6154^.24 

61566.15 


I 


TABULM  SINUUM 


4 


57  6 


38  GRADUS  . 


M 


Sinus  . 


0 61366. 1 5 

1 61589.07 

2 6161 1. 98 
6 16  34.89 

61657.79 

61680.69 


61703.59 
61716.48 
6I749-36 
61771.14 
6t795-ii 
61817. 98Ui 


M 

30 

31 
31 

33 

34 

35 

36 

37 
3S 

39 

40 


Simus  . 1 M 


61151.46 

61 274.11 
62296. 98 
6iji9-73 
62341-48 
62365.21 


62387.96 

62410.69 

62433.41 

62456.14 

62478.85 


39  GRADUS. 

Sinus.  |Af!  Sinus'. 


62932.04 


62954.64 
6 2977.24 
62999.83 
63022.42 
63045.00 


6 63067.58 
7563090.15 
8163112.72 
9|63i35. 2S 

10  63157.84 


63607.82 

6 3630.26 
63652.70 
63675.13 
63697.56 
63719.98 


31 

32 

33 

34 

35 

36 '63742.4°' 

37  63784.81 
1 38,63787’  21 

39 

40 


61501.561  11  63180.39 
61840.85  42162524.26  | 12  63202.93 
61863.70  43  61546.96'  1 3 63225.^7 
61886.55  44  62569.66  14.  63248.00 
61909.40  45  62591.35  15  63270.53 

62615.03  16  63293.05 
62637.71  | 17  63315.57 
62660.38! 18  63338. oS 
62683.05  j 1 9!  6 3 360. 59 
62705.71 1 --  c--° 


16  61932. 24^46 

17  61955  07 

i8j6i977'9° 

19  62000.73 

20  6 2013.55 

21  6 2046.36 

22  62069.17 

23  62091.98 

24  621 14.78 

25  6 2137-57  55 

26  62160.36  56 

27  62183.14  57 

28  62205.92  58 

29  61228.69  59 


62728.37 

62751.02 

62773.66 

62796.30 

62818.94 


62841-57 

62864.2° 

628S6.82 

62909.43 


4i 

41 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 


63809  61 
63832.01 


20  63383.09 


21 

22 

23 

24 


63405.59 
63428.08 
6345°-57 
63473.°5 
25 ! 63495.53 

26  63518.00 


3ol622ji.46l6o'62932.041  30 


I -- 

27  63540.46 
28' 

29 


63854.40 
63876.78 
63899.1 6 
63921.53 
63943-90 


63966.2 6 
163988.61 
64010.97 
64033.32 
50)64055.66 


64077.99 

64100.32 
641 22.64 
64144.96 
5^64167. 27 

56)64189.58 
57  6421 1.88 
58164234.18 
59,64256.47 


63562.92 

63585.37  ... 

63607.83I60  64278,76 


Digitized  by  Google 


■»  a 


TABULJE  SINVUM.'  577 

40  GRADUS.  41  GRADUS. 


Sinus . j 

M 

Sinus . 

M 

SinUi . 

M 

Sinus. 

64178.761 

12 

64944.80 

0 

65605.90 

30 

66262.01 

64301.04 

31 

64966.91 

1 

65627.85 

3i 

66283.79 

64513.3^ 

31 

64989.03 

2 

65649.80 

31 

66305.57 

64345.59 

33 

6501 1.14 

3 

65671.74 

33 

66327.34 

64367.85 

34 

65033.14 

4 

65693.67 

34 

66349.10 

64390.1 1 

35 

65055.33 

6571 5.60 

35 

66370.87 

64411.36 

36 

65677.41 

6l 

65737-51 

36 

66392.02 

64434.61 

37 

65099.50 

7 1 6 5759.44 

37 

66414.37 

64456.85 

38 

65121.58 

8 

65781.35 

38 

66436.  IX 

64479.09 

39 

65143.66 

9 

65803.26 

39 

66457.85 

64501.31 

40 

65165.72 

10 

65825.16 

40,66479.59 

64513.55 

41 

65187.78 

11 

65847.06 

41 

66501,32 

64545.77 

41 

55209.84 

ii 

65868.95 

41 

66  513.04 

64567-98 

43 

65131.89 

i? 

65890.83 

43 

66544.75 

64590.19 

44 

65253.94 

14 

65911.71 

44 

66566,46 

646 1 1 40 

45 

65175  98 

15 

65934-58 

45 

66588.17 

646  34.60 

46 

65298.01 

16 

65956.45 

46 

66609.87 

64656.79 

47 

65320.04 

17 

65978.31 

47 

6663 1. 56 

64678.98 

48 

6 5342.06 

18 

66000.17 

48 

66653.25 

64701.16 

49 

65364.08 

19 

66022,02 

49 

66674.93 

64713.34 

12 

65386.09 

20 

66043.86 

50 

66696.6 1 

6474551 

51 

65408.10 

21 

66065,70 

5» 

6671 8.28 

64767.67 

51 

65430.10 

21 

66087.53 

51 

66739.94 

64789.83 

54 

6545109 

13 

66109.36 

53 

66761.60 

64S 1 1.99 

53 

65474.08 

14 

66131.18 

54 

66783.26 

64834.14 

55 

65456.06 

15 

66153.00 

66804.91 

64856.18 

56 

6551  8.04 

26 

66174.81 

56 

66816.55 

648  7S.41 

1 57 

65540.01 

1 17 

66 196.62 

57 

66848.  iS 

64900.55;  58 

65561.98 

28 

66  21  8.42 

58 

66869. Si 

64911.68 

1 59 

65583.94 

19 

66240.22 

59 

$6891.44 

64944.80160 

65605.90 

30 

66262.01 

60 

66913.07 

Sb  3 


Digitized  by  Google 


r 


578  TABtTLM  SINUUM, 

I 

4»  GRADUS.  43  GRADUS. 


' M 

Stnui. 

Ai 

M 

Sinus , 

Ai 

Sinus  . 

c 

66913.06 

3C 

67559.02 

0 

68 199.84 

3° 

<58835.45 

2 

66934.67 

3» 

67580.46 

1 

68221.1 1 

3* 

68856.  55 

i 

6695614! 

32 

67601.90 

2 

68242.37 

34 

68877.64. 

3 

66977.88 

33 

67643.33 

3 

68263.63 

33 

68898.75 

4 

66999.48 

34 

67644.76 

4 

68284.88 

34 

68919.81 

i ’ 5 

6 7012.07 

35 

67666.18 

5 

68306.1 3 

35 

68940.89 

~6 

67042.66 

36 

67687.60 

6 

68327.37 

36 

68961.96 

7 

67064.23 

37 

67709.01 

7 

6S348.61 

37 

68983.02 

8 

67085.82 

38  67730.41 

8 

68369.84 

38 

69004.07 

9 

67107.39 

39 

67751.81 

9 

68391.07 

39 

69025.12 

IO 

67128.95 

40 

67773.40 

10 

68412.29 

40 

69046.17 

II 

67150.51 

4i 

67794.59 

1 1 

68433.50 

41 

69067.21 

14 

67x72.06 

41 

67815.97 

12 

68454.71 

41 

69088.24 

13 

67193.61 

43 

67837.34 

«3 

68475-9* 

43 

69109.27 

14 

67215.15 

44 

67858.71 

14 

68497.1  11 

44 

69130.29 

>5 

67236.68 

45 

67880.07 

«5 

68518.30 

45 

69151.31 

16 

67258. 2^46 

67901. 43 

16 

68539.48 

46 

69172.32 

17 

67479.73 

47 

67922.78 

17 

68  560.66 

47 

69193.32 

18 

67301.25 

48 

67944.13 

18 

68581,34 

48 

69214.3*'' 

*9 

67322.76 

49 

67965.47 

»9 

68603.00 

49 

69235.31 

40 

67344.27 

50 

67986.81 

40 

68624.16 

50 

69256.30 

2 l 

6/ 36J-77 

51 

68008.14 

21 

68645.32 

5* 

69277.28 

44 

67387.47 

52 

68029.46 

22 

68666.47 

54 

69298.25 

43 

67408.76 

53 

68050.78 

43 

68687.61 

53 

693  T9. 22 

44 

6743°-M 

54 

68072.09 

44 

68708.75 

54 

69340.1  8 

45 

67451-74 

55 

68093.39 

45 

68729.88 

55 

69361.14 

46 

67473. u; 

56 

63i  14.69! 

26 

68751.01 

56 

69382.O9 

* 47 

67494.66 

57 

68135.99 

27 

68772. 1 3 

57 

694O3.O4 

48 

67516.14 

58 

6S157.28  28 

63793.24 

58 

69423.98 

49I 

67537.57 

59 

68178. 56,29 

68814.35 

59 

69444.91 

30! 

67559.0» 

60, 

68199.84  30 

68835.45 

60 

69465.84 

. 


m 


TABXj\l&  S 2NrTUMt 

44  GRADUS.  45  GRADUS. 

JWj  Sinus.  M Sinus.  M Sinus.  Ml  Sinus. 

o 69465.84  30  70090.95  _o  70710.68  3°;  71515  °5 

7  69486.76  5«  70111.67  1 70751.44  $j|7ii35  43 

2 69507.67  I*  70152.41  2 70751.80  52 ( 7» 3®5-8 1 


3I69528.58  33  70153.14 
4J69549.49  34  70173.87 

5 69370.39  35  70194.59 

6 69591.28  36  70215.30 

7 69612.17  37  70236.01 

8 69633.05  38  70256.71 

9 69653.92  39  70277.41 
10  69674.79  40  70298.11 

ji  69695.65  4*  70318.79 
12  69716.51  42  70339.47 
23  69737.36  43  70360.14 

14  69758.21  44  70380.81 

15  69779-05  45  70401.47 

16  69799.88  46  70422.13 

17  69820.71  47  70442.78 

18  69841.53  48  70463.42 

19  69862.34  49  70484.06I 

20  69883.15  $2  70504.69 

21  69903.96  S1  70525.32 

22  69924.76  52  70545-94 

2 3 69945.55  53  70565-55 

24  69966.33  54  70587.16 

25  69987. ii  55  70607.76 

26  70007.89  56170628.35 

27  60028.66  57  70648.94 

28  70049.42  58  70669.53 

29  70070.18  59  70690.11 

30  70090.93  60  70710,681 


3 70772.36  33  71336.18 

4 70792.91  33  71306.55 
_5  70813-45  35  71426.91 

6 70833.98  36  71447.27 

7 70854.51  37  71467.62 

8 70S75.04  38  71487.96 

9 70895.56  39  71507-30 
15  709.6,07  40  7t 528.63 

11  70936.57  41  71547.95 
>2  70957.07  42  71569.27 
1 3 70977-57  43  71589*5^ 

14  70998.06  44  71609.89  - 

15  71018.54  45  71630.19 

16  71039.01  46  71650.49 

17  71059.48  47  71670.78 

18  71079.95  48  71691.06 
>9  71100.41  49  71711.34 
2°  71120.86  50  71731.61 

1 — - — . * I m* 

21  71141.30  51  71751.87 

22  71161.74  52  7 1772-X3 

23  71172.17  53  71792.38 

24  71202.60  54  71812.63 

25  71223.02  55  71S32.87 

26  71243.44  56  71853.10 

27  71263.85  57  71873.33 

28  71284.26  56  71893.55 

29  >1304.66  58  71913.77 
36  71325.05  9®  7I933-98 

Bb  4 


7*933-98|3°|7*537-44 


7*954. 

71974 

71994 

72014 

72034 


72055 

71075 

72095 

72115 

72135 


i2  3< 
38  32 
57  33 
76  34 
94  35 


11  36 
28  37 
44  3 8 
59  39 
74  40 


72657.47 

72677.45 

/2697.43 

72717.40 

72737.36 


.16 

.09 


2857.02 

2876.94 

2896.86 

2916.77 

2936  67 


72956.57 

72976.46 

73996'35 
73016.23 
73036.1  o 


73i35.37hol73727.73 


73353.22  41  73943-53 
73372.99  42i73963  ii 
73392.75  43 ,73982.6S 
73412.50  44  74002.25 
73432.25U5l740i1.81 


3550.61  51 
3570.32  52 
3590.02  53 
3609.71  54 
3619.39  55 

3649.07  56 
3668.75  57 
3688.42  58 

3708.08  59 
3727.73  60 


Os  vi 


53* 


TABULJE  SINUUM. 

r\ 

4*  GRADUS.  49  GRADUS. 


A 

$/»»!  . 

M 

Sinus, 

M 

£/»«;  . 

M 

Sinus  . 

c 

74314  48 

30 

74895  57 

0 

75470.96 

30 

76040.60 

] 

74333-94 

3i 

74914-84 

1 

75490.04 

3i 

76059.49 

s 

7435340 

31 

74934.il 

2 

75509.ll 

32 

76078.37 

3 

7437*.85 

33 

74953-37 

3 

75528.18 

33 

76097,24 

4 

74392.29 

34 

74972.62 

4 

75547.14 

34 

761 16. 11 

5 

74411.72 

35 

7499.1-87 

5 

75566.30 

35 

76134.97 

6 

74431.15 

36 

7501 1.1 1 

6 

75535.35 

36 

76153.83 

7 

7445°-57 

37 

75030.34 

7 

75604.39 

37 

76172.68 

8 

74469.99 

38 

7 5049-57 

8 

75623.42 

38 

76191.52 

9 

74489.40 

39 

75068.79 

9 

75641.45 

39 

76210.36 

IO 

74508.8  1 

40 

75088.00 

10 

75661.47 

40 

76229.19 

1 1 

74528.21 

41 

75107.H 

I 1 

75680.49 

41 

76248.0* 

1 2 

74547-60 

41 

75126.41 

11 

75699.50 

42 

76266^3 

* 3 

74566.99 

43 

75145.61 

13 

75718.51 

43 

76285.64 

14 

74586.37 

44 

75164.80 

14 

75737.51 

44 

76304.45 

15 

74605.74 

45 

75183.98 

15 

75756.50 

45 

76323.25 

r6 

74625. 10 

46 

75203.16 

l6 

7’5775'4S 

46 

76342.04 

*7 

74644.46 

47 

75222.33 

17 

75794.46 

47 

76360.82 

1 8 

74663.82 

48 

7514I-49 

18 

75813.^3 

48 

76379.62 

19 

74683.17 

49 

75160.65 

19 

75832.40 

49 

76398.-37 

20 

74702.51 

5_° 

75279.80 

20 

75851.36 

50 

76417.14 

21 

74721.84 

51 

75298.94 

21 

75870.31 

51 

76435-9° 

22 

7474i.i7 

51 

75318.08 

22 

75889.26 

52 

76454.65 

*3 

74760.49 

53 

75337-11 

13 

75908.20 

53 

76473.40 

2-4 

74779.3 1 

54 

75356.34 

14 

75927.13 

54 

76492.14 

25 

74799-n 

55 

75375.46 

15 

75946.06 

55 

76510.87 

26 

^48 18.42 

56 

75394-57 

26 

75964.98 

56 

76529,60 

27 

743  37-71 

57 

75413.68 

27 

75983.89 

57 

76548.31 

28 

74857.01 

58 

75431.78 

28 

76003.80 

58 

76567.03 

29 

74876.29 

59 

75451.87 

19 

76021.70 

59 

765S5.74 

30 

74895.57 

60 

75470.96 

30 

76040.60 
$ f>  5 

60 

76604,44 

5St  T A BULJE  SltiXJlT  M. 

50  GRADUS.  5*  GRADUS. 


11 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

0 

76604.44 

30 

77 162.46 

O 

77714  60 

30 

78260.82 

I 

7662314 

3i 

77180.96 

I 

77732.90 

3i 

78278.92 

2 

76641  «83 

31 

77199-45 

2 

77751.20 

32 

78297.02 

3 

76660. 5 1 

33 

77117-94 

3 

77769.49 

33 

78315.11 

4 

76679.1 8 

34 

77236.42 

4 

7778777 

34 

78333.20 

5 

76697  85 

35 

^7 2 54. 89 

5 

77806.04 

35 

78351-28 

*6 

76716.51 

36 

77*73.36 

6 

77824.3« 

36 

7S369.35 

7 

76735.I7 

37 

77291 .82 

7 

77842.57 

37 

78387.41 

S 

76753.8* 

38 

77310.27 

8 

77860.83 

30 

78405.47 

.'9! 

76772.46 

39 

773*8.72 

■9 

77879. oS 

39 

78423-5* 

10,76791.  IO 

40 

77347-16 

IO 

77897.33 

40 

7^441.57 

1 1 

76809. 734i 

77365.59 

•X  1 

77915-37 

41 

78459.61 

12 

76828.35 

42 

77384.02 

12 

77933-So 

42 

78+77.64 

13 

76846.97 

43 

7/402.44 

13 

77952.02 

43 

78495-6  6 

» 

14 

76865.58 

44 

77420.86 

14 

77970.24 

44 

78513.68 

15 

768841S 

45 

77439-27 

15 

77988.45 

45 

78531.69 

l6 

76902.78 

46 

77457.67 

l6 

78006.65 

46 

78549.70 

17 

76921.37 

47 

77476.06 

17 

78024.85 

47 

78567.70 

18 

76939  95 

48 

77494.45 

l8 

78043.04 

48 

7S5S6.69 

19* 

76958.53 

49 

775I2.83 

i9 

78061.22 

49 

78603.67 

20 

76977.10 

50 

7753I.2I 

20 

78079.40 

50 

78621.65 

* 

21 

76995.67 

51 

77549.58 

21 

78097.57 

51 

78639.62 

u 

77014.23 

52 

77567.94 

22 

78115-74 

52 

7S657.59 

*3 

77032.78 

53 

77586.29 

23 

78133  90 

53 

78675.55 

2.4 

77051-3* 

54 

77604.64 

24 

78152.05 

54 

78693.50 

*5 

77069.86 

55 

77622.98 

2 5 

78170  19 

55 

78/11.45 

26 

77088.39 

56 

77641.32 

26 

78188.33 

56 

78729.39 

27 

77106.92 

57 

77659.65 

27 

78206.46 

57 

78747-32 

28 

'77125.44 

58 

77677-97 

28 

78224.59 

58 

78765.24 

29 

77143.95 

59 

77696.29 

29 

78242.71 

59 

78783.16 

30I77162.46 

60 

77714.60 

30 

78260,82 

60 

78801,07 
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TABULJE  SINUUM 


583 


51  GRADUS,  53  GRADUS. 


Sin^s . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus, 

78801.07 

30 

79335-33 

O 

79863.55 

30 

S0385.69 

788*8.98 

3i 

79353.04 

1 

79881.05 

3i 

80402.99 

78836.88 

32 

79370.74 

2 

79898.55 

32 

80420.28 

78854.77 

33 

79388.43 

3 

79916.04 

33 

80437.56 

78872.66 

34 

79406.1 1 

4 

79933-52 

34 

80454.84 

78890.54 

35 

79423-79 

5 

79951.00 

35 

80472.11 

78908.41 

36 

79441.46 

6 

79968.47 

36 

80489.38 

78926.27 

37 

79459-12 

7 

79985-93 

37 

80506.64 

78944.13 

38 

79476.78 

8 

80004.48 

38 

80523.89 

78961.98 

39 

79+94.43 

9 

80020.83 

39 

80541.13 

78979.83 

40 

795i2.o3 

10 

80038.27 

40 

S0558.37 

78997.67 

4» 

79529.72 

1 1 

— . ■ 

80055.71 

4i 

80575,60 

79015.50 

42 

79547.35 

I 2 

80073.14 

42 

80592  83 

79033-33 

43 

79564.97 

1 3 

80090.56 

43 

80610.05 

79051.15 

44 

79582.59 

14 

80107.97 

44 

80627,26 

79068.96 

45 

79600.20 

15 

80125.38 

45 

80644.64 

79086.76 

46 

7961  7.80 

1 6 

80142.78 

46 

S066 1.66 

79104.56 

47 

7963J.40 

17 

S0160.17 

47 

§0678.85 

79112.35 

48 

79652.99 

18 

801 77.56 

48 

80696,03 

79140.14 

49 

79670.57 

19 

8oiq4.94 

49 

80713.21 

79157.92 

50 

79688. 1 5 

20 

80212.32 

50 

80730.38 

79*  75.69 

51 

79705  72 

21 

80229.69 

5 1 

S0747.54. 

79193.45 

52 

79723.28 

22 

80247.  os 

52 

80764.70 

7921 1.21 

53 

79740.84 

23 

80264.40 

53 

80781.85 

7922S.96 

54 

79758.39 

24 

80281.75 

54 

80798.99 

79246.71 

55 

79775.93 

25 

8*299.09 

55 

80816.12 

79264.45 

56 

79793*47 

26 

80316.42 

56 

80833.25 

79282.18 

57 

79811.00 

27 

80333.75 

57 

80850.37 

79299.90 

58 

79828.52 

28 

80351.07 

5* 

80867.49 

79317.62 

59 

79846.04 

29 

80468.48 

59 

80884.60 

79335.33i6ol 

79363.55 

30 

80385.69 

60 

80901.70 

B 6 


584  TABULJE  SINUUM. 

54  GRADUS.  55  gradus. 


M 

Sinus , 

M 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

0 

S0901.70 

30 

814x1.55 

O 

31915.2  1 

30 

8241 2.62 

1 

80918.79 

3i 

8 1428.44 

1 

31931.89 

31 

S2429.09 

1 

8oq3s.S8 

34 

81445.34 

2 

31948.56 

34 

82445.56 

3 

80952.96 

33 

I1462.19 

3 

81965  23 

33 

82462.02 

4 

S0970.03 

34 

81479.06 

4 

81981.89 

34 

82478.47 

5 

80987.10 

35 

8i495.93 

5 

81998.54 

35 

82494  91 

6 

81004.16 

36 

81  512.78 

6 

8201 5-19 

36 

82511.35 

7 

81021.21 

37 

81529.63 

7 

82031.83 

37 

82527.78 

8 

81038.26 

33 

81546.47 

8 

8204S.46 

33 

82544.20 

9 

81055.30 

39 

81563-3° 

S 

82065.08 

39 

82560.62 

IO 

81072.33 

4° 

Si  580.33 

IO 

8208 1.70 

40 

82577  03 

J l 

81089.36 

41 

81596.94 

1 1 

82098.3 1 

41 

82593.45 

12 

8 1 106.38 

42 

8161  3.76 

I 2 

82 1 14.94 

42 

32609.83 

13 

71123.39 

43 

81630.56 

13 

8213 1.52 

43 

82626.22 

14 

81140.40 

44 

81647.36' 

14 

82148.1 1 

44 

82642.60 

15 

81157-40 

45 

81664.1  5 

«5 

82164.69 

45 

82658.97 

16 

8ii74.39 

46 

81680  94 

l6 

82181.27 

46 

82675.35 

17 

81191.37 

47 

81697.72 

17 

82197.84 

47 

82691.70 

18 

81208.35 

48 

81714.49 

18 

82214.40 

43 

82708.06 

19 

81225.32 

49 

81731.25 

»9 

82230.96 

49 

82724.40 

20 

8 1 242.29 

50 

81748.01 

20 

82247.51 

50 

82740.74 

11 

81259.25 

51 

8 1764.76 

21 

82264.05 

5' 

82757.07 

22 

81276.2C 

54 

81781.50 

22 

82280.59 

54 

82773.42 

2 j 

81293.14 

53 

81798.24 

23 

82297.12 

53 

82789.72 

24 

81310.0S 

54 

81814.97 

24 

8231 3.64 

54 

82806.03 

1' 

81347-01 

55 

81831.69 

25 

82330. 15 

55 

82822.34 

26 

5 IS  1 343-9: 

5* 

81848.41 

26 

82346.66 

56 

82838.64 

27  8l  360.8- 

V 55 

S1865.11 

45 

82363.16 

55 

82854.93 

2.8  S 1377-7 5 ! 5S 

81881.81 

%'y 

82379.6 

5* 

82871.21 

2< 

) 81394.65!  5S 

81898.51 

4S 

82396.1. 

«■  5‘ 

82887.49 

3' 

3 81411. 55^ 

3 81915.41 

3< 

J'82412, 62,60182903.76 
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56  GRADUS.  57  GRADUS. 


Sinus . 

AI 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus  2 

82903.76 

3° 

S338S.58 

0 

83867.06 

30 

84339-14 

82920.02 

3i 

83404.63 

1 

83882.90 

3' 

84354.77 

82936.28 

31 

83420.63 

2 

83898.73 

32 

84370.39 

82952.52 

33 

83436.72 

3 

83914.55 

33 

84386.00 

8296S.77 

34 

83452.75 

4 

83930.37 

34 

84401.60 

8298  5.00 

35 

83468.77 

5 

8 3946.1 8 

35 

84417.20  ^ 

,83001.23 

36 

83484.79 

83961.98 

36 

84432.79 

83017.44 

37 

83500.80 

7 

83977.7S 

37 

84448.37 

83033.66 

38 

83516.80 

8 

83993-57 

38 

84.163.95 

83049.87 

39 

83532.79 

9 

84009.35 

39 

84479.52 

83066.07 

40 

8354S.78 

IO 

84025.13 

40 

84595-08 

83082.26 

41 

83564.76 

X I 

84040.90 

4» 

845»o'63 

83098.44 

42 

83580.73 

12 

84056.66 

42 

84526.18 

831 14.62 

43 

83596.70 

'3 

84072.41 

43 

84541.73 

83130.79 

44 

836 1 2.66 

T4 

8408  8,16 

44 

84557-25 

83146.96 

45 

8362S  6 1 

1 5 

84105.90 

45 

84572.7S 

83163.12 

46 

83644.56 

l6 

841 19.63 

46 

84588.30 

83179.27 

47 

83660.50 

27 

S4135.36 

47 

84603.81 

■i  83195.41 

48 

83676.43 

18 

841  51.08 

48 

84619.32 

? 83211.55 

49 

83692.35 

19 

84166.79 

49 

84634.81 

0 83227. 6S 

50 

83708  27 

10 

841  82.49 

50 

84650.30 

1 83243.80 

51 

83724.18 

21 

84198.19 

5» 

84665.78 

2 S3259.91 

52 

83740.08 

22 

84213.88 

52 

8468 1.26 

3 83276.02 

53 

83755.98 

23 

84229.56 

53 

84696.73 

4 83292.12 

54 

83771.87 

24 

84245-24 

54 

8471 2.1 9 

5 83308.21 

55 

83787.75 

25 

84260.91 

55 

84727-64 

6 83324.30 

56 

83803.63 

26 

84276.57 

56 

8474309 

7 83340.38 

57 

84819.50 

27 

84292.22 

57 

84758.53 

8 83356.45 

58 

83835.36 

28 

84307.87 

58 

84773-97  f 
847*9-39  / 

9 S3372.52 

59 

83851.21 

29 

84323-51 

59 

°l  83388.58 

60 

83867,06 

30 

84339.14 

60 

84804.81 

) 
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6 84897-17136  8s355*°8 

7 849«2-54  37  85370.23 

8 84927-90  38  S5385.37 

9 84943.35  39  85400.51 
10  $4958.60  40,  8541  5.64 


1 85430.76 
85445.88 
85460.99 
85476.09 
85491.18 

85506.27 

85521.35 

85536.42 
85551.49 
_|  -•> i 15566.55 

2 1 85126. 93*51  85581.60 

22  85142. 19I  52  85596.64 

23  8 5 * 57.44 ( 54  85611.68 

24  85172.69  53  85626.71 

25  85-187.931  55  85641.73 
2 i »5203.16  56  85656.74 
27  8521  8. 39)57  85671.75 
2S  85233.60158  85686.75 
2y  85248. St. 59  85701.74 
30  85264.02160  85716.73 


: J 


30 

1 85731.71  3i 

2 85746.68  32 

3 85762.64  33 

4 85776.60  34 
_5  85791.55  35 

6 85806.49 

7 85821.42 

8 S5S36.35 

9 85851.27 
10  85866,18 

1 85881.09 

2 3 5895.99 

3 85910.88 

4 85925-76  44 

5 85940.64  45 

85955.51 
85970.37 
85985.23 
86900.07 
86914.91 

21  S6029.75  51 

22  86044.57  52 

23  86059.39  53 

24  86074.20  54 

25  86089.00  55 

26  86103.80 

27  86118.59 
281 8613^.37 
29  86148.1 5 
30,86162.92 
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60  GRADUS.  61  GRADUS. 


Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus. 

M 

Sinus , 

86601.54 

30 

87035.57 

0 

87461.97 

87881.71 

8661 7.08 

3i 

87049-89 

I 

87476.07 

3i 

87895.59 

8663 1. 61 

3* 

87064.20 

2 

87490.16 

32 

87909.46 

S6646. 1 4 

33 

87078.51 

3 

87504.24 

33 

87923.24 

86660.66 

34 

87092.81 

4 

87518.32 

34 

87937.17 

86675.17 

35 

87 107.20 

5 

87531-39 

35 

87951.02 

S6689.67 

36 

87121.38 

6 

87546.45 

36 

87964.86 

86704.17 

37 

87135.66 

7 

87560.50 

37 

87978.69 

86718.66 

38 

S7149.93 

8 

87574.55 

38 

87992.51 

86733.14 

39 

87164.19 

9 

87588.59 

39 

88006.33^ 

86747-6* 

40 

87178.44 

<0 

87602.62 

40 

88020.14 

86762.09 

+ 1 

87192.69 

1 1 

87619.65 

41 

88033.94. 

86776. 1% 

42 

87206.93 

12 

87630.67 

42 

88047.73 

86791.00 

43 

87221.16 

i3 

87644.68 

43 

8806 1.52 

86805.44 

44 

87235-38 

14 

87658.68 

44 

88075.30 

86819. 83 

45 

87249. So 

15 

87672.67 

45 

88089.07 

86S34.31 

46 

87263.8 1 

16 

87686.66 

46 

88102.84 

36S48.73 

47 

87278.01 

17 

87700.64 

47 

88116.60 

86863.1  5 

48 

87292.21 

18 

87714-61 

4^ 

88130.35 

86877.56 

49 

87306.40 

19 

87728.58 

49 

88144.09 

8689 1.96 

50 

87320.58 

20 

87742.54 

50 

881 57.82 

S6qo6.i  5 

5* 

87334.75 

21 

87756.49 

51 

88171.55 

86920.74 

5* 

187348.91 

22 

87770.43 

52 

88185.27 

86q;5.i* 

53 

87363.07 

23 

8778437 

53 

88198.98 

86949.49 

54 

87377.22 

24 

8/798.30 

54 

88212.68 

86961.85 

55 

87391.36 

*5 

88812. 22 

5J 

88226.38 

86978.22 

56 

87305.50 

z6]  87826.1 3 

£6188240. 07 

86991.56 

57 

87419.63 

27 

87840.04 

57 

88253.75 

87006  90 

58 

87433-75 

28 

87853.94 

58 

88267.43 

87021.24 

59 

8744786 

29 

87867.83 

59 

88281.10 

87035-S7 

60 

87461.97 

30 

87881.71 

60 

88294.76 

588  T4BUL&  SINUUM. 

6z  GRADUS.  63  GRADUS. 


,3i 

Sinus . 

M 

Sinus, 

M 

Sinus , 

M 

Sinus  . 

O 

88294.76 

3? 

88701 .08 

0 

89100.66 

30 

89493-43 

1 

88308.41 

3» 

88714.51 

1 

89113.85 

3i 

89506.41 

2 

S8322  05 

3i 

88727.93 

2 

89127.05 

32 

89519.38 

3 

88335.69 

33 

88741.34 

3 

89140.24 

33 

89532.34 

4 

88349. 3* 

34 

88754.75 

4 

89153-42 

34 

89545.29 

J 

88362.94 

35 

88768.1  5 

_5 

89166.59 

35 

89558.24 

6 

88376.56 

36 

88781,54 

~6 

89179.75 

36 

89571.18 

7 

88390.17 

37 

88894  92 

7 

89192.91 

37 

895S4.1 1 

. 8 

88403.77 

38 

88808.29 

.8 

89206.06 

38 

89597.03 

9 

88417.36 

39 

88S21.66 

9 

89219.20 

39 

89609.94 

20 

88430.95 

40 

88835.02 

IO 

89232.34 

40 

89622.85 

Ti 

88444.53 

4i 

88848.37 

1 1 

89245.46 

4» 

89635.75 

12]  88458.IO 

42 

88861.72 

12 

89258.58 

42 

89648.64. 

13 

88471.66 

43 

88875.06 

i3 

8-927 1.69 

43 

89661.52 

14 

88485.22 

44 

88888.39 

14 

89284.79 

44 

89674.40 

l_5 

88408.76 

45 

88901.71 

u 

89297.89 

45 

89687.27 

16 

S8512.30 

46 

88915.03 

16 

89310-98 

46 

89700.13 

17 

88525.83 

47 

88928.34 

17 

89324.06 

47 

89712.99 

18 

8S539.36 

48 

88941.64 

18 

89337.14 

4s 

89715.84 

19 

88552.88 

49 

S8954.93 

19 

89350.21 

49 

89738.68 

20 

88566.39 

5_o 

S8968.21 

20 

89363.27 

89751.51 

21 

88579-89 

5* 

8S981.49 

21 

89376.32 

5i 

89764.33 

22 

88593.39 

5 '* 

88994.76 

22 

89389.36 

52 

89777.15 

*3 

88606. 88 

53 

89008.02 

13 

89402.39 

53 

89789.96 

' *4 

88620.36 

54 

89021.28 

24 

8941 5.42 

54 

89S02.76 

8863  3.83 

5_5 

89034.53 

25 

89428.44 

55 

89815.55 

26 

88647.29 

S6 

89047.77 

26 

89441.45 

56 

89828.34 

*7 

88660,7  5 

57 

89061.00 

27 

8945446 

57 

89841.12 

28 

88674.20 

58 

89074.22 

28 

89467.46 

58 

89853.89 

29 

88687.64 

59 

89087.44 

29 

89480.45 

59 

89866.65 

30 

88701,08 

60 

89100,65 

30 

89493.43 

60 

89879.40 

| 


I 


/ 
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64  GRADUS.  65  GRADUS. 


Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus  . 

89879.40 

3f 

90258.53 

c 

90630.7S 

3C 

! 90996.13 

89891.15 

31 

90271 .05 

1 

90643.07 

3i 

I91008.19 

89901.89 

3» 

90283.56 

2 

90655.35 

32 

'91020.24 

899  * 7.62 

33 

90296.06 

3 

90667.62 

33 

91032.1S 

89930.35 

34 

90308.56 

4 

90679.89 

33 

91044.32 

89943.07 

3_5 

90321.05 

_5 

90692.1  5 

35 

91056.35 

89955.78 

36 

9°333-53 

6 

90704.40 

36 

91068.37 

89968.48 

37 

90346.00 

7 

90716.64 

37 

9ioSo‘3S 

89981.17 

38 

90358.47 

8 

90728.88 

38 

91092.38 

89993.86 

39 

90370.93 

9 

90741. i* 

39 

91 104,38 

90006.54 

40 

90383.38 

10 

90753.33 

40 

91116.^7 

90019. ii 

41 

90305.82 

1 1 

90765.54 

4* 

91*28.35 

9003 1.87 

41 

90408.25 

1 2 

90777.75 

42 

9 1 r 40. 3 2 

90044.53 

43 

90420.68 

13 

90789-95 

43 

911  52.29 

90057.18 

44 

9°433.*o 

14 

90802.14 

44 

9 1 164.25 

90069.81 

45 

90445.51 

ij 

90814.31 

45 

91 176.20 

90082.45 

46 

90457.91 

16 

90826.49 

46 

9118S.14 

90095.08 

47 

90470.32 

1 7 

70838.66 

47 

91200.08 

90107.70 

48 

904S2.71 

18 

908  50.82 

48 

9121  2.01 

90120.31 

49 

90495.09 

19 

90861.97 

49 

91213 93 

90132.91 

s_2 

90507.46 

20 

90875.1 1 

50 

91235.84 

90145.51 

5» 

90519.83 

21 

90887.25 

5i 

9H47.7  S 

901 58.10 

5* 

90532.19 

22 

9^899. 3S 

52 

91259.65 

901 70.68 

53 

90544.54 

13 

90911.59 

53 

91271.54 

90183.25 

54 

90556.88 

24 

90923.6  1 

541 

91283.42 

90195.82 

55 

90569.21 

25 

90935.71 

55 

91295.29 

90208.38 

56 

90581.54 

26 

90947.81 

56 

91307.16 

90210.92 

57 

90593.86 

27 

90959.90 

57 

91319.02 

90233-47 

58 

90606.17 

28 

90971.98 

58 

91330-87 

90246.00 

59 

90  6 1 8.48 

29 

90984.06 

59 

91342.7* 

90258.53 

60‘90630,78  | 

30 

90996,13 

60 

9*354-54 

yrjc 


30I91706.01 


91542. 
9 1 554. 

91566. 


91601.30 

91612.96 

91624.62 

91636.27 

91647.91 


46  91890.60 

47  91902.07 

48  91913.53 

49  91924.99 
52  91936.44 

91947-88 
91959.31 
91970.73 
91982.15 
91993.56 


9*659-55  56  9 

91671.18  57  9 
91682.80  58  9 
91694.41  59  9 
91706,01  60  9 


92050.49 


92061.85  31 
92073.20  32 
92084.55  33 
92095.89  34 
92107:22  35 


92454.60 
92465,68 
92476.75 
92487  82 
92499.88 


92509.93 
92520.97 
92532.00 

92543-03 
91554.0$ 

46  92565.06 

47  92576.0 6 

48  92587.06 

49  92598.05 

50  92609.02 

287.45  51  92620.00 
298.65  52  92630.96 
309.84  53  92641.91 
321.02  54  92652.86 
‘92663.80 


343.36  56 
354.51  57 
365.67  58 
376.82  59 
387.95  60 
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68  GRADUS. 


69  GRADUS. 


Sinus  l 

M 

Sinus. 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus  . 

91718.39 

30 

93041.75 

0 

93358.04 

30 

93667.22 

91729.28 

31 

93052.41 

'i 

93368.46 

3i 

93677.40 

92740.16 

3i 

93063.06 

4 

9337  8.87 

31 

93637.57 

91751.04 

33 

93073.70 

3 

93389.28 

33 

93*97.74 

92761.91 

34 

93084.33 

4 

93399.68 

34 

93707.90 

91772.77 

35 

93094.96 

J 

93410.07 

3J 

937»8o5 

92783.62 

36 

93305.58 

6 

93410.45, 

36 

93718.19 

92794.47 

37 

931 16.19 

7 

93430.82 

37 

93738.33 

92805.31 

i» 

93126.79 

8 

93441.18 

38 

93748.46 

92816.14 

39 

93137.38 

9 

9345G54 

39 

93758.58 

92826.96 

40 

93147-97 

1 0 

93461.89 

i? 

93768.69 

92837.77 

41 

93»58.55 

1 1 

93471.13 

41 

93778.8o 

92848.58 

42 

93169.12 

12 

93482.56 

41 

93788.89 

92859.38 

43 

93179-68 

13 

93491.89 

43 

93798. 9S 

93870.17 

44 

93190.24 

14 

93503.21 

44 

93809.06 

92880.95 

4_5 

93200.79 

15 

93513.51 

45 

93819.13 

91891.73 

46 

93211.33 

16 

93523.82 

46 

93829.19 

92902.50 

47 

93221.86 

17 

93534.11 

47 

93839.15 

9191  3.26 

48 

93232.38 

18 

93544.40 

48 

93349.3° 

92924.0 1 

49 

93141.89 

19 

93554  68 

49 

93859  34 

919  34-J75 

50 

91153.40 

20 

9 3 564.9  5 

55 

93869.37 

91945-49 

5« 

93263.90 

21 

93575.11 

51 

93879-4° 

929  56.22 

51 

93174.39 

22 

93585.46 

51 

93389.42 

92966.94 

53 

93184.87 

13 

93595.71 

53 

93899.43 

91977.65 

54 

93195.35 

14 

93604.95 

54 

93909.43 

92988.35 

55 

93305.82 

15 

93616.18 

55 

93919.42  -> 

91999.05 

56 

933i6.i8 

26 

93626.40 

56 

93929.4° 

93009.74 

57 

93326.73 

17 

93636.62 

57 

93939-3* 

93020.42 

58 

93337.17 

28 

93646.83 

58 

93949-35 

93031.09 

59 

93347.6i 

19 

93657.03 

59 

93959-3* 

i 93041.7 5 

l«o 

93358.04 

30 

93667.22 

60 

93969.26 

Dlgitized  by  Googli 
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70  GRADUS.  71  GRADUS. 


M 

Sinus  , 
. 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus. 

O 

93969-26 

12 

94264.15 

O 

94551.85 

30 

94832.36 

I 

9979.21 

31 

94173-86 

I 

94561.32 

3r 

94841.59 

. 2 

93989.14 

32 

942S3.56 

2 

94570.78 

32 

94850.fi 

3 

93999.07 

33 

94293.25 

3 

94530.23 

33 

94860.02 

4 

84008.99 

34 

94302.93 

4 

94589.67 

34 

94869.22 

5 

9401  8.90 

_35 

94312.60 

_5 

94599-10 

35 

94878.41 

6 

94028.81 

36 

94322.26 

6 

94608.53 

36 

94887.60 

7 

94038.71 

37 

94331.92 

7 

37 

04896. 78 

S 

9404S.60 

38 

94341.57 

8 

94627.36 

38 

94905.95 

9 

94058.48 

39 

94351.21 

9 

94636.76 

39 

949i  5.i  1 

10 

94068.35 

40 

94360.85 

IO 

94646.1 6 

40 

94924.2(1 

II 

mm 

4i 

94370.48 

1 1 

94655.55 

4i 

94933-41 

12 

94088.0» 

42 

94380.10 

I 2 

94664.93 

42 

94942.55 

13 

94097.93 

43 

94389.61 

13 

94674.30 

43 

94951.68 

14 

94107.7; 

44 

94399.31 

14 

94683.66 

44 

94960.80 

ii 

941 17.60 

45 

94408.90 

15 

94693.01 

4 5 

94969.91 

l6 

94127.42 

46 

94418.49 

l6 

94702.36 

46 

94979.02 

17 

94137.24 

47 

94428.07 

17 

94711.70 

47 

949SS.12 

1 8 

94147.05 

4 ® 

94437  64 

18 

94721.03 

48 

94997-ir 

19 

941 56.86 

49 

94447-20 

19 

94730.35 

49 

95006.29 

ao 

94166.65 

50 

94456.75 

20 

94739-66 

50 

95015.36 

21 

94*76.44 

51 

94466.30 

21 

94748.97 

m 

95024.42- 

22 

94186.2-2 

52 

94475.84 

22 

94758.27 

52 

95033.48 

23 

94195.99 

53 

94485-37 

2 J 

94767-56 

53 

95042.53 

24 

94205.75 

54 

94494.89 

24 

94776  84 

54 

95051.57 

25 

94215.50 

55 

94504.40 

25 

94786.1  j 

55 

95060.60 

26 

94225.24 

56 

945I39I 

26 

9479538 

56 

95069.63 

27 

94234.98 

57 

94523.4I 

27 

94804.64 

57 

95078.65 

23 

94244.72 

58 

94532.90 

28 

94813.89 

s» 

95087.66 

29 

94154  43 

59 

94542.38 

29 

94823.13 

59 

05006.66 

30 

94264.15 

60 

94551.85 

30 

94832.36 

60 

95005.65 

Digitized  by  GoogI< 
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72  GRADUS.  73  GRADUS.  • 


Sinus . 


>5io  5.65 


M i Sinus . 


3° 


>511463:31 
> 5 1 a 3 -6 1 32 

?5I3^*SS ,33 

>5141.5+  34 


95380.43 
95389.17 

95397.90 

9 5406.62 
j5i50.5o'  35 j 954*5.33 


94371.69 


M 


Sinus.  \M 


95 1 59.44', 36  95424.03 
95168.38  37.95432.72 
95l77.3i|38|9544i.4t 
95450.091 


o1 95630.48 '30 
* [95638.98 
2195647.47 
3 95655.95 
4)95664.43 
_5  9567*  90 
6 


Sinus . 


95881.97 


95681.36  36 


95186.23 
95t95.Mi40l95458.76l  10 
95204.04 

95212.94 
95221.83 
95230.71 


195689.81 

8 95698.25 

9 95706.69 


1 1 


95715-12. 


41 [95467.41 
42195476.07, 

43;954S4. 72.  13195740.35 

44,95493-36 


95713.54 

21,9573»  95 


37 


95890.23 

95898,48 

95906.72 

95914.95 

95923.18 


95932-40 

95939-62 
38195947.81 

39  95956.00 

40  95964.18 

4»  95972.36 
4i(9 5990.53 
43 


i 95139.581 45 1 95501.99 


9 524S.44U6  95510.61 
i95i57.3oj47l95529.i3 
95266.15  48  95517.83 
95174.99  49,95536.43 


95283.82!  50 

95292.64,51 
95301.46 
95310.17 
953«9-°7 

95327.86 


95336.64 

195345..41 

; 95354. 28 

'195361.94 

>,95372.69 


95545-Qi 
95553.60 
5i|9556i.i7 
5395570. 74 
95579-30 
95587.85 

56,95596.39 

57 

58 

59 


44 

45 

46 

47 


I 4 95748.75 
1 5,95757^4 

26:95765.51 
»7  95773-89 

28  95782.26 

29  95790.6o 
20  95798.95 

22  95807.29 
22|  9 58  I5.62|  52 
23' 9S8l3.94;  53 

I4195832.l6.54 


95604.92 

95613.45 

95621.9’ 
,6o  95630,48 


125195840.56 
26  95848. 86 

17  95857:25 

[.28  95865.43 

29(95873.70 

30195881.97 


95988.69 
95996.84 
96004.98 

96013.12 
,96021.25 
48 196029.37 
49196037.48 
50,96045.58 

51  96053.68 
96061.77 
96069.8  5 
96077.92 
96085.98 


96094.03 

[96102.08 
96 1 10.22 
59  [961 18,15 
60I96126.17 


594 


T'AI)ULAL  S1HIJUM. 


74  GRADUS.  75  GRADUS. 


M 

Sinus  . 

r Sinus . 

Ai 

1 Sinus . 

M 

Sinus .. 

0 

96126.17 

3C 

96363  05 

c 

96591*5$ 

3< 

968 14.76 

2 

96134.18 

3« 

96470.83 

I 

96600,10 

3i 

96822.04 

2 

96142.19 

32 

96378.58 

2 

96607.62 

31 

96829.31 

3 

961  50.19 

33 

96386.33 

3 

96615.1; 

33 

96836.57 

4 

96158.18 

34 

96394.07 

4 

96622.63 

34 

96843.83 

,5 

96166.16 

35 

96401.81 

5 

96630,12 

35 

96851.08 

6 

96174.13 

36 

96409.54 

6 

966  37.60 

36 

96858.32 

7 

96182.09 

37 

9641^26 

7 

96645.08 

37 

96865.55 

S 

96190.05 

38 

96424.97 

S 

96652.55 

38 

96872.77 

9 

96108.00 

39 

96432.67 

9 

96660.01 

39 

96879.98 

IO 

96205.94 

40 

96440.37 

IO 

96667.46 

40 

96887.1 8 

1 1 

9621  3.87 

41 

96448.06 

I 1 

96674  90 

41 

96894. 3S 

12 

96221.80 

42 

96455*74 

12 

96682.33 

42 

96901.57 

13 

96229.72 

43 

96463.41 

«3 

966S9.76 

43 

96908.75 

14 

96237.62 

44 

96471.07 

14 

96697.18 

44 

96915.92 

J5 

96245-53 

45 

96478.73 

'5 

96704.59 

_4_5 

96923,09 

16 

96253.42 

46 

96486. 38 

l6 

96711.99 

46 

96930.25 

17 

96261.30 

47 

96495.02 

17 

96719.38 

47 

96937.40 

iS 

96269.17 

4S 

96501.65 

1 8 

96726.77 

4& 

96944.54 

19 

96277.04 

49 

96509.17 

«9 

96734.15 

49 

96951.67 

20 

96284.90 

50 

96516.88 

20 

9674  1.52 

50 

96958.79 

21 

96292.75 

51 

96524.49 

-* 

21 

96748. 88 

51 

96965.90 

22 

96300.59 

51 

96531  °9 

22 

96756.23 

51l 

96973.01 

13 

9630S.43 

53 

96539.68 

23 

96763.58 

53 

96980.1 1 

24 

963  16.26 

54 

96547.26 

24 

96770.92 

54 

96987.20 

15 

96324.08 

55 

965S4.83 

2 5 

96778.25! 

5 s 

96994.28 

26 

96331.89 

56 

96562.40 

2$ 

96785.57 

56 

97001.35 

17 

96339.69 

57 

96560.06 

27 

96792.88 

57 

>7008.42 

28 

96347*48 

>8 

76577.51. 

28 

96S00.18 

58 

>7015.48 

19 

?6355*17 

’9 

76585.05 

>9 

96807.47 

>9 

>7022.53 

30 1 

96363,05  e 

'©IS 

>6592.58 

30 

>6814.76  < 

'0J97019.57 

" Digitized  by  GoQac 
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76  GRADUS.  77  GRADUS. 


Sin**. 

M 

Sinus , 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

97019  57 

97136.99 

O 

97437-01 

30 

97619.60 

97036.60 

3‘ 

97143.78 

1 

9744355 

3i 

97635.89 

97043.63 

31 

97150.56 

2 

97450.08 

32 

67642.17 

97050.65 

33 

97157.33 

3 

97456.60 

33 

97648.45 

97057.66 

34 

97264.09 

4 

97463.11 

34 

97654.72 

97064.66 

35 

97270.84 

_5 

97469  62 

35 

97660.98 

97071.65 

36 

97177-58 

6 

97476.11 

36 

97667.23 

97073.63 

37 

97184.31 

7 

97482.61 

37 

97673.47 

970S  5.6  1 

38 

97291.05 

8 

97489.09 

38 

97679.70 

97091.58 

39 

97197.77 

9 

97495.56 

39 

97685.93 

97099.54 

40 

97304.48 

IO 

97502.03 

40 

97692.15 

97106.49 

4« 

97311.18 

1 1 

97508.49 

41 

97698.36 

97113.43 

41 

97317.88 

I 1 

97514.94 

42 

97704.59 

43 

97314.57 

13 

97511.38 

43 

977io.75 

97127.29 

44 

97331.15 

14 

97527.8i 

44 

97716.93 

97  134.21 

45 

97337.91 

15 

97534.13 

45 

97713.11 

97141.22 

46 

97344.58 

l6 

97540.65 

46 

97719.28 

97  148.02 

47 

97351-14 

17 

97547.06 

47 

97735-44 

971  54.91 

48 

97357.89 

18 

97553.46 

48 

97741.59 

97161.79 

49 

97364.53 

19 

97559.85 

49 

97747-73 

97103.67 

53 

9737i.i6 

20 

97566.23 

5° 

97753I86 

97175.54 

51 

97377.78 

21 

97572.60 

51 

97759-99 

97182.40 

51 

97384.39 

22 

97573.97 

52 

97766.1 1 

97189.25 

53 

97391.00 

13 

97585.33 

53 

97772.I1 

97196.09 

54 

97397.6o 

24 

97591  68 

54 

97778.32 

97202.93 

55 

97404.19 

15 

97598.02 

55 

97784.41 

197209.76 

56 

97410.77 

26 

97604.35 

56 

97790.50 

97216. 5S 

57 

97417.34 

17 

97610.67 

57 

97796.58 

97H3.39 

58 

97413  9° 

28 

97616.99 

58 

07802.65 

97130.19 

59 

9743i>.46 

19 

97623.30 

59 

97808.71 

9713699 

60 

97437.oi 

30 

97629,60 

60 

97814.76 

596  TAX  ijL  1E  SINUUM. 

78  GRADUS.  79  GRADUS. 

M\  Sinus.  I m\  Sinus.  \M\  Sinus.  |Af!  Sinus 


OI97S14-7Q 

1 97820.80 

2 97826  84 

3 97832.87 

4 97838.89 
J>  97844.90 

6 97850.90 

7 97856.S9 

8 97862.88 

9 9786S.86 

10  97874.83 

11  97880.79 

12  978S6.74 
1 3 97892.68 
14  97898.62 

U 97904.55 

16  97910.47 
!7  979 16.38 

18  97922.28 

19  979-8.17 

20  97934.06 

21  97939-94 

22  97945.8i 

2 3 9795I.67 

24  979J7-52 
9 7 9 6 3-3  7 

26  97969.21 
17  97975-04 

28  97980.S6 

29  97986.67 

30  97992.47 


97992-47 


8.26 

4.05 

9.83 

5.60 


22 

)S 

22 

>8 

23‘ 

S 

22< 

98325.49 


98272.06 


98  1 1 2.43  2 1 
9811 8.05  22 
98123.66  23 
98129.26  24 
98  i 34.86  25 

56  98140.45  26  98304.22 

57  98146.03  27  98309-55 

58  98151.60  28  98314.87 

59  98157.16  29  9S320.13 

60  98162.71  30  98325.49 


383.29 

3S8.50 

393.70 

398.89 

404.07 


5 6 98460.50 

57  98465.58 

58  9,8470.65 

59  98475.71 

60  98480.77 


Digilizecfby  GoogI 
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8o  GRADUS.  81  GRADUS. 


M 

$/»** . 
% 

M 

Sinus  . 

M 

Siusn. 

\M 

Shtus . 

0 

98480,77 

i? 

98628'56 

0 

98768.83 

30 

98901.58 

i 

98485,82 

3« 

98633.36 

1 

98773.38 

3i 

98905.88 

2 

98490.86 

32 

98638.1 5 

2 

98777.92 

32 

98910.17 

3 

98495.89 

33 

98642.93 

3 

98782.45 

33 

98914.45 

4 

98500.91 

34 

98647.70 

4 

98786.97 

34 

98918.72 

J 

9S505.92 

35 

98652.46 

_5 

98792-48 

35 

98922.98 

6 

98510.93 

36 

98657.21 

6 

98795.98 

36 

98927.23 

7 

985I5-93 

37 

98661.96 

7 

98800.48 

37 

98931.27 

8 

98520.92 

38 

98666.70 

8 

98804.97 

38 

98935.71 

9 

98525.90 

39 

98671.43 

9 

98809.45 

39 

98939.94 

10 

98530.87 

40 

98676.35 

io 

98813.92 

40 

98944.16 

ii 

98535-83 

4i 

98680.86 

1 1 

98818.38 

43 

98948.37 

12 

98540.79 

42 

98685.57 

12 

98822.83 

42 

98952.-S7 

1 3 

98545-74 

43 

9S690.27 

13 

98828.28 

43 

98956.77 

14 

98550.68 

44 

98694.96 

14 

98831.72 

44 

98960.96 

i_5 

9855  5-6* 

45 

98699.64 

I_5 

98836.1 5 

45 

98965.14 

16 

98560.53 

46 

98704.31 

l6 

98840.57 

46 

98969.31 

>7 

98565.44 

47 

98708.97 

17 

98844.981 

47 

98973.47 

1 8 

98570.34 

48 

9871  3.62 

l8 

98849.38 

48 

98977.62 

19 

98575.24 

49 

98718.27 

19 

98853.78 

49 

98981.76 

2,0 

98580.13 

$2 

98722.91 

20 

98858.17 

5? 

98985.90 

21 

9S585.01 

51 

98727.54 

21 

98862.55 

5’ 

98990.03 

22 

98589.88 

5* 

98732.16 

22 

98866.92 

52 

98994.15 

^3 

98594.74 

53 

98736.77 

23 

98871.28 

53 

98998.26 

24 

98599.60 

54 

98741.38 

24 

98875.63 

54 

99002.36 

^5 

98604.45 

55 

98745-98 

25 

98879.98 

55 

99006.45 

26 

98609.29 

56 

98750.57 

26 

98884.32 

56 

99010.54 

27 

98614.12 

57 

98755.1  5 

17 

98888.65 

57 

99014.62 

28 

98618.94 

58 

98^59.72 

28 

98892.97 

58 

99018.69 

29 

98623.75 

59 

98764.28 

29 

98897.28 

59 

99022.75 

30 

98628.36 

60 

98768,83 

3° 

c 

93901.58 
'•  c 

60 

990x6,80 

5>8  ■ „ TA&UL&  S INUUM. 

8i  GRADUS.  83  GRADUS. 


M 

Sinus  t 

M 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

0 

99026.80 

30 

99144.49 

O 

99254.62 

30 

99357-1  s 

X 

99030.84 

31 

99148.28 

~ 

99258.16 

3i 

99360.47 

2 

99034.88 

32 

991  52.06 

2 

99261.99 

32 

99363.75 

3 

99038.91 

33 

99154.84 

3 

99265.21 

33 

99367.02 

4 

99042.93 

34 

99159.61 

4 

99268.62 

34 

99370.28 

_5 

99046.92 

35 

99163.37 

5 

99272.23 

35 

9937354 

6 

99050.94 

36 

99167.12 

6 

99275-73 

36 

99376.79 

7 

99054.93 

37 

99170.86 

7 

99279.22 

37 

99380.03 

8 

99058.92 

38 

99174.59 

8 

99282,70 

38 

99383.26 

9 

99062.90 

39 

99179.31 

9 

99286.17 

39 

99386.48 

IO 

99066.87 

40 

99182.03 

10 

99289.64 

40 

99389.69 

1 1 

99070.83 

41 

99185.74 

I I 

99293.10 

41 

99392.89 

12 

99074.78 

42 

99189.44 

12 

99296.55 

42 

99396.09 

13 

99078.72 

43 

99193.13 

13 

99299.99 

43 

99399-28 

14 

99082.66 

44 

99196.81 

14 

99303.42 

44 

99402.46 

*s 

99086.59 

45 

99200,49 

15 

99306.84 

45 

99405.63 

16 

99090.51 

46 

99204.16 

l6 

99310.25I 

46 

99408.79 

17 

99094-41 

47 

99207'82 

17 

99313.66 

47 

99411.94 

18 

99098.32 

48 

99211.47 

18 

99317.06 

48 

99415.09 

19 

99102.21 

49 

99215.11 

19 

99320.45 

49 

994i8.23 

20 

99106.09 

50 

99218.74 

20 

99323.83 

50 

99421.36 

21 

99109.97 

51 

99222.36 

21 

99327.20 

51 

99424.48 

22 

99113-84 

52 

99225.98 

22 

99330.57 

52 

99427.59 

*3 

99 1 17-7° 

53 

99229.59 

23 

99333-93 

53 

99430.69 

24 

99121.55 

54 

99233  19 

24 

99337.28 

54 

99433-79 

25 

99125-39 

55 

99236.78 

2 5 

99340.62 

55 

99436.88 

26 

99129.23 

56 

99240.36 

26 

99343-95 

56 

99439.96 

27 

99-133.06 

57 

99243.94 

27 

99347.27 

57 

99443.03 

28 

99136.88 

58 

99247  51 

28 

99350.58 

58 

99446.09 

29 

99140.69 

95 

99251.07 

29 

99353-88 

59 

99449.14 

30 

99144.49 

60 

99254.62 

3° 

99357.18 

60 

99452,18 
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A/ 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

/Sinus . 

0 

99452.18 

3f 

99539.62 

0 

99619.57 

30 

99691.73 

.1 

99455-22 

31 

99542.40 

1 

99627.00 

3« 

99694.01 

2 

99458.25 

31 

99545- 1 7 

2 

99624.52 

3i 

99696.28 

3 

99461.27 

33 

99547-94 

3 

99617.03 

33 

9969S.54 

4 

99464.28 

34 

99550.70 

4 

99629.54 

34 

99700.79 

_5 

99467.28 

35 

99552.45 

J 

99632.04 

35 

99703.03 

6 

99470.27 

36 

99556.19 

6 

99634.53 

36 

99705.27 

7 

99473-i6 

37 

99558  92 

7 

99637.01 

37 

99707.50 

8 

99476.24 

38 

9956165 

8 

99639.48 

38 

99709.72 

9 

99479.21 

39 

99564  37 

9 

99641.94 

39 

99711.93 

10 

99482.17 

40 

99567.08 

10 

99644.40 

40 

99714.13 

11 

99485.12 

41 

99569.78 

1 1 

99646.85 

41 

99716.32 

11 

99488.06 

42 

99572-47 

12 

99649,29 

42 

99718.51 

13 

99491.00 

43 

99575.15 

13 

99651.72 

43 

99720.69 

1 

14 

99493-93 

44 

99577.82 

14 

99654.14 

44 

99722.86 

1 

* 5 

99496.35 

45 

99580.49 

15 

99656.^5 

4 5 

99725.02 

16 

99499.76 

46 

99583.15 

l6 

99658.95, 

46 

99727.17 

17 

99502.66 

47 

99585.80 

17 

99661.35 

47 

99729.31 

iS 

99505.55 

48 

99588.44 

18 

99663.74 

48 

99731-44 

19 

99508.44 

49 

99591.07 

»9 

99666.12 

49 

99733-57 

20 

99511.32 

50 

99593.69 

20 

99668.49 

12 

99735-69 

21 

995I4.I9 

5» 

99596.31 

211 

99670.85 

51 

99737.80 

22 

99517.05 

51 

99598.92 

22 

99673.20 

52 

99739.90 

13 

99519.90 

53 

99701.32 

23 

99675.55 

53 

99741.99 

24 

99522,74 

54 

99604.1 1 

24 

99677.89 

54 

99744.07 

2J 

99525.57 

55 

99606.69 

25 

99680.22 

55 

99746.15 

26 

99528.40 

56 

99609.26 

26 

99682.54 

56 

99748.22 

27 

99531.11 

57 

9961 1.82 

27 

99684.85 

57 

99750.28 

28 

99534.03 

58 

99614.38 

28 

99687.15 

58 

99752.33 

29 

99536.83 

59 

99616.93 

29 

99689.44 

59 

99754.37 

30 

99539.62 

60 

99619.47 

30 

J 

99691.73 

6c 

99756.40 
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M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

M 

Sinus  . 

M 

Sinus . 

0 

39756.40 

3« 

>981348 

0 

79862.95 

30 

99904.82 

1 

99758.44 

3i 

>9815.45 

I 

99864.47 

31 

99906.08 

2 

99760.44 

34 

79817.01 

2 

99865.98 

34 

99907.34 

3 

99762.45 

33 

99818.76 

3 

99867.48 

33 

99908.59 

4 

34 

99820.51 

4 

99868.97 

34 

99909.83 

, 5 

35 

99822.25 

, 5 

99870.45 

35 

999 1 1.06 

6 

99768.42 

36 

99823.98 

6 

99871.93 

36 

99912.28 

7 

99770.39 

37 

99825.70 

7 

99873  40 

37 

99913.49 

8 

99774.36 

38 

99827.41 

8 

99874.86 

38 

99914.70 

9 

99774.34 

39 

99829.1 1 

9 

99876.31 

39 

99915.90 

10 

99776.27 

40 

99830.81 

10 

99877.75 

40 

99917.09 

I I 

99778.21 

41 

99834.50 

11 

99879.18 

41 

99918.27 

1 2 

997S0.14I441 

99834.18 

1 2 

99880.61 

42 

99919.44 

13 

99781.06 

qj 

99835.85 

,13 

99882.03 

43 

99920.60 

14 

99783.98 

44 

99837.51 

I14 

99SS3.44 

44 

99921.75 

15 

99785.89 

45 

99839.16 

1*5 

99884.84 

45 

99922.90 

16 

99787.79 

46 

99840.8  1 

16 

99886.23 

46 

99924.04 

17 

99789.68 

47 

99842.45 

17 

99887.61 

47 

99925.17 

l8 

99794.56 

48 

99844.08 

18 

99888,98 

48 

99926*29 

19 

99793.43 

49 

99845-70 

19 

99890.35 

49 

99927.40 

40 

99795.49 

50 

99847.31 

20 

99891.71 

50 

99928.51 

41 

99797.15 

5‘ 

99848.91 

21 

99893.06 

5i 

99929.60 

42 

99799.00 

54 

99850.50 

22 

99894.40 

52 

99930.69 

*3 

99800,84 

53 

99852.09 

43 

99895.73 

53 

99931.77 

44 

99802.67 

54 

99853.67 

44 

99897.05 

54 

99932.84 

45 

99804.49 

55 

99855.24 

45 

99898.37 

55 

9993  3.90 

46 

99806. 30 

56 

998  56.8« 

2.6 

99899.6! 

56:99934.95 

*7 

99808.1 1 

57 

99858.35 

47 

99900.98 

37199935-99 

48 

99809.9 

58 

99859.89 

28 

99902.27 

58  99937.03 

49 

99811. 70 

59 

99861.42 

49 

99903.55 

59  99938.06 

3« 

99813.4! 

60 

99862.95 

30 

99994.84 

6o.99939.o8 
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88  GRADUS.  89  GRADUS. 


M 

Stntts  . 

M 

Sinus. 

M 

Sinus . 

M 

Sinus . 

0 

j9939.o8 

3° 

99965.73 

_5> 

99984.77 

30 

99996.19 

»1 

9994.0.09 

3i 

59966.49 

I 

99985.27 

3» 

99996.44 

2' 

99941.09 

32 

99967.24 

2 

99985.76 

3* 

90006.68 

3 

99942.09 

33 

99967.98 

3 

99986.25 

33 

05006.02 

4 

99943-°8 

34 

99968.71 

4 

99986.63 

34| 

99997.14 

5 

99944.06 

35 

99969.43 

_5 

99987.20 

35' 

99997.36 

6 

99945-03 

36 

99970.14 

6 

99987.66 

36 

99997.56 

7 

99945-99 

37 

99970.85 

7 

99988.11 

37 

99997.76 

8 

99946.94 

38 

99971-55 

8 

99988.55 

38 

99997-95 

9 

99947.88 

39 

99972.24 

9 

99988.99 

39 

99998.13 

10 

99948.8 1 

40 

99972  92 

IO 

99989.42 

40 

99998.31 

11 

99949-74 

41 

99973-59 

1 1 

99989.84 

4» 

99998.47 

12 

Q9950.66 

42 

99974.25 

12 

99990  25 

42 

99998.63 

13 

99951-57 

43 

99974-9» 

13 

99990.65 

43 

99998.78 

14 

99952.47 

44 

99975.56 

14 

99991.04 

44 

99998.92 

15 

99952.36 

45 

99976.20 

1J 

9999  »•43 

45 

99999-°S 

16 

99954.24 

46 

99976.83 

l6 

99991.81 

46 

99999.17 

17 

99955. n 

47 

99977- 4S 

»7 

99992.18 

47 

99999.28 

18 

99955.98 

48 

99978.06 

18 

99992.54 

4^ 

99999  39 

*9 

99956.84 

49 

99978.67 

19 

99992.89 

49 

99999.49 

20 

99957.69 

5° 

99979- z7 

20 

99993.23 

55 

99999-59 

21 

99958.53 

5i 

99979.86 

2l 

99993.56 

51 

99999.66 

22 

99959.36 

52 

9998b.i4 

22 

99993.89 

5* 

99999-73 

23 

99960.19 

53 

99981.01 

23 

99994.21 

53 

99999.79 

24 

99961.01 

54 

99981.57 

24 

99994.52 

54 

99999.85 

*; 

99961.32 

5! 

99982.12 

25 

99994.JS2 

55 

99999.89 

2< 

99962.6- 

t 5< 

99982.6/ 

26 

99995.11 

5« 

99999.93 

2' 

7 99963.4 

5' 

99983.21 

27 

99995-39 

57 

99999.96 

2 

3 99964. i< 

) 5 

8 99983. 7* 

V 2? 

99995.66 

55 

99999.98 

29I99964.9 

s 5 

9 99984.2* 

s 25 

99995-9: 

55 

> 99999  99 

3,^99965.7 

3 6 

o'99984.77l3< 

5 99996. is 

>'0O  100000»  OO 
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6 03 

I N D E X' 

RERUM  ALPHABETICUS 

cujus  ope  Volumen  hoc  Lexici 
Mathematici  vices  gerit . 


Signum  =bic  fignificat  ufquejad  . Exempli  cau- 
f*  151  = 115  figuificat  , rem  indicatam  a, 
numera  559  ufque  ad  numerum  575  pevtra- 
Etari  . Aliquot  quoque  erunt  numeri  paginas 
indicantes , qua  peculiari  modo  indicabuntur  , 


A 

AS/cifa , Sc  ordinatas  parabola*,  738=2743. 
Ellipfeos,  749  = 750.' 

Acus  magnetiea  ; 420,  Sc  436. 

Additio  incomplexa,  & complexa,  23=228  . 
Additio  algebrica  , 84  . Additio  fra&ionum  » 
201.  / • 1 

Mquatioiies  primi  gradus , earum  formatio  , 
a57 , earum  decompofitio  , 258  ; earum  tran- 
sformatio, 259  = 26 s > earum  fubftitutio  266 ; 
praecepta  ad  earum  refol utionem  , z6j  . Varia 
de  hoc  praecipua  problemata,  268  = 297. 
JEquationes  fecundi  gradus  , 298  = 305. 
Agrimenfura  , pag.  36  . 

Altitudo  trianguli  , 380  , paralJelogrammi  , 
438 ; prifmatis  , 547 ; cylindri  , 549;  pyrami- 
dis , 550;  coni,  551. 

Algebra  , ejus  origo  , progrefTus  , natura  » 
74=151. 

Alidada  graphometri  420. 

Analogia , 153  = 249. 

1 * Cc  4 An»~ 


604.  INDEX. 

Analyps  geometrica,  ejus  origo , progreflus  , 
natur»  , formula?  , asosa  zji , Ejus  ufus  in 
refolutione  aequationum  primi,  & fecundi  gra- 
dus, as»  = 269  . 

Angulus  reclilirieus  , redus,  acut-US,  obtufus, 
HS  . Anguli  alterni  , interni  , & externi  , 
y?7.  Angulus  ad  centrum  , & angulus  infcri- 
ptus,  angulus  fegmenti,  365  = 3 69.  An- 
guli falientes,  & regredientes  , 4.69  . Anguli 
mixtilinei,  & curvilinei,  726. 

An»us  /olaris  tropicus , ejus  durati»,  pag.  28  » 

Antecedens,  aut  confequens  rationis,  yy_. 

'*  Apothem a polygoni,  469  ; pyramidis,  550  . 

Approximatio  : radicem  quadratam  , aut  cu- 
bicam a numero  perfe&e  nec  quadrato  , nec 
cubico  per  approximationem  extrahere,  yj  , 
& is*  . 

Aquedu&us  , quam  inclinationem  poftulent , 
ut  aquae  fluant,  S31 . 

Arcus  circuli  , jio  > & Ili  • Arcus  fimiles 
duarum  pe ripher tarum  cancentrica.rum  , 340  , 
& 648.  Arcum  circuli  maximi  in  cclo  meti- 
ri, 736  . & 737... 

Arithmctic» . Ejus  origo , natura  , praecepta, 
operationes  varia,  *?2t=73. 

Arta  trianguli , 380  . 

A/ymptoti  hyperbolae,  769.  & 770'. 

Axis  prifmatis,  547 ; cylindri  549 , pyrami- 
dis > 5S°V  coni  , syr  ; fphaera»  , 554 ; circuli 
fphaerae  maximi  , 7*7  ; parabolae  , 1739  ; elli- 
pfeos,  749- 

Axiomata  varia  mathematica,  *r. 

B 

BA(!s  trianguli  , 380;  prifmatis  , 546 ; py- 
ramidis , sso, 


Cen - 
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CEntmm  circuli , 3°9  '•>  fphaerae  > SIA  * & 
735;  ellipfeos  ,749. 

Chori a arcus  circuli  , 310»  3*8.  633,  648  • 
Omnium  arcuum  circuli  ab  arcu  unius  minu- 
ti ad  arcum  ilo  graduum  chordas  invenire  ; 
653  = 665, 

Circinus,  & regula,  303  , & 3°^». 
circulus , 309 , & 4^  • Sefliones  in  circu- 
lo , 406  = 410  . Praecipua  circuli  proprietas  , 
4io  . Quadratura  circuli,  483 ; fuperficies  cir- 
culi , 481  ; fphaerae  circuli  maximi  , & mino- 
res , 554  = 557  . Circuli  area  maxima  inter 
ifoperi metra,  510. 

Circulus  ofctilutor  ellipfeos,  761.. 

Chponologiu  facra,  Sc  prophana  ad  periodum 
Julianam  relata,  pag.  33. 

Chronologin  verlionis  Hebraicae  , Samarita- 
nae, feptuaginta  Interpretum,  pag.  34. _ 
Circumfcriptum ; polygonum  circulo  circum- 
fer! ptum , so6_.  Cylindrus,  cubus,  conus  aequi- 
laterus  fphaerae  circumfcript  i , 521  . Circulu* 
ellipfi  circumfcriptus,  749»  & 7 51  • 

Coe  fidenti*  algebrica , 8JL 
Co.nbinationes , quas  plures  magnitudines»  ad- 
mittunt, 114.  . 

Commenfur abiles  magnitudines,  6_,  oc  5x9« 
Complementum  anguli , & arcus  , 337  1 339  ? 
637  , 660. 

Complexi  numeri , 22_,  32  , 

Concentrice,  peripheriae  , & excentricae , 3 xo . 
Conus  redtus,  551 ; obliquus,  SH  ‘,  trunca- 
tus. 512. 

Confequens , & antecedens  rationis,  xs?« 
Continuum , feu  quantitas  continua  , 1 . 
Cofinus  , feu  finus  complementi  anguli  , aut 
arcus  637,  & 660. 

Corollarium  , 9^ 

Crater  fphaericus,  576. 

Cc  S 
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606  index. 

Curvatur* , & elevatio  montium.  Quo  fen- 
fu  telluris  fuperficiem  non  augeant,  540. 

Cubus  numeri  perfe&us  , & impsrfe&us  , 
117  » Sc  120  ■ 

Cubus  geometricus , 1 11 , Sc  546  . Ejus  for- 
matio , & proprietates  , 146  =2  144.  . Ejus  ex- 
preflio  algebrica  , n6  , Sc  137.  Ejus  decompo- 
fitio  , leu  fuae  radicis  cubicas  extra&io,  145— 

1 5_i . 

cylindrus  , 349  , Ejus  fuperficies , 564 , Ejus 
foliditas,  603 . 

D 

T^\  E finitiones , 2. 

-Ly  Denominator  fra<3ionis,  i_3_. 

Diagonalis  parallelogrammi , 434* 

Diameter  circuli  , 309  Ratio  diametri  ad 
peripheriam,  479,  & 663  . Diameter  fpharras, 
554.  - - 

Dies  medius  , pag.  28. 

Differentia , feu  refiduum  fubduftionis  , 29. 
Dimenfiones  extenfionis  , longitudo  > latitudo, 
profunditas,  301. 

DireEtrix  parabolae  , & ellipfeos  , 738 Sc 
739. 

Di/ creta  magnitudo,  aut  quantitas,  x. 
Dividendus , Sc  divifor  numerus,  43. 

Divifio , 43.  Divifio  incomplexa  fimplex,  Sc 
compofita  , 44!=  33 . Divifio  complexa  6_r  = §4 
Divifio  per  fra&iones  unitatis,  31 , jz_.  Divi- 
lio  algebrica  incomplexa,  Sc  complexa,  ioi— 
"Jz,  Divifio  fra&ionurti’,  zio^s  zi  3 . 


A 


ELementa  fuperficiernm  , 438  ; folidorum  , 

585.  . ' 

Ellipfis , 738.  Ellipfis  in  plano,  749=2764. 
Ellipfis  in  cono',  765,  767  . Ellipfeos  fuper- 
ficies, 752  > Sc  7J3  . 
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zllipfoidale\  folidum  curvatura  ellipfoidali  , 
ut  ferme  eft  globus  terreftris;  ejus  fuperficies, 
755;  ejus  foliditas,  754  . 

Elliptica,  curva , qualis  ferme  eft  curva  pla- 
netarum, & cometarum,  749 > & 75*.  Soli- 
dum concavitate  elliptica  , & fpeculum  elli- 
ptico concavum,  764.  . 

Epochi,  generales  in  hifloria  : creatio  , dilu- 
vium, vocatio  Abrahami,  exitus  ab  ALgypto, 
dedicatio  Templi  Salomonis  , aera  Olympia- 
dum,  Roma  condita,  aera  Nabonaflaris,  liber- 
tas a Cyro  Judaeis  reftituta  , Alexandri  obi- 
tus, Carthago  capta,  initium  aerae Chriftianae; 

**  \volntio  fuperficiei  folidi  , 152  . Evolutio  , 
{eu  {uperficies  prifmatis  ,560=^6»  ; pyrami- 
dis , 565  i cylindri  , 564=566  ; coni  retti  , 
568  ; truncati,  57°  i Iphsroidis  regularis  57*; 
fj^iaerae , 521  = 577  i crateris  fphaerici  52£« 
Extenfio  in  tribus  dimenfionibus  coniidera- 

ta , joi  , & 543  • . 

Exaltatio,  & extra  Ei  io  magnitudinum  nume- 
ricarum,  & algebricarum , 115,  Ii*_« 
Excentricitas  ellipfeos,  757»  7^0. 

Excentrica  peripheriab  3i°« 

Exponens  algebricum1,  Qt. 

Exponens  rationis  generatim,  LIS  i exponens 
rationis  geometricae,  i5s==:i6a. 

ExtraEiio  radicum  quadratae  , & cubicae  , 
rx9  , & 145» 

Extrema , & media  proportionis  geometricae, 
l7o , & 171 ; proportionis  arithmeticae,  ilx  , 


498.  Ratio  hgurarum , aut  luperncierum  u 
lium  duplicata  fuarum  homologarum  dimenho- 
num , 399« 


& i8a_. 
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6o8  INDEX. 

Focus  parabolas  , 739  , & 746  . EUipfeos  , 
757»  & 759. 

FraHiones  , feu  numeri  fradionarii  , ij  . 
Fradiones  unitatis,  65=72.  Theoria  fradio- 
num,.  1 86  = zi  6 ; earum  natura,  187 » valor  , 
188  = *»z  ‘T  transformatio  , 203  ; redudio  , 
198  = 200  •,  adJitio  , 20*  ; fubdudio  , 201  ; 
multiplicatio,  206=  209 ; divifio,  axo^S 213  ; 
exaltatio  y »14=226. 

EmBionts  docimales , 464  , & 645 . 

G 

GEometria  fpeculativa ,-  & pradica,  demen- 
taris, & tranfcendens , 302  . 

Gradus  peripherise  circuli , 3*1. 
Graphometrum  , 420  . Ejus  ufus  , 423  = 426  . 

H 

T T Exaiouum.  465. 

Ii  Hexapeda , 7 ; hexapeda  quadrata  ; pe- 
des pollices  , lineas  hexapedaE  quadratae  , 
7_i  & 451  . Hexapeda  cubica  , pedes,  pollices 
lineae  hexapedae  cubicae,  t_,  & 613. 

Homologa  latera  duorum  triangulorum  fimi- 
lium,  390. 

Horizon:  finea  horizontalis,  422,  & 521  = 
514 . 

Hyperlola , 748,  747,  768,  770. 
Hypot/jenufa , 514  . Proprietas  praecipua  qua- 
drati hypothenufas,  si5 , & 5W. 

I 

•r  , 

T Etcommeuf arabiles  magnitudines,  6 & ■> r 9 . 

J-  Infinita  mathematica,  237 , & 238  . Infini- 
ta relativa  , 238  . Infinita  , & infinite  parva 
primi  , fecundi  , tertii  ordinis  , 239  = 245  » 
Summatio  nonnullarum  feriorum  infinitarum 
246=3249. 
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Inferi  pium  polygonum  circulo,  506.  Spfisera 
cylindro  , cubo  , cono  aequilatero  infcripta  , 
571  • 

lfofeeles  triangulum,  181. 
ifoperimetrs,  figuras,  aut  fupcrficies,  487 , & 
507  = 51  a. 

L 

LEmma  ,9% 

Libella  vera  , & apparens  , 533  = 537  . 
Tabula  elevationum  libellas  apparentis  fupra. 
veram  , S34..  Libellatio,  531  , & 536.  Libella 
aquea,  535,  4ia,  & 430. 

Leuca  , 7 , & 446. 

Linea  303  . Earum  origo  , & proprietates  , 
304=  326  : Earum  politio  refpeftiva  , 327  = 
37 & . Earum  conjun&io,  379=  392  ; earum  ra- 
tio » 393  = 430. 

Linea  proportionales , 393  = 400  ; & 494  = 
497- 

Linea  partium  aqualium , 4it, 

Lognrlthmi , 708, 

Longunetri a,  feu  fcientia  excenfionis  inlloa. 
gitudinem,  392  = 430. 

M 

A yf -Agnitudo  difereta,  & continua.  1. 

IVX  Magnitdines  r aditales  , 1 53 . 

Mathematica  fcientia  ; ejus  natura , utilitas, 
divifio  , methodus  , media  ,1  quibus  fimplex  , 
& jucunda  eveniat  Vide  prafationem  Matbefis 
in  genere',  jl,  Mathefis  pura  , & mixta,  4^ 
Medium  proportionale  geometricum  , 170,  & 
4it ; arithmeticum,  185,  & 448 . 

Media , & extrema  proportionis  geometricas, 
170 , & ut  ;proportionis  arithmeticae  , ili  ,'Sc 
182  . 

Mtnf urt : idea  menfura  univ  er  falis  extenfio- 

ni*> 


/ 
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nis  , pag.  2 2 , temporis , pag.  28 . Menfuras  ex- 
tenfionis  veteres,  & recentiores  gallicis  menfu- 
ris  comparatae,  pag. 35 . Menfurarum  ex  calo- 
re dilatatio , pag.  38  . 

Menfur 4 fuperficierum , 445=2457,  & 70  , 
& 460=46?  . Menfura  folidorum  , z°  > & 
612  = 615.  Regionis  fuperficiem  metiri,  453 , 
& SJ_3  = 540  • 

Menfur a J olidorum  , sS7  , 612, 

Methodus  geometrica  iL  Methodus  fynthetica 
& analytica  , 251  . Methodus  indivifibilium, 
Cavallerii , 418  . 

Micrometrum  objeflivum  , 422  . 

Mixtionis  regula  dire&a,  & indirefta,  275 , 
& 281  = 287 . Hac  regula  celebre  Archimedis 
problema  de  Hieronis  corona  refolvere,  286 . 

Motus  . Praecipua  de  motu  corporum  proble- 
mata, 288  =294. 

Multiplices  numeri,  161. 

Multiplicandus , ty  multiplicator  , 34. 

Multiplicatio  incomplexa,  fimplex , & com- 
pofita,  35  = 42  ; complexa  , 54=  60 ; per  fra- 
ftiones  unitatis  , £4=3  iq  i algebrica  incom- 
plexa , & complexa  , 91  = 102  ; fra&ionum  , 

204  = 209,  , - 

N 

NOrma  ; iniTramentum^ pyxidis  mathemati- 
cae, J64_,  732. 

, Nota  numerlca , earum  natura  , & utilitas  , 

14  = 21  . 

Numeri , & fcientia  numerorum,  13 1 & i*  . 
Numeri  abftra&i,  & concreti  , incomplcxi,  &: 
complexi,  integri,  8c  fra&ionarii , u_.  Nume- 
ri primi,  & multiplices  , 161  . Modus  nume- 
ros fcribendi  Hebraeorum,  Graecorum,  Roma- 
norum, Arabum,  14. 

Numerator  fractionis , 13, 


\ 


\ 

\ 
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o 

\Bliqua  linea  alteri  lineas,  330,  348 . Prif- 
V_y  ma  obliquum,  547 . Cylindrus  obliquus  , 
549  . Pyramis  obliqua  , 550 . Conus  obliquus, 
S5Z- 

Otdinat a circulo,  feftionibus  conicis,  738  , 
739  > 749. 

P 

PArabola  , 738  . Parabola  in  plano  , 739:3 
748;  parabola  in  cono,  738,  Sc  766.  So- 
lida cavitajte  parabolica  , & fpecula  concava 
parabolica,  746. 

Parallela  linea  alteri  lineae  , 328 , & 356= 
3^4  . Planum  plano  parallelum,  528 , 
Parallelifmus  duorum  planorum,  528 » 
Parallepipedum  , S4 6 , Sc  121. 
Paratlelogrammum  , 432,  & 437. 

Parameter 'parabola.  639,  Sc  742;  EUipfeoS 
758. 

Partes  aquales  : linea  partium  aequalium  , 

4Ji.  ' i 

Partes  aliquota,  & aliquanta  alicujus  quan- 
titatis , lSj  . Multiplicatio  per  partes  aliquo- 
tas , 68370. 

Partes  (imiles  totius,  162  , 169. 

Pendulum  quovis  minuto  fecundo  ofcillans, 
fimplex,  Sc  compofitum,  pag,  23  , 

Pentagonum  , 4 6 , 

Perimeter  polygoni,  4 <5 
Periodus  Juliana  , pag.  29 
Ptriphcria  circuli  , 310,  & 331  . Ratio  pe* 
riphtfrias  ad  diametrum  , 479.,  Sc  663 . 

Perpendicularis  linea  lineae  , 329  ; Sc  353  . 
Superficies  plana  alteri  fuperficiei  planae  per- 
pendicularis , 729 . 

Perpendiculum  , ejus  linea  ad  cognofcendam 

li- 


t 
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lineam  horizontalem  , verticalem  , libella?  , 
532 . Diftantia  a perpendiculo  , n_i , 35*. 

tinnuli c graphometri  , 420  . 

Planum,  ieu  fuperficies  plana,  323 , & 524. 
Seftioues  plani,  522  = 531  . Planum  generans 
folidum , 545 , Planum  circuli  , 323, 

* Planlme  tria,  feu  fcientia  extenfionis  in  lon- 
gum, & latum  in  fuperficiebus  planis  , 431  = 
J41  . 

Poli  fphasrae  , 554  ; magni  circuli  fphasras 
terreftris,  aut  caeleftis,  727  • 

Polynomia : quantitates  polynomiae,  feu  com- 
plexae algebricae  , So  . Binomia  , trinomia  , 
quadrinomia , 80. 

Polygona  , 463  ; circulo  infcripta  , aut  cir- 
cumfcripta  , 506  ; eorum  varia  fuperficies  » 
503  = 505. 

Poftulata , i. 

Potentia  algebrict  ; earum  natura  , & forma- 
tio, iis,  & 118 . 

Prifma , 546  \ ejus  fuperficies  s6o  = s6a  'y 
foliditas,  601 , & 602 . 

Probatio  additionis  , 26  • fubdudionis  , 31  , 
multiplicationis,  40;  divi/ionis , 48 . 

Probatio  fuperpofitionis  , iOj  & 358  , 

Problema  , <>  . Problemata  determinata  , & 
indeterminata,  256  . Conditiones  problematis, 
255  . Problemata  praecipua  , quorum  fo.lutio 
proxime  refpicit  magnas  algebr?  , geometriae  , 
phyficae  cognitiones  , 268  = 301 . 

Producentia  fuperficierum  planarum  , 400  ; 
fuperficiei  (olidorum  , 579-i  foliditatis  folido- 
rum , 61 6. 

Productum  duarum  magnitudinum  quarum- 
cumque , 24i  femper  idem , five  prima  per-al- 
teram,  five  altera  per  primam  multiplicetur  , 
93 . Produ&um  lineae  in  lineam  eft  fuperficies, 
490 , &.  6 50  ; fuperficiei  in  lineam  , quas  ejus 
altitudinem  exprimit , & folidum , 612. 

ProgreJJio , 154  ; arithmetica , & geometrica, 

fini* 


Digitizefl  py  £ojpgl 


1 IT  DL  E X..  613 

finita,  & infinita,  130==. 249 . Summatio  pro- 
greffionis  finitae  numerorum  naturalium , 131  , 
& 232  ; progrefiionis  finitae  numerorum  impa- 
rium , 233  ; progreflicmis  infinitae  numerorum 
naturalium  , fuorum  quadratorum  , & cubo- 
rum,.  2417=  2 »9  ; progrefiionis  geometricae  in- 
finitae , cujus  primus  , & fecundus  terminus 
notus  eft  , 295  = 298 . 

Fropertit  , 154  ; arithmetica  , &.  geometri- 
ca, 15 3 . Theoria  proportionum  geometrica- 
rum , 170  = 180  ; proportionum  arithmetica- 
rum , 281  = r8y  . Termini  proportionis  geo- 
metrica elevati  ad  eorum  quadrata,  aut  cubos 
five  addufli  ad  fuas. radices  quadratas,  aut  cu- 
bicas, adhuc  proportionales,  22?,  & 228 . 

Proportio  continua  , >70 . 

Punclum  mathematicum  , 302 , & 41?  . Per 
tria-  data  punda  peripheriam  ducere  , 322  , 
Tria  pun&a  folitaria  , necefiario  funt  in  pla- 
no 530  # 

vy ramis  , 530  ; ejus  fuperficies  , 563  \ ejus 
folidicas,-  604  . 

Q. 

QUadraitur*  circuli  , 483 ; dlipfeos  , 753  * 
parabolae,  748  . 

Quadrilaterum  , 432. 

Quantitas  t feu  magnitudo,  difereta,  & con- 
tinua, 1. 

Quantitates  algebrica  , 75  = 83  ; pofitivae  , 
aut  negativae,  aeque  verae  funt,  si.. 

Quadratum  numeri , perfe&um , imperfeftum, 
117,  & 119. 

Quadratum  geometricum  , lix  , &C  432.  Ejus 
formatio,  & proprietates  , 122  = 128  ; ejusex- 
preflio  algebrica  , decompoGtio , five  extradlio 
radicis  quadratae,  »29  = 135. 

Quadratum  linee  , 515  ; hypothenufae  , ni 
& 512,  Linea,  pollex,  &pes,  hexapeda , leu- 
ca, quadratae),  7 & 446. 

Qua-, 


■ ' V-  — 
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Quadrant  Hl  » 411  • 
Quotiens  divifionis . 43 


£ X. 


numeri,  11S  ; quadrata,  ti6 ; cubi- 
ca, 11 1 \ extra&io  radicis  quadratas  nu- 
meri , 129  — ijs  ; extradtio  radicis  cubicas  , 

i45  — isi . 

Radie  alia , feu  quantitates  pofitas  fub  figtio 
radica  Ii , rj2  . j 

Ratio  Itylo  mathematico  , uj  . Ratio  geo- 
metrica, is?»  & 156 ; arithmetica,  l 15  , & 
181 . * . . 

Rationes  fimplices  , arithmetica  , & geome- 
trica, l55  . Ratio  geometrica  , ejus  natura  , 
& valor  , 156:=  161  . Principia  , feu  theoria 
rationum  geometricarum  , iM  -2=  169  . Ratio- 
num aequalitas,  165.  Ratio  direfta  , & inver- 
fa,  176=179.  ' 

Rationes  compofita  , 212  ; ratio  duplicata  , 
218 , & 490  triplicata , 119  , &.  6 ai . Theo- 
ria rationum  duplicatarum  , triplicatarum  * 
220  = 129. 

Ratio  magnitudinis  ad  aliam  , 154  • ^Equa- 
litas  rationum,  169  . Ratio  diametri  ad  peri- 
pheriam  circuli , 429  , & • Ratio  fuperfi- 

cierum,  489  = 521 ; ratio  foliditatum  , 616  = 
616 . 

Radius  circuli  109  , & 330  , Radius  fphac- 

rae,  554-  • • . 

Radius  veSior  in  parabola  , 747;  1«*  ellipfi  , 
760. 

Radius  terreflrie , ejus  longicudo  media,  pag. 

Reciproca  magnitudines  , feu  reciproce  pro- 
portionales, 408 . 

ReSf angulum  triangulum,  382.  Re&angulum 
tantum  , feu  parailclogrammum  redangulum  , 
43i. 

Red «• 
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Re.lufiio  algebrica  , 8_2  . 

ReduSUo  fra&ionum  , 195 , & 198  = 200  , 
ReduEiio  figurarum  , a magna  in  parvam , & 
vice  verfa , 411  . 

Regula,  & circinus,  30? , 308. 

Regula  trium,  five  aurea,  dire&a  , & indi- 
redta,  177 Bi 80;  regula  quinque,  feptem,& 
novem  quantitatum,  275 , 276  . Regula  falfas 
pofitionis,  273  = 275.  Regula  focietatis,  275, 
& 275, 

Regula  mixtionis,  dire&a  , & indire&a , 275 

& 2il  =-  287  . 

Refolutio  aequationum,  267  . 

Refiduum , feuJifferentia  in  fubdu&ione , ig_. 
Rhombus , & rhomboides  , 432. 


SCala,  feu  linea  partium  aequalium,  411 . 
Scala  geometrica,  412,  41  5 , 416. 
Scalenum  triangulum,  381. 

Secans  circuli,  332  ; parallelarum,  351 . 
Secans  arcus  , 721  . Data  anguli  tangente 
ejus  fecantes  invenire,  724. 

Sedor  circuli,  3x0 ; ejus  fuperficies,  482. 
SeEliones  linearum  in  circulo  , 406  = 410  . 
Se&iones  linearum,  & planorum  , 522=  332. 

SeEliones  conica  ; harum  curvarum  notio  in 
cono,  & in  plano,  738  . Parabola  in  plano  , 
739  = 749*  Ellipfis  in  plano,  749  = 764.  Pa- 
rabola, ellipfis , hyperbola  in  cono,  765  = 773. 
'Segmenta  areae  circuli,  3x0 ; diametri  circu- 
li, 406 . 

Semicirculus  in  gradus  divifus:  inftrumentum 
mathematicum  , 345 . 

Signa  algebrica  , Eorum  mutatio  in  fub- 
du&ione,  833  in  multiplicatione,  $5  , & 96. 
in  divifione , 105  . 

Signa  radie  alia  , 1x2. 

similes  termini  in  algebra,  78J  partes  fimi* 

les 
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les  duarum  quantitatum,  162  ; arcus  fimile*  *. 
340 , & 648.  Triangula  fimilia,  183 , & 401  ; 
fuperficies  fimiles,  418,  folida  fimilia,  578 . 

Sinus  reffus  anguli,  aut  arcus,  634,  636  , 
639.  Sinus  totus,  643  , & 646  . Sinus  com- 
plementi anguli  acuti  , feu  cofinus  , 637  . Ex 
theoria  finuum  refolvere  triangula,  702  = 707. 

Sinus  ver [tts  anguli , aut  arcus,  635,  & 638. 
Arcus  dati  linum  verfum  invenire,  662. 

Sinus  fecundorum , 709,  &711.  Tabulam  ft- 
nuum  fecundorum  conftruere,  717.  Ex  theoria 
finuum  triangula  refolvere  , quae  angulos  ha- 
beant  minuto  minores,  718. 

Societatis  regula  , 275.  & 279 .' 

Solida , 3oa , & 543  • Superficies  folidorum, 
560  = 575  . Soliditas  folidorum,  601  =605  . 
Solida  fimilia,  578  . Ratio  folidorum,  616  = 
626.  Elementa  folidorum,  585 . 

Specula  parabolica  & elliptica , 746  , & 7^4 . 

Sphsra  , 554  = 557  • ejus  fuperficies,  57  3 — 
577;  foliditas,  608,  6c  6 24 . Sphaera  majorem 
foliditatem  habet  quovis  folido  eandem  fuper- 
ficiem  habente,  626.  Sphatra  terrefiris,  & cole- 
fiis, 735* 

spharoides  regularis,  & irregularis  > 558  . Su- 
perficies fphaeroidis  regularis,  572 . \ 

Spharoides  ellipfoidalis  , qualis  ferme  eft  tel- 
lus: ejus  formatio , fuperficies,  foliditas,  754  , » 
& 755  • 

Stereometria , feu  fcientia  extenfionis  in  lon- 
gum , latum,  & profundum,  542  = 626. 

SubduStio  incomplexa  , 29  = 33 ...  Subdu&io 
' algebrica  ,-85  = 90 ; fraftionum,  203  = 205. 

subftitutio  in  aequationibus  266;  in  rationi- 
bus geometricis,  168. 

Summa  in  additione,  23  . Summa  extremo- 
rum aequalis  fummae  mediorum  in  proportione 
arithmetica,  182 . 

Summatio  feriei  finitas  numerorum  natura- 
lium, 231,  numerorum  imparium,  233,  feriei 

infi- 
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infinitas  unitatum  , fuorum  quadratorum  , & 
cuborum  , 247  = 249  ; progrefiionis  infinitas  , 
cujus  primus,  & fecundus  terminus  cognofcan- 
tur , *9S  = 298« 

Sttperpofitio , lOj  & 358  « 

Supplementum  anguli,  aut  arcus,  338  1 339  , 

«36.  ■ 

Superficies  , 303  ; planas  , & curvae , 411 . 
iEqualitas  fuperficierum  planarum,  430  — 44» 
& 481  = 483 . Superficies  fimiles,  498  . Ratio 
fuperficierum  planarum,  489=  $2t  . Sedtiones 
fuperficierum  planarum,  522  = 529  , fuperficics 
folidorum,  559  = 584 . 

SJnthefis  t & methodus  fynthetica,  ISI . 


„ - & 37Q  = ?78-  In- 

ter tangentem  , cc  circulum  infinitae  curvae 
diverfas  tranfire  pofifunt , 37S . Tangens  anguli 
aut  arcus  circuli,  720.  Dato  quovis  angulo  in 
circulo  , fuas  tangentis  valorem  invenire,  723  , 
Tangentes  parabolas  , 744  , & 745  . Tangens 
ellipfeos , 744,  & 763  . 

Telef copium  aftronomicum  quadranti  afixum  , 
4*22. 

Telefcopia  vromatica  , 423  III. 

Termini  algebrici  pofitivi , & negativi,  77  . 
termini  fimiles,  2JL 

T heortma  , 9 . 

Topogrttphiam  Iodalicujus  defcribere , 43S . 

Totum , & pars,  11  . Partes  fimiles  duorum 
totorum,  .162  , & 163 , 

Trapezium,  432.  Ejus  fuperficies,  444  , & 
44  S . 

Triangulum  retfilineum  aequilaterum  , ifofce- 
les,  icalenum,  redtangplum,  acutangulum,  ob- 
tufangulum  379  — 382.  Triangula  mixtilinea  , 
& Iphaerica,  726  = 737, 


T 


Tria  a ‘ 
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index 


Triangula  in  omnibus  aqualia  390  = 392  . 

Triangula  fimilia  , 383  < 39°  1 &401  — 4° 5 • 
Refolutio  triangulorum  re&ilineorum  methodo 
triangulorum  fimilium  , 417  — 43°  • Refolutio 
eorundem  triangulorum  per  trigonometriam  , 
aut  per  Supputationem  arithmeticam  , 702  = 


Ertex  anguli  33  ■> » & 343  trianguli,  380; 
pyramidis , 550 ; coni,  5^1  parabolas,  739  . 


ona  terreftris,  & casleftis,  576 , & 733  — 


707 , & 718 


V 
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*5 

3 

majorem 

10  « 

minorem 

IO 

a6 

1 

45  5 

4JS 

36 

34 

35  unica 

uncia 

43 

37 

5 X 2 

5+* 

119 

9 

quod 

quem 

»34 

33 

radici 

radicis 

161 

2 

multiplicandos 

multiplicandi 

170 

36 

45: '•  opfr* 

45  operi 

176 

unica 

uncia 

173 

3 

86* 

86 : x 

20 

b . c 

b : c 

230 

16 

facci 

faecis 

2,43 

9 

fruftrum 

fruftum 

251 

3 

eorum 

earum 

256 

7 

quo 

fuo 

277 

34 

acutus 

audus 

278 

1 

acutus 

audus 

221 

6 

planus 

planum 

494 

34 

eft 

& 

499 

3i 

acutis 

audis 

In  etymologiis  graecan  icis  errores  litterarum  ac 
inordinatas  collocationis  facilius  legendo  a 
dodis  emendabuntur  quam  huc  in  Indicem 
referantur . 
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